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1 INTRODUGAO

A presente revisao do Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos de Erechim/RS
foi elaborada em conformidade com as diretrizes nacionais para o saneamento basico estabelecidas pela
Lei Federal n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, regulamentada pelo Decreto Federal n® 7.217, de 21 de
junho de 2010, e atualizada pela Lei Federal n° 14.026, de 15 de julho de 2020, bem como com os
principios, objetivos e instrumentos da Politica Nacional de Residuos Sdlidos, instituida pela Lei Federal
n°® 12.305, de 2 de agosto de 2010, e regulamentada pelo Decreto Federal n® 10.936, de 12 de janeiro de
2022.

O PMGIRS abrange, de forma integrada, os servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de
residuos solidos urbanos. Esses servicos compreendem as atividades, infraestruturas e instalagbes
operacionais relacionadas a coleta, ao transporte, ao transbordo, a triagem, ao tratamento e a destinagao
final ambientalmente adequada dos residuos solidos domiciliares, dos residuos equiparados e dos
residuos provenientes dos servicos de limpeza urbana, incluindo a varricdo manual e mecanizada, a
capina, a rogada, a poda, a raspagem, o asseio e a conservagao de vias e logradouros publicos, a limpeza
de locais de realizagdo de feiras e eventos publicos e outras atividades correlatas. Além dos residuos

solidos urbanos de responsabilidade publica citados acima o PMGIRS também abrange:

e Residuos especiais de responsabilidade do gerados;
¢ Residuos sujeitos a logistica reversa.

A figura abaixo apresenta os residuos supracitados.
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Figura 1 - Classificagéo dos residuos

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DE
RESPONSABILIDADE PUBLICA

*Residuos Solidos Domiciliares
*Residuos de Limpeza Urbana
*Residuos Volumosos

RESIDUOS ESPECIAIS DE RESPONSABILIDADE DO
GERADOS

*Residuos Sélidos de Servigo de Saude (RSS)
*Residuos Sélidos de Construgéo Civil (RCC)
*Residuos de Grandes Geradores

*Residuos de Servigo de Transporte
*Residuos Agrossilvopastoris

*Residuos de Mineracgao

*Residuos Industriais

*Residuos de Servigo de Saneamento

RESIDUOS SUJEITOS A LOGISTICA REVERSA

*Residuos de agrotdxicos, seus residuos e embalagens
*Residuos de pilhas e baterias
*Residuos de pneus

*Residuos de déleos lubrificantes usados ou contaminados e embalagens de
6leos lubrificantes

*Residuos de lampadas fluorescentes, de vapor de sddio e mercurio e de luz
mista

*Residuos de eletroeletrénicos e seus componentes
*Residuos de embalagens em geral
*Residuos de medicamentos

Os residuos sdlidos resultam das atividades humanas, da prestagdo de servigos publicos e do
acumulo de materiais nos espagos urbanos, demandando gestéo integrada e gerenciamento tecnicamente
adequados para a protecdo da saude publica, a manutencao da salubridade urbana e a prevengao de
impactos ambientais. Nesse contexto, a gestdo municipal deve considerar ndo apenas os fluxos de coleta,
transporte, tratamento e disposicdo final, mas também o planejamento, a execugéo, a fiscalizagdo e o
monitoramento dos servigcos de limpeza urbana, observando os principios da prevengao, da precaugao,
do poluidor-pagador, da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos e do
desenvolvimento sustentavel.

A revisdo do PMGIRS deve ocorrer periodicamente, observado o prazo maximo de 10 (dez) anos
estabelecido pela legislagdo vigente, sem prejuizo da realizagcao de revisdes antecipadas quando forem
identificadas alteragdes relevantes nas condicdes demogréficas, territoriais, ambientais, institucionais,
tecnoldgicas, contratuais ou econdémico-financeiras do sistema municipal. Considerando que o plano
anterior foi elaborado em 2013, a presente revisao busca atualizar seu contetdo apds mais de uma década
de vigéncia, verificar a evolugao das metas anteriormente estabelecidas e avaliar o cumprimento das agdes

previstas para os diferentes horizontes de planejamento.
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Nesse contexto, o presente PMGIRS tem como uma de suas atribuicdes caracterizar a situagao
atual da gestdo integrada de residuos sdlidos e da prestagdo dos servicos publicos no Municipio de
Erechim/RS. O diagnéstico abrange as diferentes tipologias de residuos gerados, a cobertura, a frequéncia
e as condi¢cdes operacionais dos servicos, as estruturas administrativas e contratuais existentes, as
equipes, os veiculos e os equipamentos utilizados, os sistemas de coleta, transporte, transbordo,
tratamento, valorizacdo e disposigdo final, bem como as iniciativas de logistica reversa, educagao
ambiental, fiscalizacdo e controle social.

As informagdes levantadas fornecem os subsidios técnicos necessarios a formulagdo do
prognoéstico, a avaliagao de alternativas tecnoldgicas e institucionais e a definigdo de diretrizes, objetivos,
metas, indicadores, programas, projetos e acgdes destinados ao aprimoramento da gestdo integrada de

residuos solidos no horizonte de planejamento.

AZIMUTE SAN
Erechim, Agosto 2026
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2 OBJETO

O presente estudo reune e atualiza as informagées do Plano Municipal de Gerenciamento
Integrado de Residuos Sdlidos (PMGIRS) de Erechim/RS, elaborado em 2013 pela equipe multidisciplinar
da Ampla Consultoria e Planejamento. Os dados oficiais utilizados foram obtidos junto ao Sistema Nacional
de Informagdes sobre Saneamento (SINISA), ao Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), a
Fundagédo de Economia e Estatistica (FEE), ao Ministério do Meio Ambiente (MMA), ao Ministério das
Cidades (MC) e a Prefeitura Municipal de Erechim e da Secretaria Municipal de Meio Ambiente (SMMA).

O estudo foi desenvolvido por equipe multidisciplinar da Azimute San - Saneamento e Meio
Ambiente, responsavel pela consisténcia técnica dos produtos elaborados, por meio da analise,
organizagao e sistematizacao de dados, informacdes e verificagdes de campo que permitem compreender
0 cenario atual da gestao dos servicos de manejo de residuos sélidos e limpeza urbana no municipio. Os
elementos abordados compreendem a identificagdo e avaliagdo das condigbes, da infraestrutura e das
caracteristicas dos servigos prestados, tanto pelo poder publico quanto pela iniciativa privada. As
informacgdes utilizadas foram obtidas junto aos prestadores de servigcos publicos e privados, cooperativas
de catadores, fontes bibliograficas e demais partes relacionadas ao saneamento basico municipal.

O diagndstico constitui a base orientadora para as etapas subsequentes do PMGIRS, subsidiando
a elaboracgao do prognéstico, a definicdo de objetivos, diretrizes e metas, bem como o detalhamento dos
programas e agbes necessarios ao aprimoramento da gestdo de residuos solidos no municipio de
Erechim/RS.
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3 CARACTERIZAGAO DO MUNICIPIO

Erechim é um municipio localizado na regido do Alto Uruguai, no interior do estado do Rio Grande
do Sul e teve sua formacgao inicial em 1.908, as margens da estrada de ferro ligando o Rio Grande do Sul
a Sao Paulo, com a chegada de 36 pioneiros, sendo imigrantes europeus e migrantes de Caxias do Sul.
Em 30 de abril de 1.918, foi oficialmente emancipado politico-administrativamente. O nome "Erechim", de
origem Kaingangue, significa “campo pequeno”, em alusdo as areas abertas entre florestas.

O municipio esta situado a 783 m acima do nivel do mar, com area de 429,164 km? e densidade
demografica de 246 hab/km?, de acordo com o Censo 2022 do IBGE. Considerada um centro sub-regional
no pais, é a segunda cidade mais populosa do norte do estado.

Seu indice de Desenvolvimento Humano Municipal (2010) é elevado (0,776) em relagdo a médias
nacionais e regionais, demonstrando avangos em educacéo e refletindo na escolarizagcdo quase universal

de criangas de 6 a 14 anos, conforme dados do IBGE.
3.1 ASPECTOS FiSICOS E GEOGRAFICOS

Erechim esta localizado ao Sul do Brasil no Estado do Rio Grande do Sul, com latitude 27°38'03"
sul e longitude 52°16'26" oeste, estando a uma altitude de 783 metros. Possui uma area de 429,164 km?
e faz divisa com alguns municipios: ao norte com os municipios de Aratiba e Trés Arroios, ao sul com
Getuilio Vargas e Erebango, ao leste com Gaurama e Aurea e ao oeste com os municipios de Paulo Bento
e Barao de Cotegipe.

Nas areas mais proximas ao centro de Erechim, concentram-se os bairros que abrigam a maior
parte da populagdo, como Bela Vista, Ceramica, Copas Verdes, José Bonifacio, Koller, Morro da Cegonha,
Sao Cristévao, Trés Vendas, Triangulo e Sdo Caetano (Cantele), entre outros que integram o nucleo
urbano estratégico do municipio.

A medida que se afasta do centro, surgem bairros como Aeroporto, Atlantico, Dal Molin, Sdo
Vicente de Paulo, Linho, Loteamentos e Paiol Grande, Zimmer, Presidente Vargas e Progresso, entre
outros.

Vale destacar que Erechim n&o apresenta favelas em seu territério urbano conforme dados do

IBGE disponivel nos setores censitarios de 2022.
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Figura 2 - Localizagdo do municipio de Erechim.
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Fonte: Prefeitura de Erechim, 2026.

Erechim esta localizada na cordilheira que delimita as bacias hidrograficas do Rio Passo Fundo e
dos Rios Apuaé-lnhandava. Aproximadamente 80% do territério de Erechim integra a Bacia Hidrografica
U10 - Hidrografica dos Rios Apuaé-Inhandava, contribuindo com nascentes afluentes importantes como
os Rios Tigre e Toldo para o Rio Apuaé Mirim, e os Rios Suzana e Dourado para o Rio Uruguai. O restante
do territério, ao sudoeste, pertence a Bacia Hidrografica, com nascentes do Rio Cravo.

Quanto ao clima, segundo a classificagéo do clima de Kdppen, Erechim pertence a zona climatica
designada pela letra C, com o tipo climatico Cfa. Tal tipo climatico caracteriza-se por ser um clima
subtropical umido com as quatro estagdes bem definidas (primavera, verao, outono € inverno). Os meses
que registram as maiores temperaturas na cidade sao janeiro, fevereiro e dezembro, com média de 28°C;
€ 0s que registram as menores sao junho e julho, com média de 8°C. E

Erechim esta situada em terreno de planalto, predominantemente pelo Planalto Dissecado do Rio
Uruguai, e em menor parte pelo Planalto das Missdes e Planalto dos Campos Gerais (IBGE, 2019).

A regiao é formada principalmente por basalto, apresentando um relevo suave em diregéo ao Rio
Uruguai e mais acidentado no sentido oposto. A altitude no planalto varia de 500 a 700 metros, com vales

profundos e encostas ingremes.
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Figura 3 - Mapa de geomorfologia

~ &L

L

ERECHIM

RS

52.5°W 52.4°W 52.3°W

Fonte: Prefeitura de Erechim, 2026.

O acesso ao municipio de Erechim pode ser feito por via aérea, através do Aeroporto Federal
Comandante Kraemer, ou por via rodoviaria, utilizando as BR 153, ERS 331, RSC 480, ERS 477, ERS
420, ERS 221 e ERS 135, que conectam os varios municipios da regidao (PME, 2019).

A distancia entre Porto Alegre, a capital do Rio Grande do Sul, e Erechim é de 370 km
(DISTANCIAS ENTRE CIDADES, 2019). A Figura abaixo apresenta 0 mapa com 0s acessos ao municipio

de Erechim.
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Figura 4 - Acessos ao municipio de Erechim-RS.
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3.2 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

De acordo com o Censo 2022 do IBGE, o municipio de Erechim possui uma populagéo residente
de 105.705 habitantes, composta de diversas etnias, incluindo amarela, branca, indigena, parda e preta.

Conforme dados fornecidos pela Prefeitura de Erechim, a economia do municipio € marcada por
um perfil diversificado, com predominancia do setor industrial. Apesar de apresentar a menor participagéo
no volume total, o setor primario tem grande relevancia devido a variedade de sua produgao. Atualmente,
ele responde por 6,39% da arrecadagdo do municipio e envolve cerca de 2.520 pequenos produtores,
dedicados principalmente ao cultivo de soja, milho, trigo, feijéo, cevada e frutas, além da criagéo de aves,
bovinos e suinos.

O setor secundario € o grande motor econémico de Erechim, reunindo aproximadamente 700
empresas de diferentes portes que respondem por 37,96% da arrecadagdo municipal. O Distrito Industrial,
criado em 1.978, é o principal polo de geragao de riqueza e emprega cerca de 5 mil pessoas. A expansao
do parque industrial foi determinante para o crescimento acelerado da cidade, que avangou quatro vezes
mais do que a média nacional e quase trés vezes acima da média estadual. Entre os segmentos industriais,
destaca-se o metal-mecanico.

Ja o setor terciario apresenta um dinamismo expressivo, reunindo mais de 6.700 estabelecimentos

e contribuindo com 17,85% da arrecadagao municipal apenas no comércio.
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O municipio oferece boa qualidade de vida e robusta estrutura social e econémica, com PIB per
capita de aproximadamente R$ 80.385,09 (2023) segundo IBGE.

3.3 ASPECTOS AMBIENTAIS

No Brasil pode-se encontrar seis tipos de biomas: Amazénia, Mata Atlantica, Cerrado, Caatinga,
Pampa e Pantanal. Os Biomas sdo importantes ndo somente como recursos naturais do pais, mas, tem

destaque como ambientes de grande riqueza natural no planeta.

Figura 5 - Mapa de Biomas.
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Erechim esta localizado no bioma Mata Atlantica, com grande parte do municipio abrangido por
este bioma. A cidade inclusive possui legislagdo especifica para a utilizagdo e protecdo da vegetagao
nativa deste bioma, mostrando a importancia da preservagao ambiental local. Apesar de estar na Mata
Atlantica, Erechim também possui areas de influéncia de outros ecossistemas, como o Pampa.

Além do bioma, Erechim também se destaca por estar situada na regido do Alto Uruguai, uma area
geografica especifica dentro do estado do Rio Grande do Sul, com caracteristicas proprias.

A maior parte da populacao do Brasil vive em zonas de Mata Atlantica, e, em razdo do acentuado
processo de industrializagao e urbanizagao do centro-sul brasileiro.

As Areas naturais relevantes para o Brasil sdo conhecidas como Unidades de Conservagéo (UC)
e sao protegidas por Lei com objetivo de conservagao, elas também contribuem para a conservagao de

espécies e atividades educativas que visem a sensibilizagao ambiental.
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Segundo o BNDES (2020), o Brasil possui um total de 2.446 UCs, entre unidades de nivel federal,
estadual e municipal, que cobrem cerca de 18% do territério continental do pais e 26% das areas marinhas.
Essas unidades estao divididas em dois tipos principais:

¢ Unidades de protegéo integral, que tém como objetivo preservar a natureza, admitindo
apenas o uso indireto dos seus recursos naturais, exceto nos casos previstos na propria
lei;

e Unidades de uso sustentavel, que tém como finalidade compatibilizar a conservacao da
natureza com o uso sustentavel de parcela dos recursos naturais.

A LEIl n°9.985, DE 18 DE JULHO DE 2000, institui o Sistema Nacional de Unidades de
Conservagao.

Na figura a seguir é possivel verificar a Unidade de conservagao inserida no municipio de Erechim,
bem como as UCs proximas ao municipio o Parque Natural Municipal Longines Malinowski, UC de

Protecao Integral, com area de 24 ha, localizada no bioma Mata Atlantica, conforme SEMA/RS.

Figura 6 - Unidades de Conservagao.
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O Brasil possui 12% de toda a agua doce disponivel na terra, estes recursos hidricos s&o
distribuidos em Bacias Hidrograficas, que sdo por¢des de terras alimentados por um rio principal e os seus
afluentes, delimitadas pelo relevo ao seu redor ou pela vegetacgéo.

O pais € dividido em 12 Bacias Hidrograficas e o estado Rio Grande do Sul é contemplado por
duas grandes bacias hidrograficas: a Bacia Hidrografica do Atlantico Sul e a Bacia Hidrografica do Rio
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Uruguai. Além disso, o estado é subdividido em trés Regides Hidrograficas: a do Guaiba, a do Litoral e a
do Uruguai, sendo Erechim parte da Regiao Hidrografica do Rio Uruguai.

Segundo o Plano Ambiental Municipal de Erechim (2011), a rede hidrica local € composta pelos
rios Dourado, Suzana, Ledozinho, Ligeirinho, Campo, Cravo, além do arroio Tigre e do Lajeado Henrique.
Os principais afluentes do Rio Dourado incluem os lajeados Jaguareté, Paca, Vaca Morta, Santa Lucia, e
os rios Verde e Negro. No total, a extenséo dos cursos d'agua no municipio alcanga 618,83 km, com uma
densidade de drenagem de 14,48 m/ha, sendo o Rio Dourado o mais extenso, seguido pelo arroio Tigre e

pelo Rio Campo.

Figura 7 - Localizagdo bacia hidrografica de Erechim-RS.
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Fonte: Prefeitura de Erechim, 2026.

3.4 LEGISLAGAO APLICAVEL

A gestao integrada de residuos sélidos e a prestagcédo dos servigos publicos de limpeza urbana e
de manejo de residuos solidos urbanos no Municipio de Erechim estdo submetidas a um conjunto de
normas federais, estaduais e municipais. Esse marco normativo estabelece as competéncias do titular dos
servicos, o conteudo minimo do planejamento municipal, as condi¢des de prestacdo e regulacéo, as
responsabilidades dos geradores e do poder publico, os critérios de sustentabilidade econdmico-
financeira, os padrdes de seguranga ocupacional, as obrigagdes relativas ao acondicionamento e a coleta
e os instrumentos de fiscalizagao e responsabilizacdo pelo descarte irregular.

Para fins deste PMGIRS, o servigo publico de limpeza urbana deve ser distinguido do servigo

publico de manejo de residuos sélidos urbanos. O primeiro possui carater coletivo e compreende, entre
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outras atividades, a varricao, a capina, a raspagem, a rogada, a poda, o asseio de vias e logradouros, a

limpeza de feiras e eventos publicos, a desobstrugao e a limpeza de bueiros e bocas de lobo e a remocao

dos residuos dessas atividades. O servigo de manejo, por sua vez, compreende a coleta, o transbordo, o

transporte, a triagem, o tratamento e a destinagéo final dos residuos sélidos urbanos.

A tabela a seguir apresenta o principal marco legal e normativo aplicavel ao planejamento e a

prestacao desses servigos no Municipio de Erechim.

Tabela 1 - Marco legal e normativo aplicavel aos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos

solidos urbanos

LEGISLAGOES

Lei Federal n° 11.445/2007,
com as alteragbes
promovidas pela Lei Federal
n°® 14.026/2020

Estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico e para a politica
federal de saneamento basico. Inclui a limpeza urbana e o manejo de residuos
solidos entre os componentes do saneamento basico, define as atividades que
integram os servicos, estabelece a titularidade municipal, o planejamento, a
regulagao, o controle social, a definicdo de metas e indicadores e a
sustentabilidade econémico-financeira da prestagao.

Decreto Federal n°®
7.217/2010

Regulamenta a Lei Federal n® 11.445/2007 e estabelece normas para o
planejamento, a organizagao, a prestacao, a regulagao e a fiscalizagdo dos
servicos publicos de saneamento basico, incluindo a limpeza urbana e o manejo
de residuos solidos.

Lei Federal n® 12.305/2010

Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos e dispde sobre seus principios,
objetivos e instrumentos, a ordem de prioridade na gestédo dos residuos, as
responsabilidades dos geradores e do poder publico e o conteudo minimo dos
planos municipais de gestao integrada de residuos sélidos.

Decreto Federal n°®
10.936/2022

Regulamenta a Politica Nacional de Residuos Sélidos, detalhando instrumentos
como a coleta seletiva, a logistica reversa, os planos de residuos sélidos, a
responsabilidade compartilhada e o Sistema Nacional de Informagdes sobre a
Gestao dos Residuos Sélidos.

Lei Federal n® 9.605/1998 e
Decreto Federal n°®

Estabelecem sang¢des penais e administrativas aplicaveis as condutas e
atividades lesivas ao meio ambiente, incluindo o langamento, o abandono e a

6.514/2008 disposigao irregular de residuos.
Resolucio ANA n® 79/2021 — Estabelece o regime, a estrutura e os pardmetros de cobranca pela prestacdo do
Norma %e Referéncia ANA n° servigo publico de manejo de residuos sélidos urbanos. A norma ndo abrange a
1/2021 cobranga pelo servigo publico de limpeza urbana, distingdo que deve ser

observada na modelagem econdmico-financeira do PMGIRS.

Resolugao ANA n° 187/2024
— Norma de Referéncia ANA
n° 7/2024

Estabelece as condi¢des gerais para a prestacao direta ou mediante concesséo
dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos
urbanos, incluindo direitos e deveres do titular, do prestador, da entidade
reguladora e dos usuarios, padrdes de atendimento e elaboragéo de plano

operacional.

Resolugao ANA n° 276/2025
— Norma de Referéncia ANA
n° 14/2025

Dispde sobre os indicadores de gestao, qualidade e eficiéncia aplicaveis a
prestagao dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos
sélidos urbanos, servindo de referéncia para a estruturagdo das metas e dos

indicadores deste PMGIRS.

Norma Regulamentadora n°
38

Estabelece requisitos e medidas de prevencéo para a seguranca e a saude dos
trabalhadores que atuam nas atividades de limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos, abrangendo coleta, varricdo, capina, rogada, poda e atividades
correlatas.

Lei Estadual n°® 9.921/1993 e
Decreto Estadual n°®
38.356/1998

Dispbem sobre a gestéo dos residuos solidos no Estado do Rio Grande do Sul e
regulamentam obrigacdes relacionadas ao acondicionamento, ao transporte, ao
tratamento e a destinagdo ambientalmente adequada.

Lei Estadual n® 15.434/2020

Institui o Cédigo Estadual do Meio Ambiente do Estado do Rio Grande do Sul e
estabelece normas gerais de protegdo ambiental, licenciamento, fiscalizagao,
controle da poluigéo e responsabilizagéo por danos ambientais.

Lei Municipal n° 4.103/2006 e
Decreto Municipal n°
3.161/2007

Estabelecem regras para a existéncia e utilizagéo de locais especificos de
estocagem temporaria dos residuos sélidos domiciliares urbanos, sua
segregacao entre residuos organicos e secos e os materiais que nao integram a
coleta publica municipal.
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LEGISLAGOES

Lei Complementar Municipal
n° 13/2019

Institui o Cédigo Administrativo do Municipio de Erechim e estabelece medidas
de policia administrativa relacionadas a higiene, a limpeza, a conservacao dos
imoveis e espagos urbanos, as infragbes e as penalidades municipais. Constitui
fundamento para normas posteriores relativas a coleta e ao descarte irregular de
residuos.

Decreto Municipal n°
5.264/2021, alterado pelo
Decreto Municipal n°
5.397/2022

Regulamenta o art. 31 da Lei Complementar Municipal n° 13/2019 e veda a
coleta irregular de residuos sélidos por pessoas fisicas ou juridicas ndo
autorizadas, estabelecendo medidas de fiscalizagao, aplicagdo de multas,
recolhimento de cargas e demais penalidades.

Lei Ordinaria Municipal n°®
6.956/2021

Dispde sobre o licenciamento ambiental no Municipio de Erechim, aplicavel as
atividades e aos empreendimentos relacionados ao manejo, a triagem, ao
transbordo, ao tratamento e a destinagéo de residuos, conforme o respectivo
enquadramento.

Lei Ordinaria Municipal n®
7.338/2023

Regulamenta a utilizagéo de videomonitoramento em areas publicas para
identificagdo, apuragao e aplicagdo de penalidades por infragdes ambientais,
especialmente pelo descarte clandestino de residuos sélidos urbanos.

Lei Ordinaria Municipal n°
7.541/2025

Estabelece diretrizes para o aproveitamento socioambiental dos residuos sélidos
urbanos reciclaveis e autoriza o apoio financeiro municipal aos recicladores
vinculados as associagdes de reciclagem de Erechim.

Fonte: AzimuteSAN, 2026.
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4 CARACTERIZAGAO DOS RESIDUOS QUANTO A SUA
ORIGEM

A Lein®12.305, de 2 de agosto de 2010, institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos, dispondo
sobre seus principios, objetivos e instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas a gestéo integrada
e ao gerenciamento de residuos solidos, incluidos os perigosos, as responsabilidades dos geradores e do
poder publico e aos instrumentos econdmicos aplicaveis.

Quanto a classificagéo dos residuos solidos, o Art. 13 da Lei n° 12.305/2010 os organiza segundo
dois critérios: origem e periculosidade. Quanto a origem, s&o reconhecidas onze categorias: residuos
domiciliares, de limpeza urbana, soélidos urbanos, de estabelecimentos comerciais e prestadores de
servigos, dos servigos publicos de saneamento basico, industriais, de servigos de saude, da construgao
civil, agrossilvopastoris, de servigos de transportes e de mineragao.

Quanto a periculosidade, os residuos sdlidos sao classificados, conforme a ABNT NBR
10004:2024, em Classe 1 — Perigosos e Classe 2 — Nao Perigosos. Enquadram-se na Classe 1 os residuos
que, apos avaliagdo da Lista Geral de Residuos, da presenca de Poluentes Orgénicos Persistentes e de
suas propriedades fisico-quimicas, infectocontagiosas e toxicoldgicas, apresentam caracteristicas de
periculosidade, como inflamabilidade, corrosividade, reatividade, patogenicidade ou toxicidade. Os
residuos que ndo atendem aos critérios de classificagdo como perigosos sdo enquadrados na Classe 2 —
Nao Perigosos. Cada uma dessas categorias sera abordada em sec¢do especifica deste diagndstico,
contemplando a legislagdo aplicavel e os aspectos técnico-operacionais identificados no municipio de
Erechim/RS.
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5 DIAGNOSTICO DA SITUAGAO ATUAL

Apresenta-se, a seguir, a revisdo do diagnéstico da Gestdo Integrada de Residuos Sodlidos
(PMGIRS) de Erechim/RS, compondo:

e Sistema de manejo de residuos sdlidos e limpeza urbana;

e Caracterizagao dos residuos quanto a sua origem;

¢ Residuos solidos urbanos;

e Residuos sélidos sujeitos a plano de gerenciamento especifico nos termos do art. 20;
e Residuos perigosos;

o Residuos sujeitos a logistica reversa;

e Ecopontos;

¢ Contentores;

e Associagdes/cooperativas de reciclagem;

e Programas de educagdo ambiental de Erechim/RS;

o Frota, equipamentos e equipes dos servi¢os de limpeza urbana e manejo de residuos sdélidos;

e Tratamento e disposigao final.

51 RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Os Residuos Sdlidos Urbanos (RSU) compreendem aqueles cuja gestdo é de responsabilidade
direta do poder publico. Estes sdo classificados quanto a sua origem em: residuos domiciliares
(provenientes de atividades domésticas em residéncias), residuos de limpeza urbana e residuos
volumosos. Adicionalmente, residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servigcos podem
ser enquadrados como RSU, a depender da natureza da atividade e do volume gerado, conforme critérios
de equiparacgao vigentes.

A cobertura do servico de coleta de Residuos Sélidos Urbanos (RSU) no municipio abrange
98,18% da populagao total, com 100% de atendimento na area urbana e um atendimento de 49,62% na
zona rural (SINISA 2025). Essa gestédo operacional compreende a coleta convencional e seletiva para o
manejo dos diferentes fluxos de materiais. No que se refere a logistica de destinagdo, os residuos
recolhidos sao inicialmente direcionados a unidade de transbordo municipal, para o posterior transporte e
disposicao final ambientalmente adequada no Aterro Sanitario localizado em Ipumirim/SC.

Atualmente, o municipio de Erechim apresenta uma geragao média de RSU de aproximadamente
2.618,33 toneladas/més, totalizando cerca de 31.419,90 toneladas em 2025, sendo aproximadamente
28.088,65 t/ano residuo da coleta convencional + 3.331,25 t/ano de residuo da coleta seletiva. Destaca-
se que os valores apresentados possuem carater estimativo, podendo haver variagdes decorrentes de
arredondamentos, sazonalidade da geracgao e limitagdes nos registros operacionais disponiveis.

Enfim, esse montante resulta em um indicador per capita de 0,78 kg/hab.dia, valor inferior a média
nacional de 1,14 kg/hab.dia e inferior a média estadual de 0,93 kg/hab.dia (SINISA, 2025). Essa

discrepancia pode estar associada as caracteristicas do perfil de consumo local, como também a
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subnotificagdo na contabilizagédo dos residuos gerados, especialmente em relagéo as fragdes ndo geridas
diretamente pelo servico publico municipal, como residuos industriais, da construgdo civil e

agrossilvopastoris.
5.1.1 RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES

Os Residuos Solidos Domiciliares (RSD), originados em residéncias, constituem grande parte
parcela da massa de residuos gerada no municipio. Para fins de manejo e segregacdo na fonte,
classificados em duas fragdes principais:

e Residuos Secos (Reciclaveis): Compostos predominantemente por embalagens de plastico,
papel, papelao, vidro e metais, incluindo embalagens multicamadas (longa vida).

e Residuos Umidos (Organicos e Rejeitos): Compostos majoritariamente por matéria organica
proveniente do preparo de alimentos (residuos in natura e processados) e residuos sanitarios.

A execugao dos servigos de coleta convencional e seletiva no municipio de Erechim s&o realizados
pela empresa Urban, utilizando caminhdes do tipo compactador e bau. A coleta é realizada de forma
manual porta a porta para residuos devidamente acondicionados, com frequéncias de atendimento
estabelecidas em regime alternado conforme o cronograma municipal vigente. Complementarmente a
coleta domiciliar direta, a infraestrutura urbana dispée de aproximadamente 30 contentores destinados
exclusivamente aos residuos convencionais, distribuidos em pontos estratégicos do municipio, cuja
manutencao e transbordo também integram as responsabilidades da empresa. A gestdo desses servigos
€ formalizada pelo Contrato n® 260/2025, instrumento que estabelece as obriga¢des técnicas da Urban
quanto ao manejo de residuos indiferenciados e diferenciados.

Em relagao ao descarte irregular, a administragdo municipal instituiu a Lei Municipal n° 7.338/2023
que regulamenta o uso de videomonitoramento em areas publicas para identificacdo de descarte irregular,
além de desenvolver agbes sistematicas de educagdo ambiental e campanhas de conscientizagao
voltadas a populagao. Essas iniciativas focam na importancia da segregacgao correta dos materiais na fonte
e na rigorosa observancia dos horarios e dias de coleta estabelecidos, visando mitigar a disposicéo
inadequada de residuos em logradouros publicos. O combate ao descarte irregular e a exposi¢cao de
residuos fora do periodo de recolhimento é tratado como medida prioritaria para evitar a proliferagdo de
vetores, obstrugbes em sistemas de drenagem e a degradagdo visual e ambiental do meio urbano,
assegurando a eficiéncia logistica das rotas e a conformidade com as diretrizes do Plano Municipal de

Gestéo Integrada de Residuos Sdlidos.
5.1.1.1 COLETA CONVENCIONAL, TRANSPORTE E DESTINAGAO FINAL

A coleta convencional, destinada ao recolhimento da fracdo organica e dos residuos
indiferenciados, atende ao perimetro urbano do municipio, a zona fora de nucleos urbanos possui a coleta
apenas de residuos seletivos.

A operacgao de coleta segue roteiros planejados segundo a legislagao viaria local, o que permite
manter a pontualidade na prestagdo do servico e a cobertura completa das rotas estabelecidas. A
setorizagdo do servico e as frequéncias operacionais encontram-se detalhadas na figura e na tabela

abaixo.
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A operagdo da coleta domiciliar dispbée de uma frota de sete caminhdes compactadores com
capacidade de 15 m?, responsaveis pelo transporte e destinacdo direta dos residuos a estagdo de
transbordo municipal. O quadro operacional do servico € composto por 7 motoristas e 21 coletores,
enquanto a fiscalizagdo de campo é executada por um encarregado equipado com veiculo de suporte.

Na Unidade de Transbordo, os residuos sdo transferidos para veiculos de maior capacidade,
dotados de cagcamba de 45 m*, de modo a assegurar a viabilidade econdmica e logistica do transporte até
a destinacdo final. Essa etapa conta com uma frota de quatro caminhdes que operam em regime de
rotatividade continua.

O destino final dos residuos, formalizado por meio do Contrato n° 362/2025, é o Aterro Sanitario
da CRI Gestédo de Residuos Ltda., situado em Ipumirim/SC, a uma distancia aproximada de 100 km de
Erechim. A unidade opera com capacidade de recebimento de 160 t/dia e esta regularizada
ambientalmente sob a LAO n° 5345/2022, com validade até 12 de agosto de 2026.

Tabela 2 - Quantitativo da coleta convencional

Veiculo Quantidade Equipe

Caminh&o compactador (diurno) 4 4 motoristas + 12 coletores

Caminh&o compactador (noturno) 3 motoristas + 9 coletores

3
Veiculo auxiliar 1 1 encarregado
4

Caminh&o cagamba (45 m?) 4 motoristas

Fonte: Prefeitura de Erechim, 2026.
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Figura 8 - Mapa da setorizagdo da coleta convencional
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Fonte: Prefeitura Municipal de Erechim, 2026

Tabela 3 - Extensao de via por setor de coleta

Setor Frequéncia Dias Horario Eﬁ::s(?(;t)ie
Central Diaria Segunda a Sabado 07h00m — 15h20m 97,24
Central Diaria Segunda a Sabado 15h30m — 23h50m 97,24
Bairros oeste, noroeste e sudoeste | Alternada | Terga, Quinta e Sabado 07h00m — 15h20m 337,79
Bairros oeste, noroeste e sudoeste | Alternada Terga, Quinta e Sabado 15h30m — 23h50m 337,79
Bairros leste, nordeste e sudeste Alternada | Segunda, Quarta e Sexta| 07h00m — 15h20m 316,16
Bairros leste, nordeste e sudeste | Alternada | Segunda, Quarta e Sexta 15h30m — 23h50m 316,66

Fonte: AzimuteSAN, 2026.

5.1.1.1.1 CONTENTORES

Erechim conta com cerca de 30 contentores de 1.000 L PEAD destinadas a residuos
convencionais, distribuidas em pontos estratégicos do territério municipal. A operagéo de coleta desses
dispositivos € executada de forma manual pela concessionaria Urban. Todavia, observa-se
recorrentemente a saturagao desses recipientes e o0 acumulo de residuos em seu entorno, o que indica

lacunas operacionais e desvios de finalidade no uso dos equipamentos.

REL-426-S26-01-RE-01-A — PMGIRS ERECHIM/RS PAGINA 39




PREFEITURA DE azimute
W ANEAMENTO E
& ERECHIM SAN:

MEID AMBIENTE

Entre as causas provaveis para o transbordamento, destacam-se a eventual insuficiéncia na
frequéncia de recolhimento, a migracédo de usuarios do sistema porta a porta para o descarte exclusivo em
contentores e a disposigao irregular de materiais ndo convencionais, como Residuos de Construgao Civil
(RCC) e reciclaveis.

Diante desse cenario, recomenda-se a expansao da rede de contentores, a implementacéo de
unidades especificas para a coleta seletiva e a realizagdo de campanhas de conscientizagdo voltadas ao
uso correto dos dispositivos e a importancia da segregacao na fonte para a manutengao da salubridade
urbana.

Figura 9 - Contentor Figura 10 - Contentor

5.1.1.2 COLETA SELETIVA, TRANSPORTE E DESTINAGAO FINAL

A coleta seletiva, ou coleta diferenciada, consiste no recolhimento das fraces secas e reciclaveis
segregadas na fonte. A eficiéncia deste sistema €& diretamente proporcional ao nivel de engajamento da
populacdo na separagdo dos residuos. O incremento na taxa de recuperagdo de materiais reciclaveis
resulta em uma reducéo direta do volume encaminhado aos Aterros Sanitarios, promovendo a extensao
da vida util da unidade de disposig¢ao final e a redugéo de custos operacionais.

Atualmente, o servigo de coleta seletiva em Erechim apresenta uma cobertura total de 96,38%,
abrangendo a zona urbana e rural (SINISA, 2025). Contudo, a massa de materiais reciclaveis segregados
representa apenas 19,58% do total coletado, totalizando aproximadamente 512,66 t/més, com uma
recuperagao de 10,60%. Esses indicadores superam a média nacional, que registra 4,2% de coleta e
2,17% de recuperacao (mantendo a mesma proporcao de 50% de eficiéncia) (SINISA, 2025). Até mesmo
no desempenho local, superando a média do estado do Rio Grande do Sul, que alcanga 8,4% na coleta e
4,65% na recuperagéo, patamar que também corresponde a um aproveitamento de 50% do material
coletado, assim como observado no cenario municipal (SINISA, 2025).

Este cenario indica que a adesdo quantitativa da populagéo ¢ alta e a qualidade da segregacao
na fonte é satisfatoria, resultando em materiais com alto potencial de valorizagdo e indices de rejeito
inferiores as médias nacionais observadas em sistemas similares. A eficiéncia operacional das
associagdes de reciclagem também & um ponto de destaque na cadeia produtiva local.

Apesar disso, € necessario intensificar as agbes de Educagdo Ambiental, visando ampliar a

participagéo social e o refinamento da segregagao. Tais acdes devem ser executadas de forma sinérgica
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entre a Concessionaria e 0 Poder Publico Municipal. Compreende-se que a mudanga de habitos da
populacdo é um processo gradativo, que demanda continuidade nas campanhas educativas para
consolidar novos comportamentos individuais em beneficio do coletivo.

A operacgao conta com trés caminhdes do tipo bau com capacidade de 30 m3, operados por uma
equipe de 3 motoristas e 6 coletores. O material recolhido é encaminhado as associag¢des parceiras Arcan,
Associacao Filhos da Natureza, Associagéo Reciclando a Favor da Natureza, Cidade Limpa, Filhos do Rei,

Reciclando, Reviver e Unidos Venceremos.

Tabela 4 - Quantitativo da coleta seletiva

Veiculo Quantidade Equipe
Caminh&o bau (diurno) 3

3 motoristas + 6 coletores

Fonte: Prefeitura de Erechim, 2026.

Figura 11 - Mapa de setorizagdo da coleta seletiva
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Fonte: Prefeitura Municipal de Erechim, 2026
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Figura 12 - Mapa de setorizagdo da coleta na zona rural

Tabela 5 - Coleta seletiva

Fonte: Prefeitura Municipal de Erechim, 2026

Central Diaria Segunda a Sabado 07h00m — 15h20m 85,64

Central Diaria Segunda a Sabado 15h30m — 23h50m 85,64

Bairros oeste, noroeste e sudoeste | Alternada | Terga, Quinta e Sabado 07h00m — 15h20m 296,55
Bairros oeste, noroeste e sudoeste | Alternada | Terga, Quinta e Sabado 15h30m — 23h50m 296,55
Bairros leste, nordeste e sudeste Alternada | Segunda, Quarta e Sexta| 07h00m — 15h20m 301,91
Bairros leste, nordeste e sudeste Alternada | Segunda, Quarta e Sexta 15h30m - 23h50m 301,91
Rural — Sul Semanal Quarta-feira -- 90,43

Rural — Norte/Oeste Semanal Quinta-feira - 123,62
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A . - Distancia
Setor Frequéncia Dias Horario Total (Km)
Rural — Norte/Leste Semanal Sexta-feira - 94,94

Fonte: AzimuteSAN, 2026.

5.1.1.2.1 ASSOCIAGCOES/COOPERATIVAS DE RECICLAGEM

A estruturagdo das associagbes de catadores em Erechim é fundamentada por uma série de
legislagbes, composta pelas Leis Municipais n® 7.162/2022, n°® 7.283/2023 e n° 4.581/2018, além dos
Decretos n° 5.264/2021, n°® 5.397/2022 e n° 6.111/2026. Este conjunto normativo determina a
obrigatoriedade de encaminhamento dos materiais reciclaveis coletados nas zonas urbana e rural para as
associagdes conveniadas, fortalecendo a cadeia produtiva local.

Com o intuito de coibir a coleta irregular, a Lei n® 4.581/2018 e seus decretos regulamentadores
restringem a execucdo do servico exclusivamente ao municipio ou a concessionarias autorizadas,
estabelecendo penalidades para infratores. Essa medida visa mitigar a atuagao de coletores clandestinos,
assegurando que o volume e o valor agregado da carga sejam integralmente revertidos as associagoes
formais. Como estratégia de valorizagdo e incentivo a atividade, a Lei n® 7.283/2023 e o Decreto n°
6.111/2026 instituiram o Auxilio Reciclagem, que consiste em um aporte financeiro mensal variando entre
R$ 300,00 e R$ 700,00 por associado.

No exercicio de 2025, as oito associagdes ativas no municipio processaram conjuntamente cerca
de 3.330 toneladas de residuos reciclaveis, operando, em parte, em iméveis custeados pelo poder publico,
cujo investimento em aluguéis totalizou aproximadamente R$ 143.000,00 no referido ano. O fluxo
operacional inicia-se com o descarregamento dos residuos nas sedes das entidades, seguido pela
classificagdo por tipologia e acondicionamento em bags ou fardos prensados para posterior
comercializagdo com compradores regionais.

Contudo, o diagnéstico identifica obstaculos estruturais e operacionais significativos, notadamente
a caréncia de equipamentos essenciais como esteiras de triagem e prensas hidraulicas em diversas
unidades.

A maioria dos associados reclamou da utilizagdo de caminhdes compactadores da coleta
convencional para o transporte de reciclaveis. Embora a compactagao deva permanecer inativa para
preservar a integridade dos materiais, especialmente vidros, a ativagdo do mecanismo pelos operadores
compromete a qualidade do residuo e aumenta o risco de acidentes durante a triagem manual. Por fim,
observa-se uma vulnerabilidade na gestdo administrativa e juridica das entidades, evidenciada pela
dificuldade de transicdo do modelo de associagdo para cooperativa. Essa limitagdo, decorrente muitas
vezes de deficiéncias na gestdo interna, impede que as organizagbes expandam sua capacidade de
atuacdo e acessem novos mercados por meio do recebimento de cargas de outros municipios ou

geradores privados.
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Figura 13 - Mapa de localizagao das associa¢des de Erechim/RS
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5.1.1.21.1 ARCAN

A Arcan é a maior associagao do municipio. Operando sob a Licenca de Operagéo n° 186/2022,
emitida pela SMMA, a entidade mantém um quadro de 26 associados, com jornada de trabalho entre 07:00
e 17:00. O local é composto por prensa, balanga e empilhadeira, contando ainda com a previsdo de
instalagao de uma esteira de triagem. A infraestrutura do galp&o apresenta bom estado de conservacao e
opera dentro dos limites de capacidade de carga, estando em curso uma reforma para a adequagéao das
areas de vivéncia, como copa e vestiarios, visando o atendimento as normas de saude e seguranca do
trabalho.

Em termos de produtividade, a Arcan registrou, no exercicio de 2025, o recebimento médio de 88
cargas mensais via caminhdes do tipo bau, totalizando um processamento anual de 793.481 kg de
materiais. Contudo, o diagndstico aponta uma lacuna operacional: o volume de rejeito alcangou 478.490
kg/ano, o que representa aproximadamente 60% da massa total recebida. Esse indice indica uma baixa
eficiéncia na segregacéo na fonte por parte dos geradores, resultando em sobrecarga logistica e financeira
para a associagao e para o sistema de disposi¢ao final do municipio.

No ambito institucional, a Arcan em conjunto com a Reciclar destacam-se como as unicas
organizagdes locais integradas ao Programa Cataforte, iniciativa federal de fortalecimento do
associativismo e cooperativismo de catadores, realizada em parceria com o BNDES e a Fundagao Banco

do Brasil. A entidade exerce ainda um papel estratégico de lideranga ao atuar como proponente e parceira
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técnica da Associagao Reciclar na logistica reversa, estruturando uma rede de cooperagao que amplia a

capacidade de comercializagao e valorizagédo dos residuos solidos reciclaveis (RSR) no mercado regional.

Figura 14 - Associagdo Arcan Figura 15 - Associagéo Arcan

Figura 18 - Associagdo Arcan Figura 19 - Associagdo Arcan

~
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Figura 20 - Associagéo Arcan Figura 21 - Associagédo Arcan
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Figura 26 - Associagéo Arcan Figura 27 - Prensa da Associacdo Arcan

Figura 30 - Associagdo Arcan Figura 31 - Empilhadeira da Associagao Arcan
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Figura 32 - Locais em Reforma da Associagdo Arcan Figura 33 - Locais em Reforma da Associagdo Arcan
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Figura 34 - Locais em Reforma da Associagdo Arcan

5.1.1.2.1.2 CIDADE LIMPA

A Associagido Cidade Limpa, operando sob a Licenga de Operagdo n° 097/2025, emitida pela
SMMA, conta com um quadro funcional de 18 associados. A rotina operacional da unidade comega entre
05:30 e 06:00, estendendo-se até a conclusdo do processamento das cargas do dia. Em termos de
infraestrutura, a associagédo dispde apenas de uma balanga para o controle de pesagem, evidenciando
uma caréncia de equipamentos de auxilio a triagem, como esteiras e prensas. Apesar da limitagéo
tecnoldgica, o galpao encontra-se em boas condi¢des fisicas e opera dentro de sua capacidade nominal
de carga.

Quanto a produtividade, a associagao recebeu, em 2025, uma média de 68 cargas mensais. O
balango de massa anual registrou a triagem de 430.364 kg de materiais, confrontados com um volume de
rejeito de 401.435 kg/ano. Esse cenario revela um indice de rejeito superior a 93% em relagdo a massa
total processada, patamar significativamente elevado.

Este diagnodstico aponta que quase todo do material encaminhado a unidade é inaproveitavel para
a reciclagem, o que sobrecarrega a operacao dos associados e indica uma falha na segregacao na fonte
por parte dos geradores. A elevada taxa de contaminagao orgénica compromete a salubridade do ambiente
de trabalho e a viabilidade econdmica da entidade, uma vez que o esforgo logistico e de triagem resulta

em uma produtividade minima de materiais comercializaveis.

REL-426-S26-01-RE-01-A — PMGIRS ERECHIM/RS PAGINA 48



PREFEITURA DE

ERECHIM

sh N SANEAMENTO E
J I\, v seiente

Figura 35 - Associacdo Cidade Limpa
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Figura 39 - Associagdo Cidade Limpa
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Figura 36 - Associacéo Cidade Limpa

Figura 40 - Associagao Cidade Limpa
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Figura 41 - Associacdo Cidade Limpa Figura 42 - Associagéo Cidade Limpa
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Figura 45 - Associagdo Cidade Limpa

5.1.1.2.1.3 FILHOS DA NATUREZA (ARFIN)

A Associagao Filhos da Natureza (ARFIN), operando sob a Licenga de Operagao n°® 188/2022,
emitida pela SMMA, conta com um quadro funcional de 13 associados e jornada de trabalho estabelecida

entre 07:30 e 18:00. Em termos de infraestrutura, a associagéo dispde de uma balanga e uma prensa. As
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instalagdes fisicas do galpdo apresentam-se em boas condigbes de conservagdo, com a operagao
mantendo-se dentro dos limites nominais de sua capacidade de carga.

Quanto ao desempenho produtivo no exercicio de 2025, a entidade registrou o recebimento médio
de 28 cargas mensais. O balango de massa anual indicou a triagem de 288.088 kg de materiais reciclaveis
frente a um volume de rejeito de 314.620 kg. Esse cenario revela que o rejeito supera a massa de materiais
aproveitaveis, representando aproximadamente 52% do total recebido. A elevada incidéncia de materiais
inaproveitaveis compromete a eficiéncia da unidade, uma vez que o esforgo operacional de triagem resulta,
em sua maior parte, em residuos destinados ao aterro sanitario, evidenciando uma falha critica na

segregacao na fonte e na qualidade da coleta seletiva que chega a associagao.

Figura 46 - Associacédo Filhos da Natureza Figura 47 - Associacgéo Filhos da Natureza

Figura 48 - Associagao Filhos da Natureza Figura 49 - Associagdo Filhos da Natureza
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Figura 50 - Associacgédo Filhos da Natureza Figura 51 - Associacéo Filhos da Natureza

5.1.1.2.1.4 FILHOS DO REI

A Associagado Filhos do Rei, operando sob a Licenga de Operagédo n® 065/2025, emitida pela
SMMA, conta com um quadro funcional de 21 associados e jornada de trabalho estabelecida entre 06:00
e 15:30. Em termos de infraestrutura, a associagao dispde apenas de uma balanga para o controle de

pesagem, evidenciando uma caréncia de equipamentos de auxilio a triagem, como esteiras e prensas.
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Embora a infraestrutura fisica do galpao apresente boas condigbes de conservagao e uma area ampla, a
unidade opera atualmente acima de sua capacidade nominal. Esse excesso decorre de um passivo de
materiais acumulados deixados pelo ocupante anterior do imével; todavia, a gestdo atual tem demonstrado
capacidade técnica para reduzir gradualmente esse estoque residual desde o inicio de suas atividades.

Quanto a produtividade, a associagao recebeu, em 2025, uma média de 17 cargas mensais. O
balango de massa anual registrou a triagem de 397.144 kg de materiais, confrontados com um volume de
rejeito de 222.910 kg/ano.

Apesar de os dados consolidados indicarem que o rejeito representa cerca de 36% da massa total
movimentada, as observagdes em campo apontam que o volume de materiais inaproveitaveis chega a
atingir metade da carga em determinados periodos. Essa elevada taxa de contaminag&o por residuos nao
passiveis de reciclagem sobrecarrega o fluxo de triagem manual e compromete a produtividade da
associagao, evidenciando a necessidade de mais a¢des de educagao ambiental para melhorar a qualidade

da segregacao na fonte realizada pela populagéo.

Figura 55 - Associagdo Filhos do Rei Figura 56 - Associagéo Filhos do Rei
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Figura 59 - Associagéo Filhos do Rei Figura 60 - Associagéo Filhos do Rei

Figura 63 - Associagdo Filhos do Rei Figura 64 - Associagdo Filhos do Rei

a
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Figura 65 - Associagdo Filhos do Rei Figura 66 - Associagéo Filhos do Rei

—
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5.1.1.2.1.5 RECICLANDO

A Associagao Reciclando, operando sob a Licenga de Operagao n° 108/2024, emitida pela SMMA,
conta com um quadro funcional de 18 associados. Em termos de infraestrutura, a associagado dispbe de
uma balanga e de uma prensa que se encontra inoperante; contudo, ha uma previsdo de modernizagao
do espago com o recebimento de uma nova prensa e de uma esteira de triagem. As instalag¢des fisicas do
galpao apresentam-se em boas condi¢gbes de conservagdo, com a operagao mantendo-se dentro dos
limites nominais de sua capacidade de carga.

Quanto ao desempenho produtivo no exercicio de 2025, a entidade registrou o recebimento médio
de 60 cargas mensais. O balango de massa anual indicou a triagem de 394.385 kg de materiais reciclaveis
frente a um volume de rejeito de 407.780 kg. Esse cenario revela que o rejeito supera a massa de materiais
aproveitaveis, representando aproximadamente 51% do total recebido. Essa incidéncia de materiais
inaproveitaveis compromete a eficiéncia da unidade, uma vez que o esforgo operacional de triagem resulta,
em sua maior parte, em residuos destinados ao aterro sanitério, evidenciando uma falha na segregagao
na fonte e na qualidade da coleta seletiva que chega a associagao.

No &mbito institucional, a Reciclando mantém uma estreita cooperagéo técnica com a Arcan, que
atua como sua entidade proponente. Essa articulagao permitiu a insergdo da associagao na cooperativa
Cataforte, rede de fortalecimento do cooperativismo que visa otimizar a comercializagdo dos materiais e a
gestédo dos fluxos de logistica reversa no municipio, garantindo maior sustentabilidade econémica aos

associados.
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Figura 67 - Associacdo Reciclando Figura 68 - Associagédo Reciclando

Figura 69 - Associagéo Reciclando Figura 70 - Associagédo Reciclando
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Figura 73 - Associagdo Reciclando Figura 74 - Associagédo Reciclando

Figura 75 - Associagdo Reciclando Figura 76 - Associagédo Reciclando

Figura 77 - Associagao Reciclando Figura 78 - Associagdo Reciclando
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Figura 79 - Associagdo Reciclando Figura 80 - Prensa da Associagao Reciclando

Figura 81 - Associagéo Reciclando Figura 82 - Associagéo Reciclando

Figura 83 - Associagao Reciclando Figura 84 - Associagdo Reciclando
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Figura 85 - Associagéo Reciclando Figura 86 - Associagédo Reciclando
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Figura 91 - Associagéo Reciclando Figura 92 - Associagéo Reciclando

5.1.1.2.1.6 RECICLANDO A FAVOR DA NATUREZA (ACRFN)

A Associagao Reciclando a Favor da Natureza (ACRFN), operando sob a Licenga de Operagao n°
076/2025, emitida pela SMMA, conta com um quadro funcional de 14 associados e jornada de trabalho
estabelecida entre 06:30 e 16:00. Em termos de infraestrutura, a associacao dispde de uma balanga para
controle de pesagem. As instalagdes fisicas do galpao apresentam-se em boas condi¢des de conservagao,
embora opere atualmente ligeiramente acima de sua capacidade nominal de carga.

Quanto ao desempenho produtivo no exercicio de 2025, a entidade registrou o recebimento médio
de 32 cargas mensais. O balango de massa anual indicou a triagem de 275.122 kg de materiais reciclaveis
frente a um volume de rejeito de 360.990 kg. Indicando um percentual de rejeito de 57% do total.

O diagnéstico aponta uma elevada incidéncia de matéria orgénica nas cargas entregues,
compondo mais da metade do material. A elevada incidéncia de materiais inaproveitaveis inviabiliza a
comercializagéo de parte dos reciclaveis secos devido a contaminacao cruzada e compromete a eficiéncia
da unidade, uma vez que o esforgo operacional de triagem resulta, em sua maior parte, em residuos
destinados ao aterro sanitario, evidenciando uma falha critica na segregacéo na fonte e na qualidade da

coleta seletiva que chega a associagao.

Figura 93 - Associagao Reciclando a Favor da Natureza Figura 94 - Associagao Reciclando a Favor da Natureza
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Figura 95 - Associacéo Reciclando a Favor da Natureza Figura 96 - Associacdo Reciclando a Favor da Natureza

&

Figura 97 - Associagéo Reciclando a Favor da Natureza Figura 98 - Associagdo Reciclando a Favor da Natureza

Figura 100 - Associacdo Reciclando a Favor da
Natureza

5.1.1.21.7 REVIVER

A Associacdo Reviver, operando sob a Licenca de Operagao n° 071/2026, emitida pela SMMA,
conta com um quadro funcional de 21 associados. Em termos de infraestrutura, a associagédo dispbe de

prensa, guincho, elevador e balanga, equipamentos que garantem maior eficiéncia no processamento,
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movimentagdo e pesagem dos materiais. As instalacbes fisicas do galpdo apresentam-se em boas
condigdes de conservagao, contudo, a unidade opera atualmente acima de sua capacidade nominal de
carga. Essa situagao é evidenciada pelo acimulo de materiais dispostos na area externa do galpao e fora
dos recipientes de acondicionamento (bags), indicando que o volume recebido excede o espaco fisico e a
capacidade de armazenamento imediato da entidade.

Quanto ao desempenho operacional no exercicio de 2025, a entidade registrou o recebimento
médio de 36 cargas mensais. O balango de massa anual consolidou a triagem de 420.150 kg de materiais
reciclaveis, frente a um volume de 294.158 kg destinados ao rejeito. O diagndéstico aponta que o rejeito
corresponde a aproximadamente 40% da massa total recebida pela unidade, patamar que, embora inferior
a média de outras associagdes locais, ainda indica um volume expressivo de materiais inaproveitaveis que

ingressam no sistema.

Figura 101 - Associagao Reviver Figura 102 - Associagao Reviver
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Figura 105 - Associagao Reviver Figura 106 - Associagéo Reviver

Figura 107 - Associagao Reviver Figura 108 - Associagéo Reviver
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Figura 111 - Associagao Reviver Figura 112 - Mesa Elevadora Associagédo Reviver

Figura 113 - Associagao Reviver Figura 114 - Associagéo Reviver

ey

5.1.1.2.1.8 UNIDOS VENCEREMOS

A Associagao Unidos Venceremos, operando sob a Licenga de Operagéo n® 009/2023, emitida
pela SMMA, conta com um quadro funcional de 12 associados. Em termos de infraestrutura, a associa¢ao
dispbe de uma balancga para controle de pesagem. As instalagbes fisicas do galpao apresentam-se em

boas condi¢cdes de conservagao e opera dentro de sua capacidade nominal de carga.
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Quanto ao desempenho produtivo no exercicio de 2025, a entidade registrou o recebimento médio
de 40 cargas mensais. O balango de massa anual consolidou a triagem de 333.054 kg de materiais
reciclaveis frente a um volume de 339.735 kg destinados ao rejeito. Estes dados revelam que o montante
de residuos inaproveitaveis representa aproximadamente 50,5% da massa total que ingressa na unidade,
embora as estimativas por carga individual indiquem variagdes proximas a 40%. Essa incidéncia de
materiais inaproveitaveis compromete a eficiéncia da unidade, uma vez que o esforgo operacional de
triagem resulta, em sua maior parte, em residuos destinados ao aterro sanitario, evidenciando uma falha

na segregacao na fonte e na qualidade da coleta seletiva que chega a associagéo.

Figura 117 - Associagao Unidos Venceremos Figura 118 - Associagdo Unidos Venceremos

Figura 119 - Associagao Unidos Venceremos Figura 120 - Associagdo Unidos Venceremos
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Figura 121 - Associagao Unidos Venceremos

Figura 122 - Associagdo Unidos Venceremos

5.1.1.2.1.9 CUSTOS MUNICIPAIS RELACIONADOS AS ASSOCIAGOES

No presente item sera avaliado os custos gastos da Prefeitura Municipal de Erechim com as
associagdes de reciclagem. A tabela abaixo demonstra os valores gastos com o auxilio reciclagem em
2025 e o salario médio dos associados de cada cooperativa.

Tabela 6 - Custos das associagdes de reciclagem

Arcan R$ 209.300,00 R$ 697,67 R$ 2.725,63 R$ 3.423,30
Arfin R$ 62.300,00 R$ 648,96 R$ 1.569,25 R$ 2.218,21
Acrfn R$ 90.300,00 R$ 684,09 R$ 1.271,73 R$ 1.955,82
Cidade Limpa R$ 160.300,00 R$ 667,92 R$ 1.421,18 R$ 2.089,10
Filhos do Rei R$ 121.000,00 R$ 672,22 R$ 2.174,83 R$ 2.847,05
Reciclando R$ 149.100,00 R$ 690,28 R$ 1.566,50 R$ 2.256,78
Reviver R$ 148.400,00 R$ 687,04 R$ 1.139,23 R$ 1.826,27
Unidos Venceremos R$ 103.600,00 R$ 664,10 R$ 1.165,80 R$ 1.829,90
Fonte: Adaptado de Prefeitura Municipal de Erechim, 2026
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A prefeitura de Erechim possui uma soélida parceria com as associagdes de reciclagem, o que é
comprovado pelo aporte financeiro direto e indireto realizado pela municipalidade para garantir a
viabilidade do sistema.

O montante total despendido pelo Municipio com o sistema de associagbes totaliza R$
1.187.300,00, valor que compreende R$ 1.044.300,00 em auxilios diretos e aproximadamente R$
143.000,00 destinados a despesas operacionais indiretas, como o custeio de aluguéis para a infraestrutura
de processamento.

Ao analisar a remuneragdo dos associados sob a 6tica da média ponderada, que ajusta o peso
conforme a quantidade de membros em cada unidade, obtém-se um salario médio sem auxilio de R$
1.715,53. Embora esse valor esteja dentro da média nacional para trabalhadores de cooperativas, que
varia entre R$ 930,00 e R$ 2.400,00 (E-LIXO 2023), a andlise individualizada revela que a maioria das
associagdes, como ACRFN, Cidade Limpa, Reviver e Unidos Venceremos, apresentaria rendimentos
inferiores ao salario-minimo atual caso nao contasse com o suporte dos auxilios municipais.

Em relagao a eficiéncia operacional, o sistema processou mais de 3,3 mil toneladas de materiais
no ano de 2025, porém o alto volume de rejeito registrado, totalizando cerca de 2,8 mil toneladas, aponta
para uma necessidade de melhoria nos processos de triagem e na educacdo ambiental da populagcédo. A
diferenca produtiva é notavel, com a unidade Arcan triando volumes superiores aos demais, o que reflete
diretamente em seu salario médio sem auxilio de R$ 2.725,63, o Unico acima da média nacional e da linha
de vulnerabilidade do salario-minimo sem o aporte de beneficios.

Portanto, o equilibrio financeiro do setor em Erechim ainda esta fortemente ligado a continuidade
do apoio municipal, evidenciando que investimentos futuros em sedes proprias e modernizagcao
tecnolégica poderiam reduzir a dependéncia de subsidios e aumentar a receita direta gerada pela

comercializacdo dos materiais reciclaveis.
5.1.1.3 COMPOSICAO GRAVIMETRICA

Na auséncia de estudo de composigdo gravimétrica especifico para o municipio de Erechim,
adotou-se por analogia a composigao do municipio de Concérdia/SC, constantes no Plano Intermunicipal
de Residuos Sdlidos da AMAUC. Tal escolha fundamenta-se na proximidade geografica e na similaridade
socioecondmica, climatica e demografica entre as duas cidades, ambas atuando como polos regionais
agroindustriais com padrdes de consumo parecidos. Ressalta-se que este estudo, datado de 2014,
representa a caracterizagéo técnica mais recente e com maior compatibilidade metodoldgica disponivel
para a realidade local.

Tabela 7 - Estimativa da composigdo gravimétrica de Erechim/RS

Residuo Percentual
Organico 51,4%
Plastico 13,5%
Papel 13,1%
Vidro 2,4%
Metal 2,9%
Outros, rejeitos 16,7%

Fonte: Plano Intermunicipal de Residuos Sélidos da AMAUC, 2014.
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A caracterizagédo gravimétrica apresentada possui carater estimativo, fundamentada na analogia
metodolégica com o municipio de Concérdia (SC), visto que nao foram realizados ensaios gravimétricos
especificos no municipio de Erechim durante a etapa de diagndstico.

Os resultados indicam que aproximadamente um ter¢go da massa total de residuos gerados em
Erechim possui viabilidade econémica direta para a reciclagem seca, evidenciando que o desafio central
da gestédo local n&o reside na escassez de materiais valorizaveis, mas sim na qualidade inferior da
segregacao na fonte. A taxa de recuperacgéo atual, de 10,60%, e o potencial teérico de 31,9%, revela um
cenario de aproveitamento de recursos que onera o sistema publico e com potencial de melhora
significativa. A auséncia de uma separagdo eficiente na origem compromete a qualidade da fragdo
organica para fins de compostagem e reduz o valor de mercado dos materiais reciclaveis, que chegam as
associagbes em estado de contaminagdo ou degradacgao fisico-quimica. Nesse contexto, a estruturacao
da coleta seletiva aliada a agdes de educagao ambiental direcionadas constitui o instrumento fundamental
para a reversao desse quadro. Diante da dinamicidade inerente a geragéo de residuos e da necessidade
de dados locais primarios, recomenda-se a realizagdo de ensaios gravimétricos com periodicidade bienal.
Esta medida é essencial para validar as estimativas aqui apresentadas, monitorar a evolugéo dos habitos
de segregacdo da populacdo e permitir o ajuste preciso das estratégias operacionais e educativas,
considerando as particularidades de cada setor geografico e categoria geradora do municipio.

Embora o municipio ndo disponha de uma caracterizagdo gravimétrica da totalidade dos residuos
solidos urbanos gerados, existem dados primarios consolidados referentes a composi¢cdo dos materiais
processados pelas associagdes de catadores locais. Essa gravimetria € fundamental para compreender a
dindmica da coleta seletiva e a qualidade da segregacgéao efetuada pela populagao, refletindo o perfil técnico

da parcela de residuos que efetivamente ingressa no ciclo de triagem e valorizagao.
5.1.2 RESIDUOS DO SERVICO DE LIMPEZA URBANA

De acordo com o art. 3°-C da Lei Federal n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, incluido pela Lei
Federal n° 14.026, de 15 de julho de 2020, os servigos publicos de limpeza urbana compreendem, entre

outras, as seguintes atividades:

a) varrigao, capina, rogada, poda e atividades correlatas em vias e logradouros publicos;
b) asseio de tuneis, escadarias, monumentos, abrigos e sanitarios publicos;

c) raspagem e remocgao de terra, areia e quaisquer outros materiais depositados pelas aguas
pluviais em logradouros publicos;

d) desobstrugao e limpeza de bueiros, bocas de lobo e dispositivos correlatos;

e) limpeza de logradouros publicos onde sejam realizadas feiras publicas e outros eventos
de acesso aberto ao publico; e

f) outros eventuais servigos de limpeza urbana.
Também poderéao integrar os servigos de limpeza urbana, quando previstos na regulamentagéo
municipal e no respectivo escopo contratual, as atividades de limpeza, asseio e conservagao de cemitérios
publicos, incluindo a varrigdo, a capina, a rogada, a poda e a coleta dos residuos comuns gerados nesses

espacos.
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Nao se incluem nessa classificagédo os residuos provenientes de exumagoes, os residuos de obras
e demolicbes de tumulos, jazigos e demais estruturas, nem outros residuos sujeitos a gerenciamento
especifico, os quais deverao ser segregados, acondicionados, transportados e destinados de acordo com
sua natureza e com a legislagdo ambiental e sanitaria aplicavel.

No Municipio de Erechim, o escopo planejado para os servigos de limpeza urbana contempla
varrigdo manual, capina de meio-fio, rogada mecanizada, limpeza e higienizagdo de banheiros publicos,
paisagismo, poda, recolhimento e trituragdo de galhos, plantio de arvores, adubagao, coleta e transporte
dos residuos resultantes dessas atividades. Sob responsabilidade da empresa Caroldo Prestacido de
Servigos Eireli, pelo contrato n® 109/2025, contando com 74 funcionarios, além de 7 motoristas e uma
reserva técnica de 9 a 10 profissionais. O efetivo é distribuido equitativamente, com cerca de metade da
equipe dedicada a varricao e a outra metade aos servigos de rogada.

A operagéo de varricdo € realizada diariamente, inclusive aos sabados e domingos, com as
equipes distribuidas por trechos. Cada setor conta com um operador equipado com carrinho de mao
(lutocar), soprador, pa e vassoura. Os residuos coletados, como areia, folhas e residuos de sarjetas e
pragas, sao acondicionados em sacos plasticos coloridos (laranjas para secos e marrons para Umidos),
que sao repostos pelos proprios varredores e deixados nos pontos de coleta para posterior recolhimento.
A logistica de transporte ¢é viabilizada por um caminhao do tipo bau, operado por um motorista e um coletor
em regime diario, que encaminha o material diretamente a unidade de transbordo municipal, onde os
residuos de limpeza urbana ndo sado submetidos a pesagem.

As atividades de rogada ocorrem de segunda a sexta-feira, com equipes utilizando maquinas
rogadeiras costais e equipamentos de protecao individual (EPIs). O planejamento operacional estabelece
um ciclo de retorno mensal aos mesmos locais atendidos. Paralelamente, o servigo de poda restringe-se
a arbustos e flores, utilizando tesourdes manuais € sem autorizagdo para o uso de motosserras ou
intervengbes em altura. O material proveniente dessa atividade é ensacado e destinado ao ecoponto
municipal.

A frota dedicada a esses servigos compreende um caminhdo bau para coleta, trés caminhdes
equipados com garra (Munck) e trés veiculos para locomogao de equipes e equipamentos. Ressalta-se
que a empresa nao possui garagem centralizada, sendo os veiculos guardados nas residéncias dos
motoristas. As intervengdes de poda em altura permanecem sob responsabilidade de equipe propria da
prefeitura, enquanto a pintura de meio-fio é executada pela Diretoria de Transito e a limpeza de bocas de
lobo pela Vigilancia Sanitaria, delimitando o escopo de atuagado da concessionaria de limpeza urbana no

municipio.
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Tabela 8 - Quantitativo da limpeza urbana

Categoria Fungao/Equipamento Quantidade Distribuicdo/Observagao
Pessoal operacional Funcionarios dedicados aos 74 Efetivo operacional
servigos de limpeza urbana informado no contrato

Pessoal operacional Aproximadamente | Cerca de 50% do efetivo

Equipe dedicada a varricao 37 operacional

Pessoal operacional Aproximadamente | Cerca de 50% do efetivo

Equipe dedicada a rocada

37 operacional
Motoristas Motoristas dos veiculos 7 Quantitativo adicional aos
operacionais 74 funcionarios
Reserva técnica Profissionais para cobertura de Quantitativo adicional ao
faltas, afastamentos e 9a10

o efetivo regular
demandas extraordinarias 9

Efetivo total estimado L . Considerando 74
Funcionarios, motoristas e L .
- 90 a 91 funcionarios + 7 motoristas
reserva técnica
+ 9 a 10 reservas

Frota Utilizado no apoio a coleta
Caminhao-bau para coleta 1 e ao transporte de
materiais
Frota s . Utilizados na
Caminhdes equipados com . ~
. 3 movimentagao e coleta de
garra tipo Munck materiais

Frota Veiculos para transporte das 3 Utilizados no
equipes e equipamentos deslocamento operacional
Frota total Total de veiculos 1 caminh&o-bau + 3
7 caminhdes Munck + 3

disponibilizados

veiculos de apoio

Fonte: Prefeitura de Erechim, 2026.

O diagnéstico da geragao de residuos de limpeza urbana apresenta divergéncias entre a base de
dados oficial e as estimativas de campo. Segundo dados do Sistema Nacional de Informagdes sobre a
Gestdo dos Residuos Sdlidos (SINISA), 2024, a massa anual coletada nas rotas de limpeza urbana
(indicador GTR1027) totaliza 300,00 ton/ano. Por sua vez, a estimativa elaborada pela equipe técnica
resultou em 210,41 ton/ano, quantitativo discriminado entre residuos de poda (150,00 ton/ano) e residuos
cemiteriais (60,41 ton/ano).

A variagdo entre os montantes decorre da auséncia de registros primarios e da falta de
caracterizagdo gravimétrica continua para as atividades de varri¢cdo, capina, rogada, limpeza de pragas,
papeleiras, banheiros publicos e demais atividades no municipio, fragdes que comp&em o montante global
informado ao SINISA, mas que carecem de memodria de calculo auditavel local. Diante dessa lacuna
metodoldgica, adota-se como referéncia para o dimensionamento das metas de valorizagdo do presente
PMGIRS a estimativa discriminada da equipe técnica, por apresentar rastreabilidade operacional.
Considerando a populagéo de referéncia de Erechim, de 110.334 habitantes, esse quantitativo equivale a
uma geracao de aproximadamente 0,00522 Kg/hab.dia.

Como diretriz para a consolidagado de um diagnéstico fidedigno e o correto fechamento do balango
de massa do sistema, estabelece-se a obrigatoriedade da implantagéo do controle sistematico de pesagem
e monitoramento das cagambas de limpeza urbana.

As lixeiras instaladas em logradouros publicos, classificadas como papeleiras, possuem
dimensdes reduzidas por serem destinadas exclusivamente ao descarte de pequenos residuos gerados

por pedestres. Todavia, constatou-se a utilizagdo inadequada desses equipamentos para a disposi¢ao de
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residuos domiciliares e, inclusive, de Residuos de Construgdo Civil (RCC). Esse cenario resulta no
acumulo e no acondicionamento irregular de materiais no entorno das papeleiras, comprometendo a
salubridade e a estética urbana. Diante dessas ocorréncias, a empresa Urban executa o recolhimento dos
residuos dispostos indevidamente, atuando em carater corretivo para mitigar os impactos do descarte

irregular e garantir a manutencgao da limpeza publica nas vias afetadas.

Figura 125 - Equipe de Limpeza Urbana Figura 126 - Equipe de Limpeza Urbana

G o

Figura 127 - Equipe de Limpeza Urbana Figura 128 - Sede da Caroldo

Figura 129 - Lutocar da Equipe de LU
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Figura 131 - Sede da Caroldo Figura 132 - Lixeiras das Vias Publicas

ORcAnico

Figura 133 - Acondicionamento Irregular
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Figura 137 - Lixeiras no Parque Longines Malinowski

5.1.3 RESIDUOS VOLUMOSOS

Os residuos sdlidos urbanos volumosos sao definidos como aqueles provenientes de processos
nao industriais, caracterizados pelo grande porte e pela impossibilidade de remocéo pela coleta publica
convencional. Enquadram-se nessa categoria moéveis e equipamentos domésticos inserviveis, grandes
embalagens, pecas de madeira, residuos vegetais oriundos da manutencéo de areas verdes publicas ou
privadas, animais mortos e demais materiais de dimensdes incompativeis com os sistemas regulares de
coleta.

A geragédo de residuos volumosos do municipio é estimada em 298,00 m*ano. Considerando a
populacao de referéncia de Erechim, de 110.334 habitantes, esse quantitativo corresponde a uma geracao
média de aproximadamente 0,0092 t/hab.ano.

Trata-se de uma estimativa inicial; para a consolidagdo de um diagndstico fidedigno, é
indispensavel a implantagdo de um sistema continuo de pesagem e o cadastramento sistematico das
ordens de servico do recolhimento dessa tipologia.

Em razéo do volume ocupado nas areas de disposigao final, recomenda-se que essa categoria de
residuos seja encaminhada a tecnologias de tratamento especificas, distintas do aterramento
convencional, como a triagem para reaproveitamento de materiais, a trituragdo de residuos vegetais para
compostagem ou a destinagéo a unidades de processamento de residuos volumosos.

O municipio de Erechim dispde de um equipamento picador industrial voltado a logistica e ao
processamento de residuos vegetais originados da manutengao de areas verdes e da arborizagédo urbana.
Essa iniciativa da Secretaria Municipal de Meio Ambiente (SMMA) permite a transformagao de galhos e
folhas triturados em adubo organico de alta qualidade, integralmente reutilizado no paisagismo urbano
municipal.

Embora o municipio nao realize a contabilizagdo continua da geragéo de residuos volumoso, esses
materiais possuem como destino final o Ecoponto municipal, estrutura sob responsabilidade direta da
prefeitura localizada na Rua Carlos Demoliner, n°® 540, no bairro Linho. O local funciona como ponto
permanente para o recebimento de residuos de poda, operando das 7h30 as 11h e das 13h as 16h30,
onde os vegetais s&o processados imediatamente. Para otimizar o manejo dos demais residuos volumosos

e incentivar a participagdo comunitaria, a administragao publica promove campanhas periédicas como o
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Faxindo Ambiental, que estabelece o ecoponto municipal como um ponto temporario de coleta de sofas,
colchdes, estantes e eletrodomeésticos, direcionando todo o volume acumulado para a triagem e destinagao
adequada.

O descarte irregular em vias publicas, canteiros centrais e terrenos baldios permanece recorrente
na zona urbana, acarretando sérios riscos a saude publica, obstrucdo de sistemas de drenagem pluvial e
a proliferagéo de vetores de doengas. Esse cenario de degradagdo ambiental evidencia que, apesar da
infraestrutura fixa do Ecoponto e das agdes sazonais de limpeza, ainda ha necessidade de expansao de
pontos descentralizados de recebimento e de um fortalecimento na fiscalizagdo coercitiva para coibir

praticas inadequadas e consolidar o descarte correto por parte da populagao.

514 ECOPONTOS

A infraestrutura de Pontos de Entrega Voluntaria (PEV) no municipio de Erechim é composta por
uma rede de ecopontos destinados exclusivamente ao descarte de vidros, cuja operacionalizagdo envolve
o recolhimento semanal desses materiais e 0 encaminhamento direto as associagbes de catadores locais
para triagem e reintegracédo a cadeia produtiva. Embora o vidro apresente alto potencial de reciclabilidade,
sua disposig¢ao inadequada na coleta convencional reduz drasticamente a vida util das células do aterro
sanitario e oferece riscos severos de acidentes por corte aos trabalhadores da limpeza publica.

Diante do alcance da rede atual de vidros e considerando que o recebimento de residuos verdes
ja ocorre de forma centralizada e permanente na unidade da Rua Carlos Demoliner, identifica-se a
necessidade estratégica de expandir a quantidade de PEVs urbanos e diversificar as tipologias de
materiais aceitos na cidade. Essa ampliacdo deve priorizar ecopontos segregados para residuos
volumosos, como moveis e madeiras, além de fracbes téxteis que hoje carecem de pontos de entrega
facilitados a populagéo.

Para viabilizar essa transi¢cao, a instalagdo de novos ecopontos em areas de maior densidade
populacional e em bairros periféricos deve ser integrada a programas continuos de educagdo ambiental
que fomentem a mudanga de comportamento do cidadao, transformando esses locais em centros de
referéncia para a economia circular. Essa descentralizacdo reduzira os custos logisticos da coleta
convencional e mitigara de forma direta a formacao de passivos ambientais e lixdes clandestinos em
terrenos baldios.

Complementarmente, a consolidagéo desse arranjo exige a formalizagdo de parcerias com o setor
privado e comercial para a instalagao de PEVs de logistica reversa obrigatéria, como no caso de lampadas,
pneus e eletroeletrénicos, desonerando o erario publico e assegurando o estrito cumprimento das metas

de desvio de aterro estabelecidas pela Politica Nacional de Residuos Sdlidos.
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Figura 138 - Ecoponto de Vidro Figura 139 - Ecoponto Municipal

Figura 140 - Ecoponto Municipal Figura 141 - Residuos Volumosos no Ecoponto
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Figura 142 - Residuos Volumosos no Ecoponto Figura 143 - Contentor no Ecoponto Municipal
Municipal
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Figura 144 - Frota de Veiculos Figura 145 - Residuos Volumosos no Ecoponto
Municipal

17
g™ ”“]]} 1 ‘l‘l,l
1||mummmmlh HIIHHHMM

|

il
Jl

Figura 146 - Prensa no Ecoponto Municipal Figura 147 - Prensa no Ecoponto Municipal

Figura 148 - Picador de Residuos de Poda Figura 149 - Residuos de Poda Triturados
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Figura 150 - Residuos Volumosos no Ecoponto Figura 151 - Residuos de Poda Triturados
Municipal

Figura 152 - Residuos de Poda Triturados Figura 153 - Residuos de Poda Triturados

Figura 154 - Residuos de Poda Triturados Figura 155 - Ecoponto Municipal
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Figura 156 - Ecoponto Municipal Figura 157 - Ecoponto Municipal

5.1.5 TRATAMENTO E DISPOSIGAO FINAL

Tratamento e disposicao final referem-se a etapa final da gestdo de residuos sélidos,
correspondendo ao conjunto de processos destinados ao tratamento, transformacido ou disposigéao
adequada dos residuos que nao puderam ser evitados, reutilizados, reciclados ou recuperados nas etapas
anteriores. Conforme a hierarquia estabelecida pela Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei Federal n°
12.305/2010), a disposicao final em aterros sanitarios deve ser utilizada apenas para os rejeitos (materiais
sem possibilidade técnica ou econémica de aproveitamento), sendo esta a ultima op¢ao dentro da ordem
de prioridade da gestdo de residuos, que privilegia, nessa sequéncia, a ndo geracado, a reducao, a
reutilizagao, a reciclagem, o tratamento e, somente entdo, a disposi¢ao final ambientalmente adequada.

Nesse sentido, a compostagem da fragdo orgénica, a reciclagem dos materiais secos e o
reaproveitamento energético de fragdes com alto poder calorifico, sdo fundamentais para reduzir o volume
de residuos encaminhados a disposicao final, prolongar a vida util dos aterros sanitarios e minimizar os

impactos ambientais decorrentes do aterramento.
5.1.5.1 UNIDADE DE TRANSBORDO

A unidade de Transbordo (UT) de Erechim esta situada na Rua Antbnio Assungéo, Povoado Sao
Luiz, Lote 32, ocupando uma area de 600 m2. A instalacio opera sob a Licenca de Operagao n° 057/2023,
emitida pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente (SMMA) com validade até 23 de maio de 2028, e
mantém atividades de segunda-feira a sabado, distribuidas em quatro turnos operacionais. Administrada
pela concessionaria Urban, a unidade recebeu, ao longo do exercicio de 2025, um total de 28.088,65
toneladas de residuos, 0 que representa uma média diaria de aproximadamente 70 toneladas. O fluxo
operacional abrange o recebimento de residuos oriundos da coleta convencional e os rejeitos provenientes
das associagbes de catadores, os quais sdo submetidos a pesagem antes do descarregamento. O
processo consiste na transferéncia dos residuos de caminhdes compactadores para carretas com
capacidade de 45 m*®* com o auxilio de uma escavadeira hidraulica, visando a otimizacao logistica do
transporte até o aterro sanitario da CRI, em Ipumirim/SC, localizado a cerca de 100 km do municipio.

Contudo, o diagndstico técnico indica que a infraestrutura da Unidade de Transbordo encontra-se
em condi¢cbes precarias, apresentando comprometimento estrutural severo. Observa-se o recalque do
pavimento (chdo cedendo), falhas na impermeabilizagdo do solo e a dispersdo de residuos no entorno da

area operacional. A auséncia de um sistema de drenagem para o lixiviado (chorume) gerado é agravada
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pelo fato de os residuos permanecerem expostos a intempéries, o que potencializa os riscos de
contaminagdo ambiental e a proliferacdo de vetores. Diante das inconformidades identificadas, caso a
estratégia municipal preveja a continuidade da operacdo no local, é indispensavel a execugdo de uma
manutencgdo estrutural completa e a adequagéo dos sistemas de controle ambiental, visando mitigar o

passivo ambiental diagnosticado e garantir a conformidade técnica da atividade.

Tabela 9 - Horario de operagéo do transbordo
Segunda a sabado 07h:00m — 11h:30m
Segunda a sabado 13h:00m — 16h:30m

Segunda a sabado 17h:00m — 21h:00m
Segunda a sabado 22h:00m — 02h:00m

Fonte: Azimute SAN, 2026.

Figura 158 - Imediacdes da Area de Transbordo Figura 159 - Imediagdes da Area de Transbordo
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Figura 162 - Imediagbes da Area de Transbordo Figura 163 - Imediagbes da Area de Transbordo

Figura 164 - Escavadeira da Area de Transbordo Figura 165 - Area de Transbordo

Figura 166 - Area de Transbordo Figura 167 - Area de Transbordo
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Figura 168 - Imediagbes da Area de Transbordo Figura 169 - Imediagbes da Area de Transbordo

Figura 170 - Imediacées da Area de Transbordo Figura 171 - Imediacées da Area de Transbordo

Figura 172 - Caminhao Descarregando na AT Figura 173 - Caminhdo Descarregando na AT
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Figura 174 - Area de Transbordo Figura 175 - Area de Transbordo

5.1.5.2 ATERRO SANITARIO DE ERECHIM

Atualmente, todos os residuos sélidos urbanos de Erechim s&o transportados para disposigao final
no municipio de Ipumirim/SC. O Aterro Sanitario Municipal, situado na Rua Anténio Assung¢éo, Povoado
Sao0 Luiz (Lote 32), compartilha o mesmo terreno com a Unidade de Transbordo, abrangendo uma area
total de 197.372,21 m?. A unidade é administrada pela concessionaria Urban e encontra-se regularizada
perante o 6rgao ambiental sob a Licenga de Operacéo n° 03248/2023, com vigéncia até 18 de outubro de
2028. A infraestrutura de disposi¢ao ocupa aproximadamente 36.000 m? e possui autorizagao técnica para
o recebimento de até 1.800 toneladas de residuos por més. O complexo é constituido por trés células ja
encerradas, trés lagoas para acumulo de lixiviado e seis pontos de monitoramento de aguas subterraneas.

No estagio atual, o aterro encontra-se inoperante, apresentando desconformidades técnicas em
alguns pontos, como taludes mal conformados e a auséncia de sistemas de drenagem de gases. Caso o
planejamento municipal contemple a retomada das operagbes na unidade, torna-se imperativo o
licenciamento ambiental de uma quarta célula de disposicdo, medida que permitiria uma ampliagao
estimada da vida util do aterro em aproximadamente cinco anos. A reativagéo exige ainda intervengdes
estruturais para a conformagdo adequada dos macigos e a completa recuperagdo assegurando a

conformidade com as normas ambientais vigentes e a mitigagéo de passivos.
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Figura 177 - Balanca do Aterro Sanitario Figura 178 - Balanga do Aterro Sanitario

Figura 179 - Instalagbes do Aterro Sanitario Figura 180 - Instalagbes do Aterro Sanitario

Figura 181 - Instalagdes do Aterro Sanitario Figura 182 - Instalagdes do Aterro Sanitario
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Figura 183 - Instalagbes do Aterro Sanitario Figura 184 - Instalagbes do Aterro Sanitario

Figura 185 - Entrada do Aterro Sanitario Figura 186 - Entrada do Aterro Sanitario

Figura 187 - Célula 2
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Figura 189 - Célula 4 Figura 190 - Células de Disposicdo de Residuos

S X B

5.1.5.3 ATERRO SANITARIO DE IPUMIRIM/SC

A destinagéo final dos residuos solidos urbanos (RSU) de Erechim é centralizada no Aterro
Sanitario da CRI Gestdo de Residuos Ltda., localizado na Rodovia SC-154, Km 90, no municipio de
Ipumirim/SC. A operacionalizagao deste fluxo é fundamentada nos Contratos n® 363/2025 e n° 362/2025,
que regem, respectivamente, o transporte das cargas a partir da unidade de transbordo municipal e a
disposigao final dos rejeitos. No exercicio de 2025, a unidade recebeu um total de 28.088,65 toneladas
provenientes de Erechim, consolidando o aterro como o polo receptor estratégico do municipio, situado a
uma distancia logistica de aproximadamente 100 km.

O empreendimento ocupa uma area total de 72.000 m? e possui capacidade operacional licenciada
para o recebimento de até 160 toneladas diarias de residuos. A unidade opera sob a Licenga de Operagéao
(LO) n® 5345/2022, expedida pelo Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina (IMA/SC). Tecnicamente,

a central de tratamento utiliza sistemas de impermeabilizacdo de base com geomembrana de polietileno
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de alta densidade (PEAD), drenagem de lixiviado e de gases, além de monitoramento de agua
subterranea. Por se tratar de um aterro de carater regional, a infraestrutura da CRI atende a diversos
municipios do Grande Oeste catarinense e do Alto Uruguai gaucho, o que demanda um controle rigoroso
do balango de massa para a manutencdo da vida util das células de disposicdo e a garantia da
conformidade ambiental perante os érgaos fiscalizadores.

Figura 194 - Aterro de Ipumirim/SC

Fonte: AzimuteSAN, 2026.

5.1.6 VEICULOS, EQUIPAMENTOS E MAO DE OBRA

A execugao dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos urbanos de
Erechim depende de diferentes conjuntos de veiculos, maquinas, equipamentos e equipes operacionais,
mobilizados para a coleta convencional, a coleta seletiva, o transporte a partir da unidade de transbordo,
a varri¢ao, a rogada, a capina, a poda e as demais atividades de conservacao dos logradouros publicos.

A frota da coleta convencional é composta por sete caminhdes compactadores, sendo quatro
utilizados no periodo diurno e trés no periodo noturno. Cada veiculo possui capacidade volumétrica
informada de 15 m? e capacidade de carga util de aproximadamente 8,4 toneladas. A operagao conta com
sete motoristas, 21 coletores e um encarregado de fiscalizagédo, apoiado por um veiculo auxiliar.

Para a coleta seletiva sao disponibilizados trés caminhdes do tipo bau, com capacidade
volumétrica de 30 m?® cada, operados por trés motoristas e seis coletores. Esses veiculos atendem os
setores urbanos e as rotas rurais descritas no item referente a coleta seletiva.
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O transporte dos residuos da unidade de transbordo até a unidade de disposigao final é realizado
com quatro caminhdes dotados de cagambas de aproximadamente 45 m3. Os veiculos operam em regime
de rotatividade, conforme a necessidade de transferéncia dos residuos recebidos na unidade, e contam
com quatro motoristas vinculados a essa etapa operacional.

A frota destinada aos servigos de limpeza urbana é composta por um caminhdo-bau utilizado no
recolhimento e no transporte dos residuos de varrigao, trés caminhdes equipados com garra do tipo Munck,
utilizados na movimentagao e na coleta de materiais, e trés veiculos destinados ao transporte das equipes,
ferramentas e equipamentos. Dessa forma, sdo informados sete veiculos vinculados as atividades de
limpeza urbana.

Além da frota, as equipes utilizam lutocares, sopradores, pas, vassouras, rogadeiras costais,
tesourdes, telas de protecdo e demais ferramentas necessarias a execugéo dos servigos. Entretanto, ndo
foram disponibilizados quantitativos individualizados, marcas, modelos, capacidades, idades ou estados
de conservacdo desses equipamentos, impossibilitando a avaliagdo completa de sua suficiéncia
operacional.

A equipe regular dos servicos de limpeza urbana compreende 74 trabalhadores operacionais,
distribuidos aproximadamente entre as atividades de varrigao e rogada, além de sete motoristas. Também
foi informada reserva técnica de nove a dez profissionais para atendimento de faltas, afastamentos e
demandas extraordinarias, resultando em efetivo total estimado entre 90 e 91 trabalhadores.

A tabela a seguir consolida os quantitativos identificados para os diferentes servigos.

Tabela 10 - Frota e equipe de coleta

. Veiculo, Equipamento . Aplicagao ou
Servigo ou Fungao Quantidade Observagao
. Caminh&o compactador — Capacidade volumétrica
Coleta convencional . ; 4 3 .
periodo diurno de 15 m?3 por veiculo
. Caminh&o compactador — Capacidade volumétrica
Coleta convencional p 3 3 .
periodo noturno de 15 m?3 por veiculo
Utilizado pelo encarregado
Coleta convencional Veiculo auxiliar 1 na fiscalizagdo e no apoio
operacional
Coleta convencional Motoristas 7 Queltro no pgrlodo diurno
e trés no periodo noturno
Coleta convencional Coletores 21 Doze no perl’odo diurno e
nove no periodo noturno
Coleta convencional Encarregado 1 Fiscalizagao e apoio de
campo
Capacidade volumétrica
3 H .
Coleta seletiva Caminh&o-bau 3 de 30. m? por veiculo;
atendimento urbano e
rural
. . Operagao dos caminhdes-
Coleta seletiva Motoristas 3 bat
Coleta seletiva Coletores 6 Equipe vmgglada a c’ole.ta
dos materiais reciclaveis
Transbordo Escavadeira 1 Operagéao no transbordo
Transporte apcs o Caminh&o com cagamba Transporte dos residuos
P P de aproximadamente 45 4 até a unidade de
transbordo 3 ) e
m disposicéo final
Transporte apos o Motoristas 4 Operagéo em regime de
transbordo rotatividade
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Veiculo, Equipamento

Aplicacao ou

SRR ou Fungéao (CIVETL: CECE Observagao
; Recolhimento e transporte
L
impeza urbana Caminhao-bau 1 dos residuos de varrigéo e
atividades correlatas
Limpeza urbana Caminhao equipado com 3 Movimentagéo e coleta de
garra tipo Munck materiais
Limpeza urbana Veiculo para transporte Deslocamento das
de equipes e 3 . L
) equipes operacionais
equipamentos
Limpeza urbana Trabalhadores E'fet'|vo distribuido
Co 74 principalmente entre
operacionais A
varri¢céo e rogada
; Quantitativo adicional aos
L
impeza urbana Motorisas 7 trabalhadores
operacionais
. Cobertura de faltas,
Limpeza urbana Reserva técnica 9a10 afastamentos e demandas

extraordinarias

Fonte: AzimuteSAN, 2026.

Figura 195 - Garagem Urban

Figura 197 - Caminhdo Compactador

MEGAS UL —

I

‘A-“ 3 =

(L
77.

Figura 196 - Caminhdes da Coleta Convencional

d

Figura 198 - Caminhdo Compactador
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Figura 199 - Caminhdo Compactador Figura 200 - Caminhdo Compactador

Figura 203 - Caminhao Bau Figura 204 - Caminhdo Bau
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Figura 205 - Garagem Urban Figura 206 - Garagem Urban

Figura 207 - Garagem Urban Figura 208 - Garagem Urban

Figura 209 - Caminhdo de Coleta da Zona Rural Figura 210 - Caminhdo de Coleta da Zona Rural
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Figura 211 - Caminh&o de Coleta da Zona Rural

5.2 PROGRAMAS DE EDUCAGAO AMBIENTAL DE ERECHIM/RS

A educagao ambiental constitui instrumento essencial para a gestéo integrada de residuos sélidos
e para a adequada prestagéo dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos
urbanos. As agbes educativas contribuem para a redugao da geracgéo de residuos, a segregacao correta
na fonte, a disponibilizagdo dos materiais nos dias e horarios estabelecidos, a conservacao dos espagos
publicos e a prevengéo do descarte irregular em vias, passeios, pragas, terrenos, dispositivos de drenagem
e demais logradouros publicos.

No Municipio de Erechim, as atividades de educagao ambiental sdo coordenadas pela Secretaria
Municipal de Meio Ambiente. Entre as iniciativas identificadas destaca-se o Programa Erechim Mais Verde,
desenvolvido em instituigdes publicas e privadas de ensino, empresas e junto a comunidade. O programa
integra atividades relacionadas a arborizagdo urbana, ao plantio de espécies nativas, a segregagao dos
residuos sdlidos na fonte e ao descarte ambientalmente adequado, buscando formar cidaddos mais

conscientes e ampliar a participacdo da populagcéo na gestdo ambiental municipal.
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Figura 212 - Programa Erechim mais verde

Fonte: Prefeitura de Erechim, 2025.

Figura 213 - Programa Erechim mais verde

Fonte: Prefeitura de Erechim, 2025.

As agbes educativas relacionadas aos residuos reciclaveis também abordam a importancia da
separacéo entre residuos secos e organicos, da reducao da contaminacédo dos materiais reciclaveis e da
valorizagao do trabalho desenvolvido pelas oito associagbes de recicladores existentes no municipio. A
presenga de residuos organicos, rejeitos sanitarios, vidros quebrados e materiais perfurocortantes entre
os reciclaveis compromete a segurancga dos trabalhadores, reduz a produtividade da triagem e aumenta a
quantidade de rejeitos encaminhados a disposigao final.

A Secretaria Municipal de Meio Ambiente também divulga orientagdes relativas a logistica reversa
e ao descarte de residuos sujeitos a fluxos especificos, a exemplo de pilhas, baterias, equipamentos

eletroeletrénicos e outros materiais que ndo devem ser disponibilizados juntamente com os residuos
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domiciliares convencionais. Essas orientagbes sdo complementadas pela divulgagdo dos pontos
municipais de recebimento e das campanhas de recolhimento realizadas periodicamente.

Entre as agdes diretamente relacionadas a limpeza urbana destaca-se o Faxindo Ambiental,
campanha voltada a conscientizacdo e ao recebimento de residuos volumosos, como sofas, camas,
estantes, cadeiras e outros moveis sem condigdes de reutilizagdo. Os materiais recebidos em pontos
previamente definidos sdo recolhidos e encaminhados ao Ecoponto municipal, reduzindo sua disposi¢cao
irregular em vias publicas, terrenos baldios e areas ambientalmente vulneraveis.

O Municipio também realiza o aproveitamento de parte dos residuos vegetais provenientes de
podas, constituidos por galhos, folhas e demais materiais organicos. Apds o processamento e a trituragao,
esse material é destinado as atividades de paisagismo, manutengéo de areas verdes e outras aplicagdes
compativeis, reduzindo o volume encaminhado a disposigao final.

Apesar das iniciativas existentes, o diagndstico identificou que as agbes de educagdo ambiental
permanecem mais concentradas na segregacéo dos residuos reciclaveis, na arborizagdo urbana e em
campanhas periddicas de recebimento de materiais. Nao foi identificado, nas informacdes disponibilizadas
para elaboragdo deste diagndstico, um programa permanente e estruturado especificamente para a
limpeza urbana, com metas, cronograma, publico-alvo, abrangéncia territorial e indicadores préprios de
acompanhamento.

Essa lacuna é relevante diante da constatagédo de disposicado de residuos domiciliares, residuos
volumosos e Residuos da Construcéo Civil - RCC nas papeleiras publicas e em seu entorno. As papeleiras
instaladas nas vias e nos logradouros sao destinadas exclusivamente aos pequenos residuos gerados por
pedestres, ndo devendo ser utilizadas para acondicionamento de residuos domiciliares, comerciais,
volumosos ou da construgao civil.

Também devem ser abordadas nas atividades educativas as consequéncias da disposigdo de
residuos fora dos dias e horarios de coleta, do abandono de materiais em terrenos e vias publicas, da
deposigao de residuos sobre calgadas e dispositivos de drenagem e do descarte de residuos verdes e
volumosos em locais ndo autorizados. Essas praticas aumentam a necessidade de intervencgbes
corretivas, comprometem a salubridade e a estética urbana, elevam os custos dos servigos publicos e
podem provocar obstrugdes na drenagem e proliferagédo de vetores.

Para qualificar a avaliagdo das acgdes existentes, o Municipio devera manter registros
sistematizados contendo, no minimo, a quantidade de atividades realizadas, o publico participante, os
bairros e instituigdes atendidos, os materiais distribuidos, os residuos recebidos em campanhas, os pontos
recorrentes de descarte irregular e os resultados alcangados. Esses dados deverao subsidiar a formulagao

das metas e dos indicadores de educagédo ambiental previstos na etapa de prognéstico do PMGIRS.

5.3 RESIDUOS SOLIDOS SUJEITOS A PLANO DE GERENCIAMENTO
ESPECIFICO NOS TERMOS DO ART. 20

Conforme o art. 20 da Lei Federal n° 12.305/2010, estdo sujeitos a elaboragdo do plano de
gerenciamento integrado de residuos solidos os seguintes geradores:
| - os geradores de residuos sélidos previstos nas alineas "e", "', "g" e "k" do inciso | do Art. 13,

sendo elas:
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o e) residuos dos servigos publicos de saneamento basico:
o f) residuos industriais

o @) residuos de servigos de saude

o k) residuos de mineracao

Il - os estabelecimentos comerciais e de prestagéo de servigos que:

a) gerem residuos perigosos;

b) gerem residuos que, mesmo caracterizados como n&o perigosos, por sua natureza, composi¢ao
ou volume, n&o sejam equiparados aos residuos domiciliares pelo poder publico municipal;

Il - as empresas de construcao civil, nos termos do regulamento ou de normas estabelecidas pelos
6rgaos do SISNAMA;

IV - os responsaveis pelos terminais e outras instalagdes referidas na alinea "j" do inciso | do Art.
13 que sdo os residuos de servicos de transportes: os originarios de portos, aeroportos, terminais
alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira e, nos termos do regulamento ou de
normas estabelecidas pelos érgaos do Sisnama e, se couber, do SNVS, as empresas de transporte;

V - 0s responsaveis por atividades agrossilvopastoris, se exigido pelo 6rgao competente do
SISNAMA, do Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria (SNVS) ou do Sistema Unificado de Atengéo a
Sanidade Agropecuéria (SUASA).

As normativas legais quanto aqueles que estdo sujeitos a elaboragdo dos planos de
gerenciamento integrado sao claras e objetivas, inclusive no que deve minimamente constar em seu
conteudo, como pode ser observado segundo informagdes dispostas nos artigos 21 a 24, da Lei Federal
n°® 12.305/10.

Os geradores de residuos especiais sao responsaveis pelo gerenciamento adequado dos seus
residuos, mas tal obrigagdo n&o isenta o poder publico de ter responsabilidades sobre esses residuos,
principalmente no que se refere a verificagdo das agbes visando assegurar a observancia da Politica
Nacional de Residuos Sdlidos e demais diretrizes e determinagdes estabelecidas pela PNRS. Os residuos

especiais sao:
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Figura 214 - Residuos Especiais

s  Residuos de Servigos de Saneamento

sl Residuos Industriais

e Residuos Sélidos de Servigos de Satde (RSS)

s Residuos de Mineracao

Residuos que por sua natureza, composi¢do ou volume, ndo

sejam equiparados aos residuos domiciliares

s Residuos Sélidos da Construgdo Civil (RCC)

e Residuos de Servigos de Transporte

e Residuos Agrossilvopastoris

Fonte: Lei n°® 12.305/2010.

5.3.1 RESIDUOS DE SERVIGOS DE SANEAMENTO

Os residuos de servigos de saneamento sdo aqueles gerados nas atividades de tratamento de
agua, esgotamento sanitario e drenagem urbana, abrangendo lodos provenientes de estagbes de
tratamento de agua (ETA) e de esgoto (ETE), residuos solidos retidos em grades e desarenadores (caixas
de areia), além de outros subprodutos do processo de saneamento. Conforme a Lei Federal n°
12.305/2010, esses residuos demandam gerenciamento diferenciado em razdo de suas caracteristicas
fisicas, quimicas e bioldgicas, que podem representar riscos a saude publica e ao meio ambiente caso

nao sejam adequadamente tratados e dispostos.
5.3.1.1 LEGISLAGAO APLICAVEL

Os residuos de saneamento basico estdo sujeitos as legislagbes especificas, conforme tabela a
seguir:

Tabela 11 - Legislagdes aplicaveis sobre residuos de saneamento basico

Lei Federal Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos; altera a Lei no 9.605, de 12 de fevereiro de 1998;
n°12.305/2010 e da outras providéncias.
Decreto n® 10.936/ Regulamenta a Lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de
2022 Residuos Sdlidos.
Lei n®9.921/1993 Dispde sobre a gestéo dos residuos soélidos no estado do Rio Grande do Sul
CONAMA n°. Regulamenta os aspectos de licenciamento ambiental estabelecidos na Politica Nacional do Meio
237/1997 Ambiente.
Portaria MMA Institui o Manifesto de Transporte de Residuos - MTR nacional, como ferramenta de gestéo e
1°280/2020 documento declaratério de implantagéo e operacionalizagao do plano de gerenciamento de
residuos
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LEGISLAGOES
Lei Ordinaria Dispde sobre o licenciamento ambiental no Municipio de Erechim, aplicavel a atividades e
Municipal n° empreendimento sujeitos ao licenciamento ambiental municipal, inclusive aqueles vinculados ao
6.956/2021 manejo, tratamento, triagem, transbordo ou disposi¢ao de residuos, conforme enquadramento.

Fonte: AzimuteSAN, 2026.

5.3.1.2 ASPECTOS TECNICO-OPERACIONAIS E GERAGAO DE RESIDUOS

Os residuos de saneamento identificados no sistema publico de Erechim estdo associados
exclusivamente ao tratamento de agua, uma vez que o municipio ainda ndo dispde de uma Estagéo de
Tratamento de Esgoto (ETE) em operacgéo pela concessionaria. De acordo com dados da CORSAN de
2025, a Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) 1 opera com uma vazao de 300 L/s, enquanto a ETA 2
possui uma capacidade de 150 L/s. Na ETA 2, os residuos oriundos da lavagem de floculadores,
decantadores e filtros sdo conduzidos para uma lagoa de decantagdo composta por duas camaras, das
quais uma é destinada ao recebimento da agua de lavagem e a outra atua como leito de secagem do lodo.
Por outro lado, a ETA 1 realiza apenas o reaproveitamento da agua de lavagem dos filtros, carecendo de
unidades complementares para o tratamento do lodo devido a limitagdo de espago fisico na area. Diante
disso, o manejo atual do lodo de ETA possui um carater estritamente operacional interno, demandando
aprimoramentos significativos em relagdo ao desaguamento, ao controle ambiental e a definicdo de uma
destinacao final que seja ambientalmente adequada.

Como a CORSAN néo sistematiza os dados de geragéo de residuos, o cenario quantitativo baseia-
se em um estudo realizado por Bau em 2019, que estimou uma produgdo mensal de 400 m? de lodo para
a ETA 1. Tomando como premissa que a ETA 2 possui metade da vazao da primeira unidade, é possivel
projetar uma geracgao proporcional de aproximadamente 200 m® de lodo por més para essa estrutura.
Considerando a populagdo de referéncia de Erechim, de 110.334 habitantes, esse quantitativo
corresponde a um indicador equivalente de geragdo de aproximadamente 0,06526 m%hab.ano.

Ressalta-se que o indicador per capita possui finalidade exclusivamente comparativa, pois a
geracao de lodo de ETA nao é determinada diretamente pela populagdao municipal. O quantitativo
efetivamente produzido depende do volume de agua tratado, da qualidade da agua bruta, especialmente
da turbidez e da concentracao de sdlidos, das dosagens de coagulantes e demais produtos quimicos, da
frequéncia de lavagem das unidades e da eficiéncia operacional do processo.

A estimativa da ETA 2 também apresenta carater preliminar, uma vez que a geragéo de lodo néo
€ necessariamente proporcional apenas a capacidade hidraulica da unidade. Para sua validagao, seriam
necessarios dados sobre a vazao efetivamente tratada, as caracteristicas da agua bruta, o consumo de
produtos quimicos e os volumes das descargas e lavagens.

Apesar dessas estimativas, verifica-se a inexisténcia de registros oficiais e sistematizados sobre a
geracao e a caracterizagao fisica e quimica desses residuos no municipio. Essa lacuna limita a elaboragéo
de um diagndstico quantitativo mais preciso e compromete o fechamento do balango de massa do sistema
municipal de gestao de residuos soélidos.

Ressalta-se que tais informagbes podem ser obtidas, parcial ou integralmente, por meio da
integracdo com sistemas de controle existentes, como o Sistema de Manifesto de Transporte de Residuos

(MTR), bem como por meio da exigéncia de relatoérios periddicos dos geradores e operadores licenciados.
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5.3.2

RESIDUOS INDUSTRIAIS

Os residuos industriais sdo aqueles gerados nos processos produtivos e de instalagdes industriais,

conforme definido pela Lei Federal n°® 12.305/2010. Sua composigéo é heterogénea e varia de acordo com

o ramo de atividade, podendo incluir residuos quimicos, fisicos e biolégicos.

5.3.2.1 LEGISLAGAO APLICAVEL

Os residuos industriais estao sujeitos as legislagdes especificas, conforme tabela a seguir:

Tabela 12 - Legislagdes aplicaveis sobre residuos industriais

LEGISLAGOES

Lei Federal
n°12.305/2010

Institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos; altera a Lei no 9.605, de 12 de fevereiro de 1998;
e da outras providéncias.

Decreto n° 10.936/

Regulamenta a Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de

2022 Residuos Sdlidos.
Resolugéo
CONAMA n° Inventario Nacional de Residuos Industriais; obriga registro mensal de geragéo e destinagédo
313/2002
CONAMA n°. Regulamenta os aspectos de licenciamento ambiental estabelecidos na Politica Nacional do Meio
237/1997 Ambiente.
o
C:(3)1l\:13,;k2|\é|),82n Dispde sobre o Inventario Nacional de Residuos Sélidos Industriais.
Portaria MMA Institui o Manifesto de Transporte de Residuos - MTR nacional, como ferramenta de gestéo e
n°280/2020 documento declaratério de implantagao e operacionalizagéo do plano de gerenciamento de
residuos

Lei n®9.921/1993

Dispde sobre a gestdo dos residuos sélidos no estado do Rio Grande do Sul

Lei n® 14.528/2014

Politica Estadual de Residuos Sdlidos; responsabilidades dos geradores industriais no RS

Portaria FEPAM n°

Sistema MTR Online; obrigatoriedade de manifesto eletrénico para todo transporte de residuos
no RS

576/2026
Dispde sobre o acondicionamento, segregacao e estocagem temporaria de residuos, prevendo
Decreto n° separagao entre residuos orgéanicos e secos e estabelecendo residuos que ndo integram a coleta
3.161/2007 municipal, como residuos industriais, construgao civil, servigos de saude sépticos, pneus e
residuos toxicos, cuja destinagdo cabe ao gerador

Lei Ordinaria Dispde sobre o licenciamento ambiental no Municipio de Erechim, aplicavel a atividades e
Municipal n°® empreendimentos sujeitos ao licenciamento ambiental municipal, inclusive aqueles vinculados ao
6.956/2021 manejo, tratamento, triagem, transbordo ou disposi¢éo de residuos, conforme enquadramento.

Fonte: AzimuteSAN, 2026.

De acordo com a NBR 10.004/2024, os residuos solidos industriais (RSI) podem ser classificados

da seguinte forma:
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Figura 215 - Classificagédo dos residuos sélidos conforme NBR 10.004/24

RESIDUOS SOLIDOS

v v

CLASSE 1 - PERIGOSOS CLASSE 2 - NAO PERIGOSOS

Classificados como perigosos apds avaliagao: Residuos que n&o atendem aos critérios
de classificagdo como perigosos.

— - da Lista Geral de Residuos - LGR,;
—» - da presenca de Poluentes Organicos Persistentes - POPs; (s
— - dainflamabilidade; ®

>« da reatividade; ¢

—» -« da corrosividade; £

—» - da patogenicidade; {37

“— - datoxicidade.

Fonte: NBR 10.004/2024.

5.3.2.2 ASPECTOS TECNICO-OPERACIONAIS E GERAGAO DE RESIDUOS

Os residuos industriais sdo destinados pelos proprios geradores, aos quais cabe a
responsabilidade pela adogao de solugdes ambientalmente adequadas para os residuos produzidos em
seus processos, sendo estes sujeitos ao licenciamento ambiental junto aos 6rgaos competentes.

O controle sobre a geracgéo, tipologia, transporte e destinagao final dos residuos industriais é
exercido pelo 6rgao ambiental estadual (FEPAM) por meio da emissdo do Manifesto de Transporte de
Residuos e Rejeitos (MTR). O Sistema de Controle de Movimentag¢do de Residuos estabelece que toda
movimentacgdo de residuos para destinagéo final ou armazenamento temporario deve ser acompanhada
pelo referido documento. O MTR, de carater obrigatério, € emitido e preenchido pelo gerador, que deve
indicar, no ato do preenchimento, o transportador e o destinador responsaveis pelo residuo.

O controle e a fiscalizagdo desses residuos estdo diretamente vinculados ao licenciamento
ambiental das atividades industriais, uma vez que a licenga ambiental estabelece as praticas de destinagéo
que devem ser cumpridas pelo empreendedor, contribuindo para a prevencao da ma gestéo de residuos
por parte das empresas geradoras. A responsabilidade pela fiscalizagdo dessas empresas recai sobre o
orgao licenciador competente, seja a FEPAM ou a Secretaria Municipal de Meio Ambiente (SMMA).

Conforme consulta ao Painel da Geracdo de Residuos no Brasil, disponibilizado pelo Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA, foram identificadas, para o
ano-base de 2019, 50 empresas declarantes no municipio de Erechim, distribuidas entre os setores de
madeira, produtos alimentares e bebidas, mecéanica, material de transporte, metalurgia, téxtil, vestuério,
calcados e artefatos de tecidos, borracha, produtos quimicos, materiais plasticos, couros e peles e
atividades industriais diversas. Em conjunto, essas empresas declararam a geracdo de 60.506,30
toneladas de residuos durante o ano de 2019.

Esse quantitativo deve ser interpretado como a massa declarada pelas empresas contempladas

no levantamento, ndo correspondendo necessariamente a totalidade dos residuos industriais efetivamente
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gerados no municipio. A geragao de residuos industriais € determinada principalmente pelo tipo e pelo
porte das atividades instaladas, pela capacidade produtiva, pelo nivel de utilizacdo das plantas industriais,
pelas tecnologias empregadas, pela eficiéncia dos processos, pela expansao ou paralisagdo de unidades
e pela demanda de mercados internos e externos ao municipio.

Por essa razao, néao foi realizada projegao quantitativa da geragao de residuos industriais para o
horizonte de planejamento. Uma estimativa mais fidedigna dependeria da disponibilizagdo de dados
anuais, atualizados e individualizados sobre as empresas geradoras, as massas e tipologias de residuos,
os processos produtivos, a capacidade instalada, os niveis de producao, as formas de tratamento e as
destinacbes adotadas. Essas informagdes poderiam ser obtidas por meio dos registros do Sistema MTR
Online, das declaragdes periodicas dos geradores, dos Planos de Gerenciamento de Residuos Solidos —
PGRS, dos processos de licenciamento ambiental e de levantamento direto junto aos estabelecimentos
industriais.

No municipio de Erechim, verifica-se a aplicagdo do principio da responsabilidade do gerador,
sendo os residuos industriais gerenciados diretamente pelas empresas, sob controle do érgdo ambiental
estadual por meio do Sistema MTR Online. Contudo, o municipio ndo dispde de acesso sistematizado a

essas informagdes, limitando sua capacidade de planejamento integrado.
5.3.3 RESIDUOS SOLIDOS DE SERVICOS DE SAUDE (RSSS)

Os residuos sélidos de servigos de saude (RSSS) sdo aqueles gerados em estabelecimentos
prestadores de servigos de saude, tais como hospitais, clinicas médicas e odontoldgicas, laboratérios,

farmacias, unidades de saude, servigos de medicina veterinaria, entre outros.
5.3.3.1 LEGISLAGAO APLICAVEL

Os residuos sdlidos de servicos de saude (RSSS) estdo sujeitos as legislagdes especificas,
conforme tabela a seguir:

Tabela 13 - Legislagdes aplicaveis sobre RSSS

LEGISLAGOES
Lei Federal Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos; altera a Lei no 9.605, de 12 de fevereiro de 1998;
n°12.305/2010 e da outras providéncias.
Decreto n° 10.936/ Regulamenta a Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de
2022 Residuos Sdlidos.
CONAMA n°. Regulamenta os aspectos de licenciamento ambiental estabelecidos na Politica Nacional do Meio
237/1997 Ambiente.
o
CONAMA n®. Dispde sobre o tratamento e a disposigdo final dos residuos dos servigos de saude.
358/2005
Re:clzll\u/cl,‘gz ﬁ?c Regulamenta as Boas Praticas de Gerenciamento dos Residuos de Servigos de Saude e da
299/2018 outras providéncias
. Institui o Manifesto de Transporte de Residuos - MTR nacional, como ferramenta de gestédo e
Portaria MMA d - ; ~ . o .
o ocumento declaratério de implantacéo e operacionalizagédo do plano de gerenciamento de
n°280/2020 )
residuos
Lei n® 9.921/1993 Dispde sobre a gestao dos residuos sélidos no estado do Rio Grande do Sul
Lei n° 14.528/2014 Politica Estadual de Residuos Solidos
Portaria FEPAM n° Sistema MTR Online; obrigatoriedade de manifesto eletrénico para todo transporte de residuos
576/2026 no RS
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Dispde sobre o acondicionamento, segregagéo e estocagem temporaria de residuos, prevendo

Decreto n° separacgao entre residuos organicos e secos e estabelecendo residuos que ndo integram a coleta
3.161/2007 municipal, como residuos industriais, construgao civil, servicos de saude sépticos, pneus e
residuos téxicos, cuja destinagdo cabe ao gerador
Lei Ordinaria Dispde sobre o licenciamento ambiental no Municipio de Erechim, aplicavel a atividades e
Municipal n° empreendimento sujeitos ao licenciamento ambiental municipal, inclusive aqueles vinculados ao
6.956/2021 manejo, tratamento, triagem, transbordo ou disposi¢ao de residuos, conforme enquadramento.

Fonte: AzimuteSAN, 2026.

Os estabelecimentos de servigo de saude sdo os responsaveis pelo correto gerenciamento de

todos os residuos por eles gerados, sejam publicos ou privados, incluindo a elaboragao dos respectivos

Planos de Gerenciamento de Residuos de Servigo de Saude - PGRSS, documento obrigatério para todos

os estabelecimentos geradores.
Quanto a classificagdo dos Residuos Sdlidos de Servico de Saude (RSSS), a RDC ANVISA n°
222/2018 apresente a seguinte especificagéo:

Figura 216 - Especificagdo de residuos de saude

GRUPO A

*Residuos com a possivel presenca de agentes bioldgicos que, por suas
caracteristicas, podem apresentar risco de infeccgao.

GRUPO B

*Residuos contendo produtos quimicos que podem apresentar risco a salde
publica ou ao meio ambiente, dependendo de suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade e toxicidade.

GRUPO C

*Rejeitos radioativos

GRUPO D

*Residuos que ndo apresentam risco bioldgico, quimico ou radioldgico a saude
ou ao meio ambiente, podendo ser equiparados aos residuos domiciliares

GRUPO E

*Residuos perfurocortantes ou escarificantes, tais como: laminas de barbear,
agulhas, escalpes, ampolas de vidro, brocas, limas endoddnticas, fios
ortoddnticos cortados, préteses bucais metalicas inutilizadas, pontas
diamantadas, laminas de bisturi, lancetas, tubos capilares, micropipetas, laminas
e laminulas, espatulas e todos os utensilios de vidro quebrados no laboratério
(pipetas, tubos de coleta sanguinea e placas de Petri)

Fonte: RDC ANVISA n° 222/2018.
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5.3.3.2 ASPECTOS TECNICO-OPERACIONAIS E GERAGAO DE RESIDUOS

O gerenciamento dos Residuos Sdlidos de Servicos de Saude (RSSS) nas 24 unidades
prestadoras do municipio é operacionalizado por meio de contratagdo especifica, com o recolhimento e a
destinacao final a cargo da empresa Servioeste Solugbes Ambientais Ltda., conforme estabelecido pelo
Contrato n® 326/2024. Nas unidades de saude, os residuos sao acondicionados em até o momento da
coleta, sendo os estabelecimentos obrigados, por determinacao legal, a realizar a segregagéo na fonte.
Esta etapa de separagdo no momento e local da geragao é indispensavel para assegurar a biosseguranca
no manejo e a integridade das etapas subsequentes da cadeia logistica.

O Hospital Regional Santa Terezinha apresenta uma logistica diferenciada das demais unidades
abrangidas pelo contrato municipal mencionado. Na instituicao, os residuos sao segregados em coletores
especificos para cada grupo de risco, compreendendo os Residuos Bioldgicos (Grupo A), Quimicos (Grupo
B), Perfurocortantes (Grupo E) e Residuos Sdlidos Urbanos (RSU), dividido em comuns e reciclaveis. O
fluxo interno de roupas, embora integrado a logistica de movimentacgéo, é direcionado a lavanderia e nao
se enquadra tecnicamente como RSSS. O manejo dos residuos perigosos é realizado pelos funcionarios
em salas de expurgo, onde os materiais sdo acondicionados e posteriormente coletados para triagem e
armazenamento temporario em central especifica.

A destinagao final dos residuos gerados no hospital € executada por empresas parceiras: a Pier
responsavel pelos Grupos A, B e E, enquanto a Urban realiza o recolhimento das fragdes comum e
seletiva. Adicionalmente, parceiros especificos como Kressi, Andrevet, Cargipel e Abpel atuam na coleta
de itens como papelédo e galdes.

Estima-se que a geragéo anual de Residuos de Servigos de Saude — RSS no municipio alcance
aproximadamente 108.000 kg/ano para o Grupo A e 5.760 kg/ano para o Grupo E, totalizando 113.760
kg/ano para os dois grupos considerados. Considerando a populagdo de referéncia de Erechim, de
110.334 habitantes, a geracéo estimada de RSSS corresponde a 1,03105 kg/hab.ano.

Ressalta-se que o indicador per capita possui finalidade comparativa, uma vez que a geragéo de
RSSS néo decorre diretamente da populagéo total, mas do nimero e do porte dos estabelecimentos de
saude, da quantidade de atendimentos e procedimentos realizados, da existéncia de internagdes, da

especialidade dos servicos e das praticas de segregacdo adotadas pelos geradores.

Figura 217 - Acondicionamento de Residuos em Figura 218 - Acondicionamento de Residuos em
Bombonas na UPA Bombonas na UPA
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Figura 219 - Acondicionamento de Perfurocortantes na  Figura 220 - Lixeiras Devidamente Sinalizadas na UPA
UPA

Figura 221 - Descarte de Perfurocortantes na UPA Figura 222 - Descarte de Perfurocortantes na UPA

Figura 223 - Armazenamento de Residuos Comuns e Figura 224 - Frente da UPA Aldo Arioli
Reciclaveis na UPA
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Figura 225 - Descarpack de Perfurocortantes no Hospital Figura 226 - Expurgo do Hospital Regional
Regional

Figura 227 - Expurgo do Hospital Regional Figura 228 - Expurgo do Hospital Regional

Figura 229 - Expurgo do Hospital Regional

¥
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Figura 231 - Expurgo do Hospital Regional Figura 232 - Lixeiras de Uso comum no Hospital
Regional

Figura 233 - Separagéao dos Residuos no Hospital Figura 234 - Separacgdo dos Residuos no Hospital
Regional Regional
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Figura 237 - Expurgo do Hospital Regional Figura 238 - Area de Armazenamento das Bombonas de
Perfurocortantes do Hospital Regional

==

Figura 239 - Pesagem de Perfurocortantes do Hospital ~ Figura 240 - Pesagem de Perfurocortantes do Hospital
Regional Regional

Figura 241 - Area de Armazenamento de Residuo Figura 242 - Residuo Quimico no Hospital Regional
Quimico
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Figura 243 - Bombonas de Residuo Quimico no Hospital Figura 244 - Area de Armazenamento de Residuo
Regional Comum no Hospital Regional

Figura 245 - Area de Armazenamento de Residuo Figura 246 - Area de Armazenamento de Residuo
Reciclavel no Hospital Regional Reciclavel no Hospital Regional

-}
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Figura 247 - Area de Armazenamento de Residuo
Reciclavel no Hospital Regional
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5.3.4 RESIDUOS DE MINERAGAO

Residuos de mineracdo sdo aqueles gerados nas atividades de pesquisa, extragdo,
beneficiamento e processamento de minerais, conforme definido pela Lei Federal n°® 12.305/2010 e
regulamentado pela Resolugdgo CONAMA n° 10/1990. Essa categoria abrange estéreis, rejeitos de
beneficiamento, lamas e outros subprodutos resultantes das etapas do processo produtivo mineral. Em
razao de sua composig¢ao variavel, que pode incluir metais pesados e substancias potencialmente téxicas,
os residuos de mineragdo demandam atencdo especial quanto ao manejo, armazenamento e disposi¢do
final, sendo o gerador o responsavel pela adogdo de medidas que previnam danos ao meio ambiente e a
saude publica.

5.3.4.1 LEGISLAGAO APLICAVEL

Os residuos de mineragéao estao sujeitos as legislagdes especificas, conforme tabela a seguir:

Tabela 14 - Legislagdes aplicaveis sobre residuos de mineragao

LEGISLAGOES

Institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos; altera a Lei no 9.605, de 12 de
fevereiro de 1998; e da outras providéncias.

Regulamenta a Lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a Politica

Lei Federal
n°12.305/2010

Decreto n® 10.936/

2022 Nacional de Residuos Sdlidos.
Resolugaoo Inventario Nacional de Residuos Industriais; obriga registro mensal de geracéo e
CONAMA n destinagéo
313/2002 ¢
Decreto-Lei Federal . . .
n° 297/1967 Da nova redacéo ao Decreto de Minas.
CONAMA n°. Regulamenta os aspectos de licenciamento ambiental estabelecidos na Politica
237/1997 Nacional do Meio Ambiente
CONAMA n° Dispde sobre normas especificas para o licenciamento ambiental de extragao
10/1990 mineral, classes |, Il a IX
Portaria MMA Institui o Manifesto de Transporte de Residuos - MTR nacional, como ferramenta
1°280/2020 de gestdo e documento declaratério de implantagéo e operacionalizagdo do plano

de gerenciamento de residuos

Lei n®9.921/1993

Dispde sobre a gestéo dos residuos sélidos no estado do Rio Grande do Sul

Lei n® 14.528/2014

Politica Estadual de Residuos Soélidos

Portaria FEPAM n°

Sistema MTR Online; obrigatoriedade de manifesto eletronico para todo transporte

576/2026 de residuos no RS
Dispde sobre o acondicionamento, segregacao e estocagem temporaria de
Decreto n° residuos, prevendo separacao entre residuos organicos e secos e estabelecendo
3.161/2007 residuos que nao integram a coleta municipal, como residuos industriais,

construcao civil, servigos de saude sépticos, pneus e residuos téxicos, cuja
destinagéo cabe ao gerador

Lei Ordinaria
Municipal n°
6.956/2021

Disp&e sobre o licenciamento ambiental no Municipio de Erechim, aplicavel a

atividades e empreendimento sujeitos ao licenciamento ambiental municipal,

inclusive aqueles vinculados ao manejo, tratamento, triagem, transbordo ou
disposicao de residuos, conforme enquadramento.

Fonte: AzimuteSAN, 2026.

Conforme o Codigo de Minas, Decreto-Lei Federal n® 227/1967, a atividade de mineragéo €&
regulada pelo sistema de concess&o mineral brasileiro. Seu controle é realizado pelo Agéncia Nacional de

Mineracdo - ANM em consonancia com o licenciamento ambiental executado pelos érgaos ambientais.
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5.3.4.2 ASPECTOS TECNICOS-OPERACIONAIS E GERAGAO DE RESIDUOS

Nas atividades de minerac&o, grandes volumes de materiais sdo movimentados, podendo resultar
na geracgao de dois tipos principais de residuos: os estéreis e os rejeitos. Os estéreis correspondem aos
materiais removidos durante as etapas de extragéo e lavra, especialmente no decapeamento da jazida,
incluindo solo, camada vegetal e rocha alterada sem aproveitamento econémico no contexto da operagao.
Os rejeitos, por sua vez, sdo os residuos resultantes dos processos de beneficiamento das substancias
minerais extraidas, correspondendo a parcela que nao apresenta aproveitamento econdmico ou aplicagcao
tecnicamente viavel nas condi¢des existentes.

De acordo com o Observatério da Compensagédo Financeira pela Exploragdo de Recursos
Minerais — CFEM, da Agéncia Nacional de Mineragcdo — ANM, o municipio de Erechim conta com duas
unidades de mineracdo de basalto, operadas pelas empresas Andreeta e Cia. e Kerbermix Mineracao
Erechim. Além dessas atividades privadas, o Municipio dispde de uma central prépria de britagem, que
deve ser analisada separadamente, uma vez que sua operagao nao corresponde necessariamente a uma
unidade de extragdo mineral.

Para o ano de 2025, as atividades minerarias privadas registraram recolhimento total de R$
135.224,36 em CFEM. Considerando a aliquota de 1,0%, aplicavel as rochas destinadas ao uso imediato
na construgado civil, esse recolhimento corresponde a uma base de calculo estimada da CFEM de R$
13.522.436,00.

Esse resultado representa a base econémica associada a exploragdao mineral declarada, nao
podendo ser interpretado diretamente como massa de minério bruto extraido, volume de Run of Mine —
ROM ou quantidade de residuos gerados. A conversao da base financeira em produgéo fisica dependeria
da definicdo de pregos médios representativos dos diferentes produtos comercializados, como brita,
pedrisco, rachdo e p6 de pedra, além de informagdes sobre produgao bruta, recuperagdo massica, razao
estéril/minério e aproveitamento dos materiais finos.

Dessa forma, o Municipio ndo dispde de informagdes suficientes para quantificar com seguranga
os estéreis e rejeitos gerados pelas atividades minerarias em seu territério. Uma estimativa mais fidedigna
dependeria da disponibilizacdo dos Planos de Gerenciamento de Residuos Sdlidos.

A responsabilidade pelo gerenciamento dos estéreis e rejeitos recai sobre os respectivos
empreendimentos geradores, que devem observar as condi¢des previstas no licenciamento ambiental e
na regulamentagao aplicavel.

O ¢6rgao ambiental competente pode acessar informagbes sobre a quantidade, a tipologia, o
transporte e a destinagdo dos residuos movimentados para fora dos empreendimentos por meio do
Manifesto de Transporte de Residuos — MTR, instrumento integrante do Sistema MTR Online gerenciado
pela FEPAM. Ressalta-se, entretanto, que materiais mantidos, reaproveitados ou dispostos internamente
nas areas minerarias podem demandar consulta aos documentos de licenciamento, aos planos de
gerenciamento e aos controles especificos da atividade, ndo sendo necessariamente integralmente

representados pelos registros de transporte.
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5.3.5 RESIDUOS QUE POR SUA NATUREZA, COMPOSICAO OU VOLUME, NAO
SEJAM EQUIPARADOS AOS RESIDUOS DOMICILIARES

Consideram-se os residuos solidos gerados em estabelecimentos de uso ndo residencial,
incluindo estabelecimentos comerciais, publicos, prestadores de servigo e terminais rodoviarios, cujos
residuos, mesmo que caracterizados como nao perigosos, ndo sejam equiparados aos residuos
domiciliares pelo poder publico municipal em razdo de sua natureza, composig¢do ou volume gerado.

S4a0 enquadrados nessa categoria os estabelecimentos cuja geracao diaria de residuos ultrapasse
50 kg ou 100 litros por dia, como mercados, restaurantes e demais estabelecimentos comerciais de maior
porte. Esses geradores estdo sujeitos ao pagamento de taxa diferenciada de coleta, sendo de sua
responsabilidade o correto acondicionamento e a destinagdo ambientalmente adequada dos residuos

produzidos.
5.3.5.1 LEGISLAGAO APLICAVEL

Os residuos caracterizados como nao perigosos, por sua hatureza, composi¢éo ou volume, nao
sejam equiparados aos residuos domiciliares estao sujeitos as legislagdes especificas, conforme tabela a
seguir:

Tabela 15 - Legislagdes aplicaveis sobre caracterizados como ndo perigosos, por sua natureza, composi¢do ou
volume, ndo sejam equiparados aos residuos domiciliares

LEGISLAGOES
Lei Federal Institui a Politica Nacional de Residuos Solidos; altera a Lei no 9.605, de 12 de fevereiro de 1998;
n°12.305/2010 e da outras providéncias.
Decreto n° 10.936/ Regulamenta a Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de
2022 Residuos Sdlidos.
Portaria FEPAM n° Sistema MTR Online; obrigatoriedade de manifesto eletrénico para todo transporte de residuos
576/2026 no RS
. Institui o Manifesto de Transporte de Residuos - MTR nacional, como ferramenta de gestédo e
Portaria MMA - ; ~ . o .
o documento declaratério de implantagéo e operacionalizagao do plano de gerenciamento de
n°280/2020 ;
residuos
Resolugdo o Define limites entre pequenos e grandes geradores para fins de licenciamento e obrigagao de
CONSEMA n MTR no RS
372/2018
Cgﬁlséollzul\i,ao\om Logistica reversa de embalagens no RS; obriga comerciantes a estruturar sistema de retorno
500/2023 independente da coleta publica
lﬁijggﬁ;g?:? Dispbe sobre a padronizagéo de sacolas confeccionadas em material plastico para o
4.347/2008 acondicionamento de produtos em supermercados no municipio de Erechim/RS.
Lei Ordinaria Dispde sobre o licenciamento ambiental no Municipio de Erechim, aplicavel a atividades e
Municipal n° empreendimentos sujeitos ao licenciamento ambiental municipal, inclusive aqueles vinculados ao
6.956/2021 manejo, tratamento, triagem, transbordo ou disposi¢ao de residuos, conforme enquadramento.

Fonte: AzimuteSAN, 2026.
5.3.5.2 ASPECTOS TECNICOS-OPERACIONAIS E GERAGAO DE RESIDUOS
O municipio de Erechim n&o dispde de controle sobre o volume de residuos gerados e coletados

pela empresa Urban exclusivamente nas unidades de grandes geradores, tampouco sobre os residuos

produzidos pelos estabelecimentos que adotam outras formas de destinacgao.
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O acompanhamento da quantidade, tipologia e destinacgao final dos residuos gerados em cada
estabelecimento pode ser realizado pelo 6érgdo ambiental estadual por meio do Manifesto de Transporte
de Residuos e Rejeitos (MTR), instrumento gerenciado pela Fundacao Estadual de Protegdo Ambiental
Henrique Luis Roessler (FEPAM). O Sistema de Controle de Movimentacao de Residuos estabelece que
toda movimentacdo de residuos para destinagdo final ou armazenamento temporario deve ser
acompanhada pelo referido documento, de carater obrigatério, emitido e preenchido pelo gerador, com a
indicagao do transportador e do destinador responsaveis. A FEPAM disponibiliza sistema eletrénico para
a emissdo e o controle dos MTRs emitidos Apesar de tais residuos integrarem o montante global de
Residuos Sdlidos Urbanos (RSU), verificou-se a inexisténcia de dados sistematizados acerca da geragéo,
caracterizagédo e destinagdo dos residuos desta categoria no municipio. Essa lacuna limita a elaboragéo
de um diagnéstico quantitativo preciso, comprometendo o balango de massa do sistema de gestado de

residuos solidos.

5.3.6 RESIDUOS SOLIDOS DE CONSTRUGAO CIVIL

Os Residuos da Construgdo Civil (RCC), também denominados residuos de construcdo e
demolicdo (RCD), sdo aqueles gerados nas atividades de construgao, reforma, reparacao e demoligdo de
edificagbes e estruturas, bem como os resultantes da preparagéo e escavagao de terrenos. Em razao do
volume expressivo que representam na composi¢cao dos residuos solidos urbanos, os RCC demandam

gestao diferenciada, com incentivo a reutilizagéo e a reciclagem como formas prioritarias de destinagao.
5.3.6.1 LEGISLAGOES APLICAVEIS

Os residuos de construgdo residuos civil estdo sujeitos as legislacdes especificas, conforme tabela

a seguir:
Tabela 16 - Legislagdes aplicaveis sobre RCC
LEGISLAGOES
Lei Federal Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos; altera a Lei no 9.605, de 12 de fevereiro de 1998;

n°12.305/2010 e da outras providéncias.

Decreto n® 10.936/ Regulamenta a Lei n°® 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de

2022 Residuos Sdlidos.
o
ngﬁ%@; ' Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construgao civil.
CONAMA n° Altera a Resolugdo Conama n° 307 de 2002, que estabelece diretrizes, critérios e procedimentos
469/2015 para a gestédo dos residuos da construgao civil
Portaria MMA Institui o Manifesto de Transporte de Residuos - MTR nacional, como ferramenta de gestéo e
n°280/2020 documento declaratério de implantagéo e operacionalizagéo do plano de gerenciamento de

residuos

Lei n®9.921/1993

Dispde sobre a gestéo dos residuos sdlidos no estado do Rio Grande do Sul

Lei n® 14.528/2014

Politica Estadual de Residuos Sdélidos

Portaria FEPAM n°

Sistema MTR Online; obrigatoriedade de manifesto eletrénico para todo transporte de residuos

576/2026 no RS
Dispde sobre o acondicionamento, segregacao e estocagem temporaria de residuos, prevendo
Decreto n° separagdo entre residuos organicos e secos e estabelecendo residuos que ndo integram a coleta
3.161/2007 municipal, como residuos industriais, construgao civil, servigos de saude sépticos, pneus e

residuos toxicos, cuja destinagéo cabe ao gerador
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Lei Ordinaria Dispde sobre o licenciamento ambiental no Municipio de Erechim, aplicavel a atividades e
Municipal n° empreendimento sujeitos ao licenciamento ambiental municipal, inclusive aqueles vinculados ao
6.956/2021 manejo, tratamento, triagem, transbordo ou disposi¢ao de residuos, conforme enquadramento.

Fonte: AzimuteSAN, 2026.

Quanto a classificacdo, os RCC s&o classificados pela Conama n° 307/2002 e Conama n°
469/2015 em:

Figura 248 - Classificagao

~N

* Residuos reutilizaveis ou reciclaveis como de construgéo,
demolicdo, reformas, provenientes de terraplanagem,
incluindo componentes ceramicos, armagassas e pecas pre-
moldadas em concreto

7

* S&o os residuos reciclaveis para outras destinacées, tais
como plasticos, papel, papeldo, metais, vidros, madeiras,
embalagens vazias de tintas imobiliarias e gesso

~N

« S@0 os residuos para os quais nao foram desenvolvidas
tecnologias ou aplicagées economicamente viaveis que
permitam a sua reciclagem ou recuperacao

J

«» Sao residuos perigosos oriundos do processo de construcao, ™
tais comotintas, solventes, 6leos e outros ou aqueles
contaminados ou prejudiciais a saude oriundos de
demolicées, reformas e reparos de clinicas radiologicas,
instalacées industriais e outros, bem como telhas e demais
objetos e materiais que contenham amianto ou outros
produtos nocivos a salde.

Fonte: CONAMA n° 307/2002 e CONAMA n° 469/2015.

5.3.6.2 ASPECTOS TECNICOS-OPERACIONAIS E GERAGAO DE RESIDUOS

Nos termos da Lei Federal n° 12.305/2010, as empresas de construgédo civil estdo sujeitas a
elaboracgdo e a implementacao de Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos, observados os critérios
estabelecidos pelos érgaos integrantes do Sistema Nacional do Meio Ambiente — SISNAMA. A Resolugao
CONAMA n° 307/2002 estabelece, de forma especifica, que os Planos de Gerenciamento de Residuos da
Construgdo Civil — PGRCC devem ser elaborados pelos grandes geradores, enquanto compete ao
Municipio definir as diretrizes e os procedimentos aplicaveis aos pequenos geradores.

Os Residuos da Construgao Civil — RCC, representam uma das parcelas mais expressivas da
massa de residuos gerados no ambiente urbano. Esses residuos sdo provenientes de construcgdes,
reformas, reparos, demoligdes, preparacao de terrenos e escavagdes, sendo classificados pela Resolugao

CONAMA n° 307/2002 nas classes A, B, C e D, conforme suas caracteristicas e possibilidades de
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reutilizagao, reciclagem, recuperagéo ou necessidade de tratamento especifico. Os residuos volumosos,
embora possam ser recebidos nas mesmas areas de transbordo e triagem, constituem categoria distinta
e nao devem ser incorporados automaticamente ao quantitativo de RCC.

A complexidade do manejo dos RCC decorre principalmente da heterogeneidade dos materiais e
da mistura das diferentes classes na origem. A auséncia de segregagao nos canteiros de obras, associada
a insuficiéncia de fiscalizagdo e ao baixo aproveitamento dos agregados reciclados, reduz as
possibilidades de reincorporacédo desses materiais aos processos produtivos e contribui para a formagao
de passivos ambientais.

Com base nos levantamentos e calculos realizados pela equipe técnica, estimou-se para Erechim
uma geragédo de residuos da construgao civil e demolicdo — RCC/RCD de aproximadamente 0,020
kg/hab.dia.

Aplicando-se esse indicador a populagdo de referéncia adotada para o municipio, de 110.334
habitantes, obtém-se uma geragdo estimada de aproximadamente 805,44 toneladas por ano. Esse
quantitativo possui carater preliminar e deve ser interpretado de acordo com o universo de dados
considerado na estimativa técnica.

A consolidagao da geragao efetiva dependera da implantagéo de um sistema municipal de controle
que reuna informagbes dos geradores, transportadores, empresas de cagambas, obras licenciadas,
unidades receptoras e documentos comprobatdrios de transporte e destinagao.

No municipio de Erechim, a coleta regular dos RCC provenientes de obras e imdéveis particulares
ndo €& realizada pelo servico publico municipal, cabendo aos geradores contratar transportadores
devidamente cadastrados e unidades licenciadas para o recebimento e a destinagdo dos materiais. A
contratacdo de terceiros nado afasta a responsabilidade do gerador pelo gerenciamento adequado dos
residuos produzidos.

Conforme as informagdes obtidas durante o diagnéstico, a empresa Urban realiza, de forma
esporadica, a remocdo de RCC descartados irregularmente em areas publicas, encaminhando os
materiais a estagdo de transbordo municipal ou ao ecoponto existente. Essa atuagdo possui carater
corretivo e emergencial, ndo se confundindo com a prestagao regular de coleta de residuos gerados em
obras particulares.

O descarte irregular de RCC em vias, areas publicas e terrenos baldios constitui uma das principais
deficiéncias identificadas na gestdo municipal. Durante a visita técnica, foram constatados quatro pontos
de disposic¢ao inadequada, cuja ocorréncia pode estar relacionada ao custo de contratagdo de cagambas
e transportadores, a insuficiéncia de fiscalizacédo e a limitada distribuicéo territorial de locais autorizados
para o recebimento de pequenos volumes. Em contraposi¢cdo, também foi constatada a utilizagdo de
cagambas estacionarias por geradores que contratam servigos regulares de coleta e transporte.

O Municipio ndo dispde de um sistema especifico e plenamente estruturado para a gestdo dos
RCC. A inexisténcia de Plano Municipal de Gestdo de Residuos da Construcao Civil, de rede suficiente de
pontos para entrega de pequenos volumes, de controle sistematizado dos transportadores e das massas
movimentadas e de unidade municipal ou regional dedicada a triagem e ao beneficiamento limita a
capacidade de fiscalizagédo e de planejamento.

A Resolugcao CONAMA n° 307/2002 determina que o planejamento municipal contemple

procedimentos para pequenos geradores, cadastramento de &reas de recebimento, critérios para
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transportadores, proibicdo de destinagdo em locais nao licenciados, agdes de fiscalizagado, controle e
educacao ambiental e incentivo a reutilizac&o e a reciclagem.

Diante desse cenario, recomenda-se avaliar a identificagdo das unidades licenciadas disponiveis
na regido. Para os residuos Classe A nao reutilizados ou reciclados, deve-se priorizar o encaminhamento
a aterro de residuos Classe A de reservacao de material para usos futuros, em substituicdo a denominacao

genérica “aterro de inertes”.

Figura 249 - Descarte adequado de RCC Figura 250 - Descarte adequado de RCC

Figura 251 - Descarte inadequado de RCC Figura 252 - Descarte inadequado de RCC

e ==
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Figura 253 - Descarte inadequado de RCC Figura 254 - Descarte inadequado de RCC

5.3.7 RESIDUOS DE SERVIGOS DE TRANSPORTE

Os residuos de servigos de transporte sao aqueles originados em portos, aeroportos, terminais

alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios, bem como em passagens de fronteira, conforme definido pela Lei

Federal n° 12.305/2010.

5.3.7.1 LEGISLAGOES APLICAVEIS

Os residuos de servigos de transporte estao sujeitos as legislagdes especificas, conforme tabela

a seguir:
Tabela 17 - Legislacdes aplicaveis sobre residuos de servigos de transporte
LEGISLAGOES
Lei Federal Institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos; altera a Lei no 9.605, de 12 de

n°12.305/2010

fevereiro de 1998; e da outras providéncias.

Decreto n® 10.936/

Regulamenta a Lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a Politica

2022 Nacional de Residuos Sélidos.
CFE?NSZlItJA‘sz Classifica residuos de terminais rodoviarios, ferroviarios, portos e aeroportos;
5/1993 exige PGRS aprovado pelos érgdos ambiental e sanitario
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LEGISLAGOES
C%ng\lltj/l(ia% Logistica reversa obrigatéria de 6leo lubrificante usado gerado na manutengao de
362/2005 frotas
Resolugao
CONAMA n° Logistica reversa obrigatéria de pneus inserviveis gerados nos terminais e frotas
416/2009
Portaria MMA Institui o Manifesto de Transporte de Residuos - MTR nacional, como ferramenta
n°280/2020 de gestdo e documento declaratério de implantagéo e operacionalizagédo do plano

de gerenciamento de residuos

Lei n®9.921/1993

Dispde sobre a gestao dos residuos sélidos no estado do Rio Grande do Sul

Lei n® 14.528/2014

Politica Estadual de Residuos Sdélidos

Portaria FEPAM n°

Sistema MTR Online; obrigatoriedade de manifesto eletrénico para todo transporte

576/2026 de residuos no RS
Dispde sobre o acondicionamento, segregacao e estocagem temporaria de
Decreto n® residuos, prevendo separagao entre residuos organicos e secos e estabelecendo
3.161/2007 residuos que ndo integram a coleta municipal, como residuos industriais,

construgao civil, servigos de saude sépticos, pneus e residuos téxicos, cuja
destinagéo cabe ao gerador

Dispde sobre o licenciamento ambiental no Municipio de Erechim, aplicavel a
atividades e empreendimento sujeitos ao licenciamento ambiental municipal,
inclusive aqueles vinculados ao manejo, tratamento, triagem, transbordo ou
disposigao de residuos, conforme enquadramento.

Lei Ordinaria
Municipal n°®
6.956/2021

Fonte: AzimuteSAN, 2026.

5.3.7.2 ASPECTOS TECNICOS-OPERACIONAIS E GERAGAO DE RESIDUOS

A infraestrutura de transporte de Erechim, composta pela Estagdo Rodoviaria (Rua Sergipe, 120
— Bairro Fatima), pelo Terminal Rodoviario Urbano (Travessa Terminal Rodoviario Urbano — Centro) e pelo
Aeroporto (Rua Delmar Luiz Rigoni, 83), dispde exclusivamente de lixeiras para residuos comuns e
reciclaveis. Quanto a operacionalizagdo dos servigos, a empresa Caroldo é responsavel pela limpeza e
coleta no Terminal Rodoviario Urbano. Nas demais instalagdes, o recolhimento dos residuos é executado
pela empresa Urban.

Verificou-se a inexisténcia de dados sistematizados acerca da geragdo, caracterizagdo e
destinacdo dos residuos desta categoria ho municipio. Essa lacuna limita a elaboragdo de um diagndstico
quantitativo preciso, comprometendo o balango de massa do sistema de gestao de residuos sélidos.

Ressalta-se que tais informagbes podem ser obtidas, parcial ou integralmente, por meio da
integragcao com sistemas de controle existentes, como o Sistema de Manifesto de Transporte de Residuos

(MTR), bem como por meio da exigéncia de relatérios periddicos dos geradores e operadores licenciados.
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Figura 257 - Aeroporto Figura 258 - Lixeiras do Aeroporto

Figura 259 - Lixeira do Aeroporto Figura 260 - Lixeiras do Aeroporto
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Figura 263 - Lixeiras do Terminal Municipal Figura 264 - Lixeiras do Terminal Municipal

5.3.8 RESIDUOS AGROSSILVOPASTORIS

Os residuos agrossilvopastoris sdo aqueles gerados nas atividades agropecuarias e silviculturais,
incluindo os relacionados a insumos utilizados nessas atividades, conforme definido pela Lei Federal n°®
12.305/2010. Essa categoria abrange residuos como: embalagens de agrotéxicos e fertilizantes, restos de
culturas agricolas, dejetos animais, residuos de beneficiamento de produtos agropecuarios e subprodutos
da atividade florestal. A gestdo inadequada desses residuos representa significativo risco ambiental,
especialmente em razdo da presenca de agroquimicos que podem contaminar o solo e 0s recursos
hidricos. A Politica Nacional de Residuos Sélidos atribui responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida
dos produtos aos fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de agrotdxicos, estabelecendo

a logistica reversa como instrumento obrigatdrio para as embalagens desses produtos.
5.3.8.1 LEGISLAGAO APLICAVEL

Os residuos agrossilvopastoris estao sujeitos as legislagdes especificas, conforme tabela a seguir:
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Tabela 18 - Legislacdes aplicaveis sobre residuos agrossilvopastoris

LEGISLAGOES
Lei Federal Institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos; altera a Lei no 9.605, de 12 de
n°12.305/2010 fevereiro de 1998; e da outras providéncias.
Decreto n° 10.936/ Regulamenta a Lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a Politica
2022 Nacional de Residuos Sdlidos.
Resolugao Estabelece procedimentos para o licenciamento ambiental de atividades
CONAMA N° 458 agrossilvopastoris e de empreendimentos de infraestrutura, passiveis de
DE 16/07/2013 licenciamento, realizados em assentamentos de reforma agraria.
CROeNSg“Lanﬁo Requisitos técnicos para licenciamento ambiental de postos e centrais de
465/2014 recebimento de embalagens de agrotéxicos

Lei de Agrotdxicos; disciplina todo o ciclo de vida dos defensivos, incluindo

H 0
Lei n® 14.785/2023 destinagéo final de residuos e embalagens; revoga a Lei 7.802/1989

. Institui o Manifesto de Transporte de Residuos - MTR nacional, como ferramenta
Portaria MMA = . - ~ . o
o de gestdo e documento declaratério de implantagéo e operacionalizagdo do plano
n°280/2020 : ‘
de gerenciamento de residuos

Lei n®9.921/1993 Dispbe sobre a gestéo dos residuos sélidos no estado do Rio Grande do Sul
Lei n® 14.528/2014 Politica Estadual de Residuos Sdlidos
Portaria FEPAM n° | Sistema MTR Online; obrigatoriedade de manifesto eletrénico para todo transporte
576/2026 de residuos no RS
Instrugao
Normativa Conjunta Cadastro obrigatério de sistemas de logistica reversa de embalagens de
SEMA/FEPAM n° agrotoxicos e afins junto a SEMA/FEPAM
7/2025

Disp&e sobre o licenciamento ambiental no Municipio de Erechim, aplicavel a

Lei Ordinaria o . . . . ) o
Municipal n° alltlwda'des e empregndlmento sujeitos ao I|cen0|amentq ambiental municipal,
6.956/2021 inclusive aqueles vinculados ao manejo, tratamento, triagem, transbordo ou

disposigao de residuos, conforme enquadramento.

Fonte: AzimuteSAN, 2026.

5.3.8.2 ASPECTOS TECNICOS-OPERACIONAIS

O municipio de Erechim possui cerca de 2.520 pequenos produtores rurais, cuja atuagao sustenta
uma base agropecuaria diversificada, com destaque para o cultivo de soja, milho, trigo, feijao e cevada, a
fruticultura, a producgédo leiteira, a avicultura e a suinocultura. Recomenda-se que o quantitativo de
produtores e a caracteriza¢do das atividades sejam acompanhados da indicagdo da respectiva fonte e do
ano de referéncia.

Em razdo desse perfil produtivo, os principais residuos potencialmente gerados nas propriedades
rurais compreendem embalagens e residuos de insumos agricolas, plasticos e lonas utilizados na
produgéo, dejetos animais, cama de aviario, residuos vegetais, restos de silagem.

Os residuos orgéanicos, como dejetos animais, cama de aviario, restos vegetais e materiais de
silagem, apresentam potencial de aproveitamento agronémico, compostagem ou biodigestdo, desde que
previamente caracterizados e manejados segundo critérios técnicos que considerem a capacidade de
assimilagao do solo, a necessidade nutricional das culturas, a protecdo dos recursos hidricos e o controle
de odores, vetores e emissdes. Esse potencial de aproveitamento ndo se estende indistintamente aos
residuos contaminados, perigosos ou sujeitos a sistemas especificos de logistica reversa.

Os residuos provenientes de atividades de processamento e beneficiamento de produtos
agropecuarios deverao ser classificados conforme a origem efetiva de sua geragdo. Quando resultantes

de processos produtivos ou instalagdes industriais, deverdo ser enquadrados e gerenciados como
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residuos industriais, ainda que a unidade esteja instalada em area rural, evitando-se sua contabilizagao
simultanea nas categorias industrial e agrossilvopastoril.

No que se refere as embalagens vazias de agrotdxicos, os usuarios devem efetuar sua devolugéo,
juntamente com as tampas e eventuais residuos pés-consumo, aos estabelecimentos comerciais onde os
produtos foram adquiridos ou aos postos, centrais e agdes itinerantes autorizadas. Apds a devolucéo, cabe
as empresas produtoras e comercializadoras promover a reutilizacdo, a reciclagem ou a inutilizagao
ambientalmente adequada das embalagens e dos residuos recebidos.

A excegao das embalagens de agrotoxicos, que contam com sistema especifico e consolidado de
devolucao, verificou-se a inexisténcia de dados municipais consolidados sobre a geragao, a composic¢ao,
o0 armazenamento, o reaproveitamento e a destinagdo dos demais residuos agrossilvopastoris. Essa
lacuna abrange, especialmente, plasticos agricolas, embalagens de medicamentos veterinarios, residuos
de manutengao de maquinas, dejetos animais, cama de aviario e residuos vegetais.

Diante da diversidade das atividades produtivas, ndo se considera tecnicamente adequado
estabelecer um coeficiente Unico de geragdo expresso em quilogramas por habitante por dia. A quantidade
gerada depende do numero e da espécie dos animais, do sistema de criagdo, da area cultivada, da
produtividade agricola, das tecnologias utilizadas, do consumo de insumos e das préaticas de
reaproveitamento adotadas em cada propriedade, ndo apresentando relagdo direta com a populagao
municipal.

Também néo foi realizada uma estimativa quantitativa global para o horizonte de planejamento,
pois a aplicacdo de coeficientes genéricos de geragado poderia superestimar a quantidade efetivamente
destinada como residuo. Parcela significativa da biomassa vegetal, dos dejetos e da cama de animais
pode ser reaproveitada dentro da prépria unidade produtiva, ndo ingressando em sistemas externos de
coleta e destinagdo. Uma quantificagcdo mais fidedigna dependeria de levantamento amostral nas
propriedades rurais, dados de produgdo agricola e pecuaria, numero e categoria dos animais, areas
cultivadas, consumo de insumos, sistemas de tratamento existentes e registros das quantidades
efetivamente encaminhadas para destinagao externa.

As informacdes sobre a movimentagao externa de residuos podem ser obtidas parcialmente por
meio do Sistema MTR Online, das declaragdes dos geradores e destinadores, dos registros de logistica
reversa e dos processos de licenciamento ambiental. A Portaria FEPAM n° 576/2026 estabelece que as
movimentagdes terrestres de residuos no Rio Grande do Sul devem ser registradas por MTR, ressalvadas
as hipoteses de desobrigagado previstas na propria norma, incluindo residuos oriundos de pequenos
geradores enquadrados em seus critérios e residuos contemplados por sistemas formalmente
implementados de logistica reversa com documentagao propria.

Ressalta-se que o MTR representa principalmente os residuos transportados para unidades
externas e, por isso, ndo permite identificar integralmente os materiais reaproveitados, tratados ou
mantidos dentro das propriedades rurais. Para aprimorar o diagndstico municipal, recomenda-se a
implantagdo de cadastro rural simplificado, articulado com os érgdos de agricultura e meio ambiente,
contendo informagdes periddicas sobre os principais residuos gerados, formas de armazenamento,

reaproveitamento interno e destinagao externa.
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5.3.9 RESIDUOS PERIGOSOS

Os residuos perigosos sado de inteira responsabilidade do gerador e/ou revendedor local, ndo
cabendo ao municipio a prestagdo de servigos de coleta e disposi¢ao final especializados para essa
categoria de residuos. Conforme a NBR 10.004/2024 da ABNT, séo classificados como residuos perigosos
aqueles que apresentam uma ou mais das seguintes caracteristicas: inflamabilidade, corrosividade,
reatividade, toxicidade ou patogenicidade. Sdo exemplos dessa categoria: 6leos lubrificantes usados,
solventes, tintas, agrotoxicos e suas embalagens, pilhas, baterias, lAmpadas fluorescentes, medicamentos
vencidos, produtos quimicos industriais e residuos contaminados por substancias téxicas. Em raz&o do
elevado potencial de dano ao meio ambiente e a saude publica, esses residuos exigem manejo, transporte,
tratamento e disposicgao final diferenciados, sob responsabilidade do gerador, conforme estabelecido pela
Politica Nacional de Residuos Sdélidos (Lei Federal n°® 12.305/2010).

Alguns dos residuos perigosos estao sujeitos ao sistema de logistica reversa de carater obrigatério
previsto pela mesma legislagdo, mecanismo que atribui aos fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes a responsabilidade pelo recolhimento e destinagdo ambientalmente adequada dos produtos
apo6s o consumo, independentemente do servigo publico de limpeza urbana. Entre as categorias de
residuos perigosos com logistica reversa obrigatéria regulamentada no Brasil, destacam-se: agrotdxicos
e suas embalagens; pilhas e baterias; pneus inserviveis; dleos lubrificantes usados e suas embalagens;
lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de luz mista; e produtos eletroeletrdnicos e seus
componentes. A prefeitura municipal de Erechim ndo tem uma logistica para o0 manejo residuos perigosos.
N&o ha informacgdes disponiveis sobre as quantidades geradas e destinadas dessa categoria de residuos

no municipio.
54 RESIDUOS SUJEITOS A LOGISTICA REVERSA

De acordo com a Lei n°® 12.305/2010 (PNRS), no Artigo 33, os residuos sujeitos a logistica reversa
sd0: Agrotoxicos, seus residuos e embalagens; Pneus; Pilhas e baterias; Oleos lubrificantes, seus residuos
e embalagens; Lampadas fluorescentes, de vapor de sddio e mercurio e de luz mista e Produtos
eletroeletrénicos e seus componentes.

Apesar de os fluxos de logistica reversa no municipio de Erechim contarem com ecopontos geridos
por suas respectivas entidades representativas, identifica-se uma caréncia de programas estruturados de
incentivo e de estratégias de divulgacéo institucional acerca desse gerenciamento. Atualmente, as acbes
municipais restringem-se a iniciativas pontuais, como os informativos a respeito do descarte correto de
pilhas e baterias e seus respectivos ecopontos € a Campanha de Coleta de Eletroeletrénicos e Linha
Branca, sem uma continuidade que assegure o engajamento permanente da populagcdo. Diante desse
cenario, recomenda-se o desenvolvimento de instrumentos normativos e programas de comunicagao
ambiental que formalizem, promovam e auxiliem a operacionaliza¢do da logistica reversa, integrando os
pontos de recebimento a rotina urbana e otimizando a rastreabilidade dos materiais sujeitos a esse regime

de responsabilidade compartilhada.
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541 PILHAS E BATERIAS

A Secretaria Municipal de Meio Ambiente (SMMA) de Erechim desenvolve campanhas continuas
de sensibilizacdo voltadas ao descarte correto de pilhas e baterias, gerenciando uma rede de ecopontos
distribuidos em escolas, universidades e secretarias da prefeitura para facilitar a adesdo da comunidade.

Complementando essa estrutura publica, a logistica reversa desses componentes no municipio é
impulsionada pela iniciativa privada por meio de um Ponto de Entrega Voluntaria (PEV), operado na
unidade da operadora Vivo, localizada na Avenida Mauricio Cardoso, n°® 239.

Esses estabelecimentos e prédios publicos atuam como elos iniciais do fluxo, sendo responsaveis
estritamente pelo recebimento seguro e pelo acondicionamento temporario dos materiais descartados pela
populacdo. A eficiéncia do sistema ¢é viabilizada pela parceria técnico-operacional com a Green Eletron,
entidade gestora sem fins lucrativos responsavel por coordenar a coleta periddica, o transporte seguro e
a destinagao final ambientalmente adequada por meio de processos de reciclagem e recuperagéo de
metais.

O escopo de recebimento dessa rede contempla pilhas e baterias de uso doméstico dos tipos
alcalina, comum e recarregavel, assegurando que os componentes quimicos perigosos e 0s metais
pesados contidos nesses residuos nao contaminem as matrizes ambientais urbanas.

Na auséncia de levantamento municipal consolidado sobre o consumo e o descarte de pilhas e
baterias portateis, adotou-se como referéncia preliminar o indicador de consumo médio nacional atribuido
a Associagao Brasileira da Industria Elétrica e Eletronica — ABINEE, correspondente a 5 unidades por
habitante ao ano. O parametro foi aplicado exclusivamente as pilhas e pequenas baterias portateis de uso
doméstico, ndo abrangendo baterias automotivas, industriais, estacionarias ou tracionarias.

Considerando a populagéo estimada de Erechim para 2025, de 110.334 habitantes, obteve-se
uma geracao potencial de aproximadamente 551.670 unidades por ano.

O resultado representa uma estimativa potencial baseada no consumo médio nacional,
pressupondo que as unidades consumidas alcancem o fim de sua vida util e se convertam em residuos no
periodo considerado. Entretanto, o quantitativo ndo corresponde necessariamente a massa efetivamente
devolvida aos sistemas de logistica reversa, pois parte das pilhas e baterias pode permanecer armazenada
nos domicilios, ser descartada inadequadamente ou apresentar vida util superior a um ano.

Ressalta-se que as pilhas e baterias constituem fluxo especifico de logistica reversa e ndo estao

incluidas na estimativa de geragao de residuos de equipamentos eletroeletronicos apresentados.
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Figura 266 - Ecoponto de Pilhas e Baterias na Loja Vivo Figura 267 - Ecoponto de Pilhas e Baterias na Loja Vivo

Figura 268 - Ecoponto de Pilhas e Baterias na SMMA Figura 269 - Ecoponto de Pilhas e Baterias na SMMA

5.4.2 PNEUS

Em 2026, o municipio de Erechim dispde de um ecoponto destinado a coleta de pneus inserviveis,
localizado no escritério da Central de Britagem da Prefeitura Municipal de Erechim, na BR-153, Km 12,
com capacidade de receber até 4.000 unidades de pneus. A gestdo desse ecoponto é de responsabilidade
da Prefeitura Municipal.

A coleta e destinacéo final dos pneus coletados é realizada por meio do programa Reciclanip,
entidade gestora do sistema de logistica reversa de pneus inserviveis no Brasil. Conforme informacdes da
entidade, os pneus sdo encaminhados para coprocessamento em fornos de cimento, fabricacdo de
artefatos de borracha e aplicagdo em asfalto-borracha, alternativas que conferem aproveitamento
energético ou material a esse residuo.

Na auséncia de dados municipais consolidados sobre a geragao de pneus inserviveis, adotou-se
metodologia indireta baseada no Relatério de Pneumaticos 2025, publicado pelo Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA, com ano-base 2024. Naquele ano, foram
colocados no mercado nacional de reposi¢ao 91.385.363 pneus novos, correspondentes a 1.180.089,98

toneladas. Para o calculo da meta de destinagdo, o IBAMA aplica desconto de 30% sobre a massa dos
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pneus novos, referente ao desgaste ocorrido durante sua utilizagado, resultando em uma meta nacional de
826.062,98 toneladas de pneus inserviveis.

Relacionando-se essa meta a populagdo brasileira do respectivo ano-base, obteve-se um
coeficiente equivalente de 3,886 kg/hab.ano. Aplicado a populagao de Erechim, de 110.334 habitantes, o
parémetro resultou em uma geracao potencial estimada de aproximadamente 428,74 toneladas de pneus
inserviveis por ano, equivalentes, de forma aproximada, a 47.430 unidades anuais.

Ressalta-se que essa aplicagdo possui carater referencial e ndo comprova que 0 mesmo
desempenho tenha sido efetivamente alcangado em Erechim, uma vez que o relatério ndo apresenta a
origem municipal das massas destinadas. Dessa forma, a estimativa podera ser confrontada com os
registros mantidos pelo ponto de coleta, transportadores e entidades responséaveis pela logistica reversa,

os quais podem ser solicitados pela Prefeitura para fins de registro e consolidacéo histérica.

Figura 270 - Ecoponto de pneu Figura 271 - Ecoponto de pneu
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54.3 RESIDUOS DE AGROTOXICOS E EMBALAGENS

Apds o processo de lavagem, o usudrio deve armazenar as embalagens vazias com suas
respectivas tampas, rétulos e caixas em local adequado, separadas por tipo, devendo devolvé-las a
unidade de recebimento indicada pelo revendedor na Nota Fiscal. As embalagens que contenham fragdes
remanescentes do produto devem ser devolvidas em até seis meses apds o vencimento.

A preparagao das embalagens para devolugéo varia conforme o tipo:

a) Embalagens flexiveis: devem ser completamente esvaziadas no momento do uso e
acondicionadas em embalagem de resgate devidamente fechada e identificada;

b) Embalagens rigidas lavaveis: apods a realizagao da triplice lavagem ou da lavagem sob presséo,
devem ser inutilizadas mediante perfuragdo do fundo, tampadas e acondicionadas, preferencialmente, na
caixa de embarque original, a qual, por ser classificada como embalagem secundaria ndo lavavel, ndo
deve ser perfurada;

¢) Embalagens rigidas n&o lavaveis ou contaminadas: devem ser mantidas fechadas, segregadas
das embalagens lavadas e acondicionadas de modo a evitar vazamentos e contato com pessoas, animais

e 0 meio ambiente;
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d) Embalagens secundarias: devem ser armazenadas separadamente das embalagens
contaminadas, podendo ser utilizadas para o acondicionamento das embalagens rigidas, conforme as
orientagdes do sistema de recebimento.

A embalagem de resgate, também denominada saco de resgate, consiste em embalagem plastica
disponibilizada, geralmente, nos volumes de 50 e 100 litros, destinada ao acondicionamento e ao
transporte de embalagens flexiveis e de outras embalagens néo lavaveis. Recomenda-se que a industria
fabricante e os canais de distribuicdo disponibilizem esse item aos usuarios no momento da
comercializagao dos produtos.

O Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias — inpEV, como entidade gestora
representante da industria fabricante de defensivos agricolas, mantém parcerias com empresas
recicladoras distribuidas em diferentes estados brasileiros. Essas unidades recebem e processam as
embalagens vazias encaminhadas pelo Sistema Campo Limpo, observando requisitos de seguranca,
qualidade, rastreabilidade e atendimento as normas ambientais aplicaveis.

O processo de reciclagem dessas embalagens possibilita a fabricagdo de diferentes artefatos,
predominantemente destinados ao uso industrial, entre os quais se destacam barricas de papelao e
plastico, tubos para esgoto, cruzetas para postes de transmissdo de energia, embalagens para éleo
lubrificante, caixas para baterias automotivas, conduites, dutos corrugados, tampas e novas embalagens
para defensivos agricolas.

Em ambito nacional, o Relatério de Sustentabilidade 2025 do inpEV registrou o gerenciamento de
75.995,8 toneladas de residuos provenientes do sistema de logistica reversa, sendo 69.066,0 toneladas
classificadas como n&o perigosas e 6.929,8 toneladas como perigosas. Esse resultado representou
crescimento aproximado de 11% em relagdo as 68.589 toneladas registradas em 2024.

Do total gerenciado em 2025, 69.920,4 toneladas foram encaminhadas a reciclagem,
correspondendo a aproximadamente 92% da massa recebida pelo sistema. Outras 609,9 toneladas foram
destinadas a preparagdo para reutilizacdo, 4.871,5 toneladas a incineragcdo e 594,0 toneladas ao
coprocessamento. Esses quantitativos representam as embalagens e os residuos efetivamente recebidos
e destinados pelo Sistema Campo Limpo em todo o territério nacional.

A operacionalizagao da logistica reversa de embalagens vazias de agrotoxicos em Erechim esta
integrada ao Sistema Campo Limpo, sob a gestdo do inpEV. O fluxo inicia-se com a devolugdo das
embalagens pelos produtores rurais as unidades de recebimento indicadas no documento fiscal, devendo
0s materiais ser entregues segregados, acondicionados e preparados conforme suas caracteristicas. As
embalagens rigidas lavaveis devem ser submetidas a triplice lavagem ou a lavagem sob presséo e
posteriormente inutilizadas, enquanto as embalagens n&o lavaveis, flexiveis ou com residuos devem ser
mantidas separadas e acondicionadas em embalagens de resgate ou recipientes adequados.

Apods o armazenamento temporario nas unidades de recebimento, o recolhimento e o transporte
até a central regional localizada no municipio de Carazinho sao realizados pelo inpEV, mediante
programacdo e acionamento das unidades integrantes do sistema. A infraestrutura de recebimento
identificada no municipio € composta pelas unidades da Ke Soja Comércio de Insumos e Maquinas
Agricolas, situada na BR-153, km 48, e do Centro de Distribuicdo Cooperalfa Erechim, localizado na Rua
Vitério Luis Zafari, n® 2-130, Bairro Ceramica.
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Durante a visita técnica, foram disponibilizadas cinco Solicitagdes de Saida e Transporte — SST-
RS referentes as movimentagdes realizadas em um dos postos de recebimento no més de margo de 2026.
Os documentos registraram o encaminhamento de 12.680 embalagens rigidas lavadas para a central
regional do inpEV, localizada em Carazinho, sendo 3.940 embalagens de 20 litros, 900 de 10 litros, 6.160
de 5 litros e 1.680 de 1 litro.

Considerando-se, para fins de estimativa preliminar, que o quantitativo movimentado em margo
seja representativo dos demais meses do ano, estima-se um fluxo anual de aproximadamente 152.160
embalagens.

Considerando a sazonalidade das atividades agricolas, o armazenamento temporario das
embalagens no posto e as possiveis variagdes no calendario de recolhimento pelo Sistema Campo Limpo,
adotou-se uma faixa de sensibilidade de cerca de 30% sobre o quantitativo anualizado. Dessa forma,
estima-se que a unidade possa movimentar entre 106.512 e 197.808 embalagens por ano.

A estimativa foi elaborada exclusivamente com base nos registros disponibilizados durante a visita
técnica a um dos postos de recebimento existentes em Erechim. Portanto, ndo contempla os quantitativos
movimentados pela unidade, eventuais agdes itinerantes ou outros canais de devolugcdo. Também nao foi
possivel confirmar se todas as embalagens recebidas pela unidade foram provenientes exclusivamente de
produtores localizados no municipio, uma vez que o posto pode atender propriedades situadas em
municipios vizinhos.

Apesar dessas limitacdes, os documentos demonstram que as embalagens devolvidas séo
mensuradas por capacidade e registradas em cada movimentagao realizada entre o posto de recebimento
e a central regional. Assim, os dados quantitativos existem e podem ser solicitados pelo Poder Publico
municipal as unidades responsaveis, para fins de registro, consolidagdo histérica e aprimoramento do

diagnéstico da logistica reversa de embalagens de agrotéxicos em Erechim.

Figura 272 - Ecoponto Cooperalfa
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Figura 276 - Ecoponto Ke Soja
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Figura 280 - Ecoponto Ke Soja

544 RESIDUOS ELETROELETRONICOS E SEUS COMPONENTES

Os residuos eletroeletrbnicos e seus componentes compreendem equipamentos e dispositivos em
fim de vida util, classificados por tipologia em linha branca (geladeiras, fogdes, maquinas de lavar), linha
verde (celulares, computadores e periféricos), linha marrom (televisores e monitores) e linha azul
(ferramentas elétricas e equipamentos de iluminagao).

A Secretaria Municipal de Meio Ambiente (SMMA) operacionaliza periodicamente a Campanha de
Coleta de Eletroeletrénicos e Linha Branca, iniciativa voltada a mitigagéo do descarte irregular e a garantia
da destinacao final ambientalmente adequada desses materiais. A gestdo dessa categoria de residuos,
sob o regime de logistica reversa, € coordenada pela Associacdo Brasileira de Reciclagem de
Eletroeletrénicos e Eletrodomésticos (ABREE). Complementarmente as agbes sazonais, 0 municipio conta
com um ponto de entrega voluntaria permanente situado na unidade das Lojas Magazine Luiza (Avenida
Mauricio Cardoso, 342 — Centro). O descarte de eletroeletrénicos neste local é isento de custos ao
consumidor, sendo a operacionalizagdo da coleta e o fluxo logistico executados pelo préprio
estabelecimento comercial em articulagdo com a entidade gestora.

Na auséncia de registros municipais consolidados sobre a geracao de residuos de equipamentos
eletroeletrénicos, adotou-se como referéncia o indicador apresentado pelo Global E-waste Monitor 2024,
elaborado pela Unido Internacional de Telecomunicagdes — ITU e pelo Instituto das Nagdes Unidas para
Treinamento e Pesquisa — UNITAR. Segundo a publicagdo, o Brasil apresentou, no ano-base de 2022,
geracao estimada de aproximadamente 11,4 kg de residuos eletroeletrOnicos por habitante ao ano.

A estimativa internacional abrange um conjunto amplo de equipamentos elétricos e eletronicos,
classificados em equipamentos de troca de temperatura, telas e monitores, ldmpadas, equipamentos de
grande porte, equipamentos de pequeno porte e equipamentos de informatica e telecomunicagbes. Sua
metodologia considera os equipamentos colocados no mercado, os fluxos de produgdo e comércio e as
distribuicbes de vida util dos produtos, ndo se limitando a aplicagdo de um coeficiente populacional
geneérico.

Aplicando-se o indicador nacional a populagdo estimada de Erechim em 2025, de 110.334
habitantes, obtém-se uma geragédo potencial de aproximadamente 1.257,81 toneladas de residuos

eletroeletrénicos por ano.
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O resultado possui carater estimativo e representa a geragdo potencial de equipamentos
descartados, ndo correspondendo a massa efetivamente coletada, recebida ou destinada pelos sistemas
de logistica reversa. A aplicagdo municipal pressupde que Erechim apresente padrao médio de consumo
e descarte semelhante ao observado nacionalmente, podendo ocorrer diferencgas relacionadas a renda, a
posse de equipamentos, a vida util, ao reparo, ao mercado de produtos usados e a retengéo de aparelhos
obsoletos nos domicilios e estabelecimentos. Dessa forma, o quantitativo devera ser interpretado como
referéncia para o diagndstico e o planejamento, podendo ser posteriormente confrontado com registros

locais de coleta e destinagéao.

Figura 281 - Ecoponto de Eletroeletronico Figura 282 - Ecoponto de Eletroeletrdnico

Magalu
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5.4.5 LAMPADAS FLUORESCENTES, DE VAPOR, DE SODIO E MERCURIO E DE LUZ
MISTA

A gestéo da logistica reversa de ldmpadas fluorescentes e de vapor de s6dio e mercurio em
Erechim é coordenada pela entidade gestora Reciclus, que viabiliza o descarte desses materiais por meio
de um ponto de entrega voluntaria situado na loja Tonin Bussetto (Rua Jodo Massignan, 264). O fluxo
operacional estabelece que, ao atingir a capacidade maxima de armazenamento no ecoponto, o
estabelecimento comunica a entidade gestora para a execucdo do recolhimento e o transporte dos

residuos. Esse processo garante que o material seja encaminhado para unidades de descontaminacgéo e
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destinacao final ambientalmente adequada, mitigando os riscos de contaminagéo por metais pesados e
assegurando a conformidade com as diretrizes de responsabilidade compartilhada.

Na auséncia de dados municipais consolidados sobre o consumo e o descarte de lampadas,
adotou-se como referéncia a metodologia apresentada no Plano Distrital de Saneamento Basico e de
Gestao Integrada de Residuos Sodlidos do Distrito Federal, publicado em 2017. O estudo utilizou
informagdes da Associagédo Brasileira da Industria de lluminagdo — ABILUX, segundo as quais foram
consumidas no Brasil, em 2014, aproximadamente 616 milhdes de ldmpadas. Desse total, 361 milhdes de
unidades, equivalentes a aproximadamente 59%, correspondiam as ldmpadas fluorescentes tubulares e
compactas, de vapor de sodio, vapor metalico e outras tecnologias abrangidas pelo sistema de logistica
reversa vigente a época.

Considerando a populagao brasileira de 202.768.562 habitantes no ano de referéncia, o Plano
Distrital calculou um consumo médio de aproximadamente 3,04 lampadas por habitante ao ano, das quais
1,78 lampada por habitante ao ano correspondia as tipologias sujeitas a logistica reversa. A metodologia
foi utilizada pelo préprio estudo para estimar a geragéo potencial de [Ampadas no Distrito Federal ao longo
do horizonte de planejamento.

Aplicando-se o coeficiente de 1,78 lampada por habitante ao ano a populagédo de referéncia
atualmente adotada para Erechim, de 110.334 habitantes, obtém-se 196.395 unidades por ano.

O resultado possui carater estritamente estimativo e reproduz o padrao nacional de consumo
observado em 2014. Sua aplicacdo ao contexto atual apresenta limitagcdes, considerando a alteragéo
significativa do mercado de iluminagdo, marcada pela redugdo das ladmpadas fluorescentes e
convencionais e pela expansdo das ldmpadas e luminarias LED. Em 2024, a ABILUX registrou
continuidade no crescimento do uso de solugdes LED e redugao das tecnologias convencionais, enquanto
a Reciclus ja identificava participagdo expressiva das ldmpadas LED nos materiais recebidos pelos
sistemas de coleta.

Dessa forma, o valor estimado nao representa a geracao efetivamente mensurada em Erechim
nem distingue as diferentes tecnologias de iluminagao. Uma atualizagdo mais precisa dependeria da
disponibilizagao de informagbes recentes sobre as lampadas colocadas no mercado por tecnologia, suas
vidas Uteis médias e as quantidades efetivamente recebidas pelos pontos de entrega e sistemas de
logistica reversa. Até que esses dados sejam obtidos, o quantitativo deve ser interpretado como referéncia

potencial baseada em coeficiente histérico, e ndo como inventario municipal consolidado.
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Flgura 285 Ecoponto de Lampadas

Figura 286 - Ecoponto de Lampadas

5.4.6 OLEOS LUBRIFICANTES E EMBALAGENS

Os residuos de 6leos lubrificantes e suas embalagens constituem uma das fragbes de maior
periculosidade no contexto dos residuos sélidos urbanos, em razdo de seu elevado potencial de
contaminagdo do solo e dos recursos hidricos. Conforme a Resolugdo CONAMA n° 362/2005, o dleo
lubrificante usado ou contaminado deve ser obrigatoriamente recolhido, coletado e ter destinagao final
adequada, sendo vedada sua mistura com outros residuos ou seu descarte em corpos d'agua, redes de
esgoto ou no solo. A Politica Nacional de Residuos Sdlidos (Lei Federal n° 12.305/2010) reforca essa
obrigatoriedade ao incluir os dleos lubrificantes entre os produtos sujeitos a logistica reversa de carater
obrigatorio.

A gestdo da logistica reversa de dleos lubrificantes e suas respectivas embalagens em Erechim é
coordenada pelo Instituto Jogue Limpo, que atua no suporte ao recolhimento e na garantia da destinacao
final ambientalmente adequada. Foi identificado uma infraestrutura de entrega voluntaria para o publico
em geral, situado na Malacarne Pecgas e Lubrificantes (Rua Alemanha, 1905). Paralelamente, os postos
de combustiveis do municipio operacionalizam a logistica reversa desse fluxo, porém de forma restrita aos
residuos gerados durante os servigos de troca de 6leo realizados em suas dependéncias, onde as

embalagens e o 6leo usado sao segregados para posterior coleta pelo instituto.
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Considerando a atual concentracédo da rede de recebimento, recomenda-se a formalizagao de um
programa municipal que estimule a implementacdo de novos pontos de coleta em postos de servicos e
oficinas mecéanicas. Tal iniciativa deve ser acompanhada pela celebragédo de parcerias estratégicas com
empresas coletoras devidamente licenciadas perante os érgdos ambientais, visando ampliar a capilaridade
do sistema e assegurar que o descarte ocorra em conformidade com as normas técnicas de seguranca e
protegdo ambiental vigentes.

Na auséncia de registros municipais consolidados sobre a geragédo de 6leo lubrificante usado ou
contaminado — OLUC, adotou-se metodologia indireta baseada nos resultados oficiais da Regido Sul
apresentados pelo Ministério do Meio Ambiente e Mudanga do Clima, com dados provenientes do Sistema
de Informagdes de Movimentacédo de Produtos — SIMP, da Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e
Biocombustiveis — ANP.

No ano-base de 2023, a base de céalculo da Regido Sul correspondeu a 227.888,88 m?® de dleo
lubrificante acabado sujeito a coleta, ja descontadas as aplicagdes dispensadas por nao gerarem OLUC
coletavel. No mesmo periodo, foram coletados 120.566,42 m?, correspondentes a 52,91% da base de
calculo regional.

Considerando a populagdo regional de 29.937.706 habitantes, obteve-se um coeficiente
equivalente de 0,007612 m? por habitante ao ano para o potencial sujeito a coleta e de 0,004027 m?* por
habitante ao ano para o volume efetivamente coletado. A aplicacdo desses parametros a populagao de
referéncia de Erechim, de 110.334 habitantes, resultou em um potencial estimado de aproximadamente
839,87 m* de OLUC por ano, dos quais cerca de 444,34 m?®/ano seriam coletados e encaminhados a
destinagao ambientalmente adequada, caso o municipio apresente desempenho semelhante a média da
Regido Sul.

O quantitativo possui carater estimativo e ndo corresponde ao volume efetivamente medido em
Erechim. A geracdo de OLUC esta associada a frota de veiculos, a atividade industrial, & mecanizagao
agricola, as frequéncias de manutencdo e troca e aos tipos de lubrificantes utilizados. A populagao foi
empregada exclusivamente como variavel de regionalizagédo, diante da auséncia de registros municipais
consolidados.

Para as embalagens plasticas usadas de 6leo lubrificante, adotaram-se os dados do Relatério
Anual de Desempenho do Sistema Jogue Limpo. Em 2023, foram destinadas adequadamente 5.701
toneladas, equivalentes a 25,3% da massa colocada no mercado pelos fabricantes e importadores
participantes. A partir dessa relagdo, estimou-se uma disponibilizagdo nacional de aproximadamente
22.533,60 toneladas, correspondente a 0,11096 kg de embalagem por habitante ao ano.

Aplicando-se esse coeficiente a populagdo de Erechim, estima-se uma geragao potencial de
aproximadamente 12,24 toneladas anuais de embalagens plasticas usadas de 6leo lubrificante. Caso seja
reproduzido o indice nacional de retorno de 25,3%, a massa destinada corresponderia a aproximadamente
3,10 toneladas por ano. Esses valores nao representam quantidades efetivamente coletadas no municipio,
mas uma regionalizagao dos resultados nacionais.

O Sistema Jogue Limpo mantém registros das coletas realizadas por periodo, estado e municipio,
incluindo as quantidades entregues pelos geradores e encaminhadas as centrais. Dessa forma, os dados
especificos de Erechim podem ser solicitados pelo Poder Publico municipal para fins de registro,

composicao de histérico e comparagdo com as estimativas apresentadas.
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Figura 287 - Embalagens de Oleos no Posto de Gasolina Figura 288 - Embalagens de Oleos no Posto de Gasolina

54.7 RESIDUOS DE EMBALAGENS EM GERAL

Os residuos de embalagens em geral compreendem embalagens n&o perigosas constituidas
predominantemente por papel e papelao, plasticos, ago, aluminio, vidro e materiais compostos, como as
embalagens cartonadas longa vida. Apds o consumo dos produtos, essas embalagens passam a integrar
principalmente a fragdo seca dos residuos sélidos domiciliares, podendo ser encaminhadas a coleta
seletiva, aos pontos de entrega voluntéria, as associacdes de catadores ou a operadores privados
vinculados aos sistemas de logistica reversa.

Ressalta-se que os residuos de embalagens em geral ndo constituem necessariamente um fluxo
coletado separadamente dos demais materiais reciclaveis. Em geral, as embalagens s&o recebidas e
triadas juntamente com outros residuos de papel, plastico, metal e vidro, sendo sua identificagao especifica
dependente de uma etapa adicional de caracterizagao.

Nao foram obtidos registros municipais consolidados sobre a massa de embalagens colocada no
mercado, recuperada ou destinada por sistemas de logistica reversa.

Dessa forma, ndo é possivel determinar diretamente, a partir dos levantamentos locais, qual
parcela dos materiais de papel, plastico, vidro e metal corresponde efetivamente a embalagens. Por
exemplo, a fragdo de plastico pode conter garrafas, potes e sacolas, mas também utensilios, brinquedos
e outros produtos; da mesma forma, a fragao de papel pode compreender caixas e cartuchos, mas também
jornais, revistas e papéis de escritério.

Para estimar a geragao potencial, adotou-se como referéncia a metodologia apresentada no Plano
Distrital de Saneamento Basico e de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos do Distrito Federal, publicado
em 2017. Nesse estudo, apds a triagem inicial dos materiais reciclaveis por tipologia, foi realizada uma
segunda etapa especifica de classificagdo, destinada a separar embalagens de papeldo, papel, PET,
plasticos em geral, metais ferrosos e néo ferrosos, embalagens longa vida e demais embalagens.

A aplicacdo dessa metodologia resultou em uma participagao estimada de 13,06% de embalagens
em relacdo a massa total dos residuos analisados. Como Erechim nao dispde de estudo equivalente, esse
percentual foi utilizado apenas como referéncia indireta

Assim, estima-se uma geragéo potencial de aproximadamente 4.103,44 toneladas de residuos de

embalagens por ano, equivalente a cerca de 37,19 kg por habitante ao ano. Esse valor ndo representa
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massa medida ou comprovadamente gerada no municipio, mas uma aproximagao obtida pela aplicagéo
de um percentual externo a geracao de residuos soélidos urbanos de Erechim.

A estimativa esta sujeita a incertezas decorrentes das diferengas entre os padrées de consumo,
renda, atividades econdmicas, sistemas de coleta seletiva e caracteristicas dos residuos de Brasilia e de
Erechim. Portanto, o quantitativo deve ser empregado como referéncia preliminar de planejamento,
devendo ser validado ou substituido por estudo gravimétrico municipal especifico.

Para essa validagao, recomenda-se que uma futura caracterizagdo gravimétrica contemple duas
etapas: inicialmente, a segregacdo dos residuos por material e, posteriormente, a separagdo entre
embalagens e demais produtos pertencentes a cada material. Essa abordagem permitiria calcular a
participacéo efetiva das embalagens nos residuos municipais e reduzir o risco de superestimagéo ou dupla
contabilizagao.

Ressalta-se, ainda, que as 4.103,44 t/ano ja estao incluidas na geragao total de 31.419,90 t/ano
de RSU e nas fragdes de materiais reciclaveis secos. O valor ndo deve ser somado novamente ao balango
municipal de residuos, pois isso resultaria em dupla contagem.

Como referéncia complementar, dados nacionais recentes indicam a recuperagdo de
aproximadamente 901,2 mil toneladas de embalagens em geral em 2023, compostas majoritariamente por
vidro, papel, plastico e metais (COALIZAO EMBALAGENS, 2023). Esses resultados representam a massa
registrada pelos sistemas de logistica reversa e ndo devem ser interpretados como geragao total de
embalagens, pois abrangem somente os fluxos comprovadamente recuperados e reportados pelas

entidades responsaveis.
5.4.8 RESIDUOS DE MEDICAMENTOS

O manejo dos residuos de medicamentos domiciliares vencidos ou em desuso e de suas
embalagens é realizado em Erechim por meio de farmacias integradas aos sistemas de logistica reversa.
Esses residuos devem ser diferenciados dos materiais perfurocortantes e demais residuos de natureza
sanitaria gerados nos domicilios, como seringas, agulhas e curativos, os quais ndo integram o sistema
LogMed e dependem de canais especificos de recebimento e destinagao.

Na auséncia de registros municipais consolidados sobre a massa de medicamentos vencidos ou
em desuso gerada pela populagéo, adotou-se como referéncia o coeficiente apresentado no Plano Distrital
de Saneamento Basico e de Gestao Integrada de Residuos Sélidos do Distrito Federal, fundamentado em
estudo da Agéncia Brasileira de Desenvolvimento Industrial — ABDI. Para a Regido Sul, o documento
apresenta uma geragao potencial de 0,029 kg de medicamentos por habitante ao ano.

Aplicando-se esse coeficiente a populagcdo de referéncia adotada para Erechim, de 110.334
habitantes, estima-se uma geragédo potencial de aproximadamente 3,20 toneladas de medicamentos
vencidos ou em desuso por ano.

Para as embalagens de medicamentos, estimou-se a comercializagdo potencial de
aproximadamente 28,55 embalagens de medicamentos por habitante ao ano, equivalente a cerca de 3,15
milhdes de embalagens/ano em Erechim, por meio da regionalizagdo dos dados nacionais da
CMED/Anvisa. O indicador nado corresponde a geragao efetivamente medida de residuos de embalagens.

Esse quantitativo representa unidades comerciais potencialmente geradoras de residuos pés-

consumo, nao significando que todas as embalagens sejam descartadas no mesmo ano. Parte permanece
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associada a medicamentos ainda em uso, armazenados nos domicilios ou mantidos em estoque. Também
nao foi realizada a conversdo para massa, uma vez que as apresentagdes farmacéuticas incluem
cartuchos de papel, bulas, blisteres, frascos plasticos e de vidro, bisnagas, ampolas e outros materiais
com pesos unitarios distintos.

No &mbito da logistica reversa de medicamentos e de suas embalagens, a entidade gestora
LogMed operacionaliza o recolhimento gratuito e a destinagao final ambientalmente adequada dos
materiais recebidos. Conforme levantamento realizado durante o diagnéstico, foi identificado um ponto de
entrega voluntaria vinculado ao sistema na unidade da Droga Raia, localizada na Avenida Mauricio
Cardoso, n° 265, Centro.

Adicionalmente, a rede de Farmacias Erechim disponibiliza coletores para medicamentos vencidos
ou em desuso em diferentes unidades distribuidas pelo municipio. Nas unidades dotadas de ambulatério,
também é realizado o recebimento de materiais perfurocortantes e de outros residuos de natureza
sanitaria, conforme os procedimentos internos aplicaveis.

Diferentemente do sistema gerido pelo LogMed, a logistica operacional da rede Farmacias
Erechim é executada pela empresa Express, em regime de contratagdo privada, com coletas mensais e
encaminhamento dos materiais para tratamento e destinagao final de acordo com as normas sanitarias e
ambientais aplicaveis.

Dessa forma, estima-se para Erechim uma geragao potencial de aproximadamente 3,20 toneladas
anuais de medicamentos vencidos ou em desuso e a comercializagdo de cerca de 3,15 milhdes de
embalagens de medicamentos por ano.

Esses indicadores devem ser utilizados como referéncias para o diagndstico, ndo se confundindo
com as quantidades efetivamente recebidas pelos pontos de entrega. Os registros mantidos pelas
farmacias, pela entidade gestora e pelas empresas responsaveis pela coleta podem ser solicitados pelo

Municipio para fins de registro, formagao de histérico e comparagdo com os quantitativos estimados.

Figura 289 - Ecoponto de Medicamentos na Farmacia Figura 290 - Ecoponto de Medicamentos na Farmacia
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6 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE GESTAO DE RESIDUOS
EXISTENTE

A presente segdao consolida os resultados do levantamento técnico realizado nas segbes
anteriores, oferecendo uma leitura integrada do sistema de gestdo de residuos solidos e limpeza urbana
do municipio de Erechim/RS. A analise abrange os aspectos operacionais, financeiros, ambientais e
institucionais identificados ao longo do diagnéstico, com vistas a subsidiar a definigdo de diretrizes, metas
e programas de acgdo. A tabela abaixo detalha os custos gerados por cada tipo de servigo relacionado a
residuo para a administragdo municipal.

Tabela 19 - Contratos dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos urbanos

. Custo por . Custo total s A
Servico Empresa Contrato unidade Quantidade (2025) Vigéncia
Limpeza Pré?gogg de | 109/2025 | R$593.934,38 | 12 meses RS 06/03/2027
Urbana lagao de 5%, 7.127.212,56

servigos eirel
Coleta de Sse‘z:)rl\lljloggée
medicamentos 160eS 326/2024 R$ 1,69 5.760 Kg R$ 9.734,40 25/08/2026
. ambientais
vencidos
Itda
Coleta de .
. Servioeste
Resfduo solugcoes
comum em 160es 326/2024 R$ 2,12 108.000 Kg | R$ 228.960,00 | 25/08/2026
. ambientais
unidades de
. ltda
saude
Urban
. servigos e R$
Coleta seletiva transportes 260/2025 R$ 326.735,34 12 meses 3.020.824,08 06/06/2026
Itda
Urban
Coleta servicos e R$
convencional transportes 26072025 RS 198,85 256794t 4.694.945,28 06/06/2026
ltda
Urban
Operagdo do Servigos e 260/2025 R$ 23,61 25.679,4t | R$ 606.364,80 | 06/06/2026
Transbordo transportes
ltda
D?iit;ﬁ%éo Crigestdo de | 35,055 R$ 142,00 27.391,56 t R$ 23/08/2026
. residuos ltda ’ ) ’ 3.889.601,52
residuos
Transporte
para a Cri gestédo de RS
destinagéo > 363/2025 R$ 95,02 27.391,56 t 2.602.746,03 | 23/08/2026
. residuos ltda
final de
residuos

Fonte: AzimuteSAN, 2026.

6.1 ANALISE DA GESTAO ATUAL

O sistema de manejo de residuos sélidos de Erechim/RS apresenta cobertura expressiva nos
servigos, com 98,18% de atendimento a populacao total, 100% na zona urbana e 49,62% na zona rural

(SINISA, 2025). Esses indices situam o municipio acima da média nacional na dimens&o de cobertura e
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atendem as diretrizes da Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS) para a area urbana. Contudo, o
déficit rural, pouco menos da metade da populagéo rural sem acesso a coleta convencional, representa
uma lacuna a ser enderegada no horizonte de planejamento do PMGIRS revisado, uma vez que a PNRS
nao distingue entre zonas para fins de obrigatoriedade de atendimento.

A geracao de Residuos Sélidos Urbanos (RSU) foi estimada em aproximadamente 31.419,90 t/ano
em 2025, o que resulta em indicador per capita de 0,78 kg/hab.dia, valor inferior a média nacional (1,14
kg/hab.dia) e & média estadual (0,93 kg/hab.dia), conforme o SINISA, 2025. Na auséncia de estudo
gravimétrico préprio para Erechim, o diagndstico adotou, por analogia, a composi¢do gravimétrica do
municipio de Concérdia/SC, datada de 2014, o que representa limitagdo metodoldgica relevante. Os
resultados indicam que aproximadamente 51,4% da massa total de RSU é composta por fragdo organica,
enquanto os reciclaveis secos (plastico, papel, vidro e metais) representam cerca de 31,9% do total. O
reconhecimento explicito dessas lacunas no diagnéstico é positivo, mas sua permanéncia compromete a
confiabilidade do balango de massa do sistema e a precisdo das metas a serem fixadas.

A coleta convencional é operada pela empresa Urban Servigos e Transportes Ltda., sob o Contrato
n® 260/2025, com frota de sete caminhdes compactadores de 15 m?® (capacidade unitaria de 8,4 t),
organizados em dois turnos diarios distribuidos em trés setores: central (atendimento diario, 97,24 km de
vias por turno), bairros oeste, noroeste e sudoeste (frequéncia alternada, 337,79 km por turno) e bairros
leste, nordeste e sudeste (frequéncia alternada, ~316 km por turno). O servico € complementado por
aproximadamente 30 contentores de 1.000 L em PEAD, cuja operagdo também esta a cargo da Urban. O
custo unitario da coleta convencional é de 198,85 R$/t, ao qual se soma o custo de transbordo de 23,61
R$/t. Operacionalmente, os contentores apresentam problema recorrente de saturagio, com actiimulo de
residuos no entorno, sinal de insuficiéncia na frequéncia de recolhimento ou de uso inadequado dos
equipamentos pela populagéo.

A coleta seletiva alcanca cobertura de 96,38% da populagao total, incluindo zona rural, com trés
caminhdes do tipo bau de 30 m® operando nos mesmos turnos da coleta convencional nos setores urbanos
e trés rotas rurais semanais (Sul: 90,43 km as quartas-feiras; Norte/Oeste: 123,62 km as quintas-feiras;
Norte/Leste: 94,94 km as sextas-feiras). Em termos de desempenho, a massa coletada seletivamente
representa 19,58% do total de RSU, com taxa de recuperacéao efetiva de 10,60%. Esses indicadores situam
Erechim em patamar favoravel frente as médias nacionais (coleta: 4,2%; recuperacgéo: 2,17%) e estaduais
(coleta: 8,4%; recuperacao: 4,65%), o que reflete tanto a abrangéncia territorial do servigo quanto o
engajamento das associagdes parceiras. Contudo, a analise revela que apenas 54,15% do material
coletado seletivamente é efetivamente valorizado (IRS3003 — SINISA, 2025), com o restante sendo
descartado como rejeito nas proprias associagdes, o que expde a fragilidade da etapa de segregagéo na
fonte pelos geradores.

A triagem e valorizacdo dos reciclaveis sdo realizadas por oito associagbes de catadores,
totalizando aproximadamente 143 associados. Juntas, processaram cerca de 3.330 toneladas de materiais
em 2025, porém com um volume de rejeito que alcangou aproximadamente 2.819 toneladas, resultando
em taxa média de rejeito de 45,85% (IRS2002 — SINISA, 2025). O municipio sustenta financeiramente
esse sistema com aporte de R$ 1.187.300,00 em 2025, sendo R$ 1.044.300,00 em aukxilios diretos (Auxilio
Reciclagem, de R$ 300 a R$ 700 por associado/més) e R$ 143.000,00 em custos de locagdo de galpdes.
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Sem esse subsidio, seis das oito associagbes operariam com remuneragdo média por associado abaixo
do salario-minimo vigente.

O transporte e a disposicao final dos RSU sao operados de forma interestadual: todos os residuos
da coleta convencional e os rejeitos das associagdes s&o transferidos na Area de Transbordo (AT)
municipal e encaminhados ao Aterro Sanitario da CRI Gestdo de Residuos Ltda., em lpumirim/SC. A area
de transbordo recebeu 28.088,65 toneladas em 2025, com média de 70 t/dia. O aterro da CRI tem
capacidade de recebimento de 160 t/dia, area de 72.000 m? e opera sob a Licenga de Operagao n°
5345/2022 do IMA/SC. Em 2025, o custo combinado de transporte (R$ 95,02/t, Contrato n° 363/2025) e
disposigéo final (142,00 R$/t, Contrato n° 362/2025) totalizou R$ 6.492.347,55, o maior custo unitario do
sistema e o segundo maior custo absoluto, superado apenas pelos servigcos de limpeza urbana.

A limpeza urbana é executada pela Caroldo Prestagdo de Servigos Eireli, sob o Contrato n°
109/2025 (vigéncia até 06/03/2027), ao custo mensal de R$ 593.934,38, totalizando R$ 7.127.212,56 em
2025, o maior custo isolado do sistema. Ndo ha dados sistematizados sobre a geracao e caracterizagao
dos residuos de limpeza urbana, o que compromete a elaboragdo do balango de massa do sistema.

Os servigos abrangem atividades de varricdo manual e mecanizada, capina, rogada, poda, limpeza
e conservacao de vias, pracas e demais logradouros publicos, bem como o recolhimento e o transporte
dos residuos gerados nessas operagdes. A execugao € realizada por equipes e frota especificas, incluindo
caminhdo-bau para recolhimento dos residuos de varricdo, caminhdes equipados com garra e veiculos
destinados ao transporte de trabalhadores, ferramentas e equipamentos.

O gerenciamento de Residuos de Servigos de Saude (RSS) das unidades municipais é
operacionalizado pela Servioeste Solugbes Ambientais Ltda. (Contrato n° 326/2024, vigéncia até
25/08/2026), com gestao diferenciada para o Hospital Regional Santa Terezinha, cuja logistica de residuos
perigosos é executada pela empresa Pier. A geragao estimada de RSS alcanga aproximadamente 108.000
kg/ano para o Grupo A e 5.760 kg/ano para o Grupo E. A coleta de residuos comuns das unidades de
salide conta ainda com a Cetric S/A (Contrato n°® 267/2025, custo de 0,40 R$/kg, vigéncia até 07/05/2026).
A infraestrutura de logistica reversa municipal cobre as principais fragdes obrigatdrias: embalagens de
agrotoxicos via INPEV/Campo Limpo (Cooperalfa e Ke Soja), eletroeletronicos via ABREE (Magazine
Luiza), lampadas via Reciclus (Tonin Bussetto), 6leos lubrificantes via Jogue Limpo (Malacarne Pecas),
medicamentos via Logmed/Express (Droga Raia e Farmacias Erechim) e pilhas e baterias via Green
Eletron. Os ecopontos de vidro somam oito unidades distribuidas pelo municipio, com recolhimento
semanal e encaminhamento as associagdes.

Do ponto de vista estrutural e administrativo, o modelo de gestdo é predominantemente
terceirizado: a Secretaria Municipal de Meio Ambiente (SMMA) exerce o papel de fiscalizadora, enquanto
a execugao dos servigos é delegada a multiplos prestadores por contratos formais. O Aterro Sanitario
Municipal, localizado no mesmo lote da Area de Transbordo, encontra-se atualmente inoperante, com
todos os residuos sendo enviados exclusivamente ao aterro da CRI em Ipumirim/SC. A dependéncia total
de destinagao externa, a 100 km de distancia, com contratos e licenga ambiental expirando em agosto de
2026, representa o risco mais imediato e estrutural do sistema.

Para fins de gestao integrada e monitoramento, recomenda-se a consolidagdo de um sistema de
informacgdes fundamentado no cruzamento das seguintes fontes: (i) registros de coleta e transporte dos

prestadores de servigo; (ii) dados de pesagem na AT e no aterro receptor; (iii) informagdes declaradas no
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Sistema MTR Online da FEPAM (Portaria n° 576/2026); e (iv) relatérios operacionais das associac¢des de
triagem. A integracdo dessas bases permitiria validar os dados de geragao, identificar inconsisténcias e

qualificar o balango de massa do sistema, hoje comprometido por mdltiplas lacunas informacionais.
6.2 IDENTIFICACAO DE PROBLEMAS E PONTOS CRITICOS

Com base no diagndstico realizado, os principais problemas, pontos criticos e oportunidades de
melhoria do sistema de gestao de residuos sdlidos de Erechim/RS sdo apresentados a seguir, organizados

por dimensao de analise.
6.2.1 DIMENSAO OPERACIONAL

a) Auséncia de tratamento da fragdo orgénica: ndo ha qualquer programa de compostagem,
biodigestdo ou outra tecnologia de aproveitamento para os residuos organicos, que representam
aproximadamente 51,4% da composi¢ao gravimétrica dos RSU, equivalente a cerca de 16.149,83
t/ano. Essa lacuna é a principal causa da baixa taxa de desvio do aterro e do elevado custo de
disposicdo final. A integralidade dessa fragdo é encaminhada ao aterro de lpumirim/SC,
desperdigando potencial de valorizagédo e contrariando a hierarquia de gestdo estabelecida pela
PNRS.

b) Taxa de rejeito nas associagdes de triagem: a taxa média de rejeito das oito associagdes alcangou
54,15% em 2025, com a Cidade Limpa atingindo o patamar critico de 93%. Esse cenario indica
falha na segregacéo na fonte pelos geradores.

c) Aterro Sanitario Municipal inoperante: o aterro sanitario de propriedade municipal, com area total
informada de 197.372,21 m? e capacidade autorizada de recebimento de até 1.800 t/més,
encontra-se atualmente fora de operagdo. As trés células anteriormente implantadas estéo
encerradas, e a eventual retomada do recebimento de residuos dependeria da implantagdo e do
licenciamento de uma nova célula, além da execugao das adequagdes necessarias nas estruturas
existentes. A indisponibilidade operacional do aterro impede sua utilizagdo como unidade regular
ou contingencial e mantém o sistema dependente do transporte dos residuos até o aterro
contratado em Ipumirim/SC. Essa situagédo reduz a autonomia operacional do Municipio e amplia
sua exposicdo a interrupgdes relacionadas ao transporte, ao contrato de disposigéo final ou a
indisponibilidade da unidade receptora.

d) Deficiéncias operacionais na Area de Transbordo: a unidade municipal de transbordo constitui
instalagdo essencial para a consolidagdo das cargas e o transporte dos residuos até o aterro
sanitario localizado em Ipumirim/SC. Entretanto, a vistoria identificou deficiéncias fisicas e
operacionais, incluindo recalques e irregularidades no pavimento, condi¢ées inadequadas de
descarga e movimentacdo das cargas, dispersao de residuos no entorno e exposigdo dos
materiais as intempéries. Essas condigdes dificultam as operagdes de descarga, carregamento e
circulagao dos veiculos, aumentam o tempo de permanéncia dos residuos na unidade e podem
comprometer a seguranga dos trabalhadores e dos equipamentos. A dispersao dos materiais
também indica insuficiéncia dos procedimentos de contencao, limpeza e encerramento das

operagoes diarias. Caso seja mantida a utilizagdo da atual unidade a longo prazo, deveréo ser
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9)

h)

6.2.2

executadas intervengdes para recuperacao do pavimento, melhoria das areas de descarga e
manobra, implantagao de sistemas de contengéo, reorganizagao dos fluxos internos, cobertura ou
protecdo adequada dos residuos e estabelecimento de procedimentos operacionais de limpeza,
inspegao e manutencgao.

Infraestrutura deficiente nas associagdes: a maioria das unidades opera sem esteiras de triagem
e com prensas insuficientes ou inoperantes. Essa limitagao tecnoldgica reduz a produtividade por
associado e a qualidade dos materiais comercializados, comprometendo a viabilidade econémica
autébnoma das entidades. O diagnéstico aponta a pressa de instalagao de esteira e nova prensa
em unidades como a Reciclando e a Arcan, mas sem prazo ou contrato definido.

Saturacao dos contentores: os 30 contentores distribuidos pela area urbana acumulo de residuos
no entorno, indicando insuficiéncia na frequéncia de recolhimento, migracdo de usuarios do
sistema porta a porta para o descarte exclusivo em contentores e deposicao irregular de materiais
nao convencionais, como RCC e reciclaveis.

Auséncia de PEVs permanentes e diversificados para residuos volumosos: 0 municipio nao dispde
de Pontos de Entrega Voluntaria especificos para residuos volumosos e perigosos. O manejo de
volumosos ocorre por campanhas periodicas (Faxindo Ambiental), sem carater permanente, o que
contribui para a recorréncia de descartes irregulares em terrenos baldios, vias publicas e fundos
de vale, com risco a saude publica e obstrugao de sistemas de drenagem.

Cobertura rural insuficiente na coleta convencional: apenas 49,62% da populagéo rural é atendida
pela coleta convencional (IRS0003 — SINISA, 2025), enquanto a coleta seletiva rural cobre
96,38% do total municipal. Ha, portanto, discordancia entre os dois servigos na zona rural: o
residuo organico e principalmente o rejeito, que nao tém destino na coleta seletiva, permanecem
sem alternativa formal para parcela significativa da populagao rural.

Frota sem garagem centralizada para os veiculos da limpeza urbana: a empresa Caroldo nao
dispbe de patio proprio, mantendo os veiculos nas residéncias dos motoristas. Essa irregularidade
operacional dificulta a manutengdo preventiva, o controle da frota e o cumprimento de

condicionantes contratuais.
DIMENSAO INSTITUCIONAL E CONTRATUAL

A prestacgdo dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos urbanos de

Erechim é executada por meio de arranjo institucional que envolve a Secretaria Municipal de Meio

Ambiente — SMMA, empresas contratadas, associagdes de recicladores e outros setores da Administracao

Municipal. Esse modelo permite a especializacao da execugdo, mas exige coordenacao entre os diferentes

agentes, definicdo objetiva de responsabilidades, fiscalizagdo contratual continua, padronizagdo dos

registros operacionais e planejamento prévio das contratacdes, de modo a evitar sobreposi¢des, lacunas

de atendimento e descontinuidade dos servigos.

a)

Vencimento de contratos em 2026: os contratos mais relevantes do sistema expiram em curto
prazo, Urban (coleta convencional, seletiva e transbordo, Contrato 260/2025, vigéncia até
06/06/2026), CRI/disposicdo (Contrato 362/2025, até 23/08/2026), CRI/transporte (Contrato
363/2025, até 23/08/2026), Servioeste/RSS (Contrato 326/2024, até 25/08/2026) e Cetric

(Contrato 267/2025, até 07/05/2026). O vencimento em bloco exige a condugdo simultanea de
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b)

d)

6.2.3

b)

multiplos processos licitatérios em 2025-2026, situagédo que impde risco real de descontinuidade
dos servigos caso os tramites ndo sejam iniciados com antecedéncia suficiente.

Dependéncia logistica do aterro de lpumirim/SC: a totalidade dos rejeitos € encaminhada a uma
Unica unidade receptora, distante 100 km, cujos contratos e cuja Licenga de Operagéo (LO n°
5345/2022, IMA/SC) expiram em agosto de 2026. Qualquer interrupgédo, por descumprimento
contratual, saturagdo da capacidade licenciada (160 t/dia) ou nao renovagdo da licenga,
comprometeria integralmente o sistema de disposi¢ao final do municipio. Trata-se do risco mais
imediato e de maior impacto sistémico identificado no diagnéstico.

Indefinigao institucional quanto ao Aterro Sanitario Municipal: embora o Municipio disponha de
aterro sanitario préprio atualmente inoperante, nao foi identificada, no material analisado, decisao
institucional consolidada quanto a sua reativagdo, recuperagdo, utilizacdo contingencial ou
encerramento definitivo. Também nao estdo claramente estabelecidos o érgédo responséavel pela
conducgédo das intervengdes, o cronograma decisorio, a fonte de recursos e a articulagdo entre
licenciamento ambiental, projetos de engenharia e futura operacdo. Essa indefinicao dificulta o
planejamento de longo prazo e mantém o Municipio dependente da contratagdo de transporte e
disposigao final externos. O prognéstico do PMGIRS devera avaliar as alternativas aplicaveis ao
ativo e definir responsabilidades, prazos e condigbes para a decisdo municipal.

Dependéncia econdmica das associagoes em relagdo ao subsidio municipal: seis das oito
associagdes operariam com remunera¢do média por associado abaixo do salario minimo vigente
sem o Auxilio Reciclagem (R$ 300-700/associado/més). Além do custo com auxilios (R$
1.044.300,00 em 2025), o municipio arca com R$ 143.000,00 em aluguéis de galpdes. A auséncia
de sedes préprias e de modernizagao tecnoldgica perpetua essa dependéncia e fragiliza a

sustentabilidade do modelo de triagem a longo prazo.
DIMENSAO AMBIENTAL E INFORMACIONAL

Auséncia de gravimetria propria para Erechim: o diagndstico adota a composi¢do do municipio de
Concoérdia/SC, datada de 2014, em razdo de similaridades geograficas e socioecondmicas.
Embora metodologicamente justificada, essa extrapolagédo introduz incerteza nas metas e nas
projecdbes do PMGIRS. Recomenda-se a realizagcdo de ensaio gravimétrico local com
periodicidade bienal para embasar o monitoramento do sistema.

Passivos e desconformidades ambientais no Aterro Sanitario Municipal: apesar de o aterro
municipal possuir Licenga de Operagao n° 03248/2023, com validade informada até 18 de outubro
de 2028, a vistoria identificou condicdes que demandam avaliagdo e intervencdo técnica,
especialmente a conformagao inadequada de taludes e a auséncia ou insuficiéncia do sistema de
drenagem e controle dos gases gerados nas células encerradas. A existéncia de licenga ambiental
vigente nao afasta a necessidade de cumprimento das respectivas condicionantes, manutencao
dos sistemas de controle e execugcdo do monitoramento pds-encerramento das células. Mesmo
fora de operacéo, o aterro permanece sujeito a geragéo de lixiviados e gases, a ocorréncia de
recalques e a necessidade de controle da estabilidade do macico, das aguas superficiais e

subterraneas e da cobertura final.
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c)

d)

e)

6.2.4

Riscos ambientais associados & Area de Transbordo: a vistoria técnica identificou falhas na
impermeabilizagdo da area operacional, auséncia ou insuficiéncia de sistema especifico de coleta
e drenagem de lixiviados, dispersao de residuos no entorno e exposicdo dos materiais a
precipitacdo. Essas condi¢oes favorecem a formacéao de efluentes contaminados, o carreamento
de materiais, a atracdo de vetores e o contato dos residuos com o solo e as aguas pluviais. As
deficiéncias observadas podem comprometer o atendimento as condi¢bes estabelecidas na
Licenga de Operacdo n°® 057/2023 e exigem verificagdo do cumprimento das condicionantes
ambientais, dos registros de inspec¢ao, dos procedimentos de limpeza, do controle de vetores e da
destinacao dos efluentes e residuos remanescentes. Para manutencao da unidade, deverao ser
avaliadas a recuperagcédo ou substituicdo da impermeabilizacdo, a implantagdo de drenagem
segregada para aguas pluviais e lixiviados, a contengdo dos residuos, a cobertura das areas de
descarga e armazenamento temporario, a limpeza periédica do entorno e o monitoramento de
eventuais impactos no solo e nos recursos hidricos.

Insuficiéncia de dados quantitativos sobre os residuos: o Municipio dispde de planejamento
territorial para os servigos de varricdo e rogada, incluindo mapas, relagbes de logradouros, areas
de intervencao, frequéncias e quantitativos referenciais de pessoal e equipamentos. Portanto, ndo
se verifica auséncia completa de informagbes operacionais sobre esses servigos. A lacuna
concentra-se na inexisténcia ou ndo disponibilizagdo de registros consolidados sobre a massa, o
volume, a composicao e a destinacédo dos residuos gerados separadamente pela varricao, capina,
rogada, poda, limpeza de papeleiras, limpeza de grelhas de bocas de lobo, higienizagdo de
banheiros publicos e demais atividades. Essa insuficiéncia impede o fechamento do balango de
massa, a determinagado dos custos unitarios por atividade e a avaliagdo da parcela de residuos
vegetais efetivamente triturada ou valorizada. A mesma lacuna permanece para os residuos
gerados nos sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, nos servigos de
transporte, no aeroporto, no terminal municipal e nas atividades agrossilvopastoris.

Auséncia formal de PEVs para reciclaveis: Os oito ecopontos existentes sdo destinados
exclusivamente ao vidro, e os demais fluxos de logistica reversa operam por pontos privados
(farmacias, lojas, postos) sem integragao ao sistema municipal formal.

Auséncia de integracdo sistematica com o Sistema MTR Online: ndo foi comprovado acesso
municipal estruturado e periddico aos dados do Sistema de Manifesto de Transporte de Residuos
— MTR Online da FEPAM. Essa limitagdo reduz a capacidade do Municipio de acompanhar os
residuos industriais, da construgéo civil, agrossilvopastoris e outras tipologias sujeitas a emisséo
de manifesto e certificagdo de destinagdo. A auséncia de integragao entre os dados do MTR, os
processos de licenciamento e os registros municipais impede a consolidacdo das quantidades
geradas, transportadas e destinadas por atividade econdmica. Também dificulta a identificacdo de
geradores inadimplentes, transportadores n&o regularizados, divergéncias entre massas

declaradas e fluxos potencialmente destinados de forma irregular.

OPORTUNIDADES DE MELHORIA

A ampliacdo da cobertura da coleta convencional na zona rural constitui oportunidade prioritaria

para reduzir o déficit atualmente identificado e aproximar o municipio da universalizagao dos servicos.
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Paralelamente, a melhoria da segregagdo na fonte, associada a agbes permanentes de educagao
ambiental e a modernizagao das associagdes de recicladores, podera elevar a recuperagao de materiais,
reduzir a geragao de rejeitos e fortalecer a sustentabilidade econdmica das entidades. Essas medidas
devem abranger a instalagdo de um galpao de triagem, a manutencgéo e aquisicdo de equipamentos, a
capacitacdo dos associados, o aprimoramento da gestdo e a ampliacdo das estratégias de
comercializagéo.

A implantacéo de solugdes para tratamento da fragdo orgénica, como compostagem, biodigestao
ou modelos combinados, também apresenta potencial para reduzir a quantidade de residuos encaminhada
a disposicao final. A escolha da alternativa devera ser precedida de estudo de viabilidade técnica,
ambiental e econdmico-financeira, considerando a composi¢gdo gravimétrica municipal, a escala de
geracao, o sistema de coleta, a disponibilidade de area, os custos operacionais e as possibilidades de
utilizagdo ou comercializagdo dos produtos gerados.

A implantacdo e ampliagdo de Pontos de Entrega Voluntaria e estruturas especificas para
recebimento de residuos volumosos, pequenas quantidades de Residuos da Construgao Civil e residuos
domiciliares sujeitos a fluxos diferenciados podera reduzir descartes clandestinos e melhorar o
direcionamento dos materiais. Para os residuos sujeitos a logistica reversa, deverao ser fortalecidas as
parcerias com fabricantes, importadores, distribuidores, comerciantes e entidades gestoras, observando
as responsabilidades previstas na Politica Nacional de Residuos Sdlidos.

Quanto a disposigao final, a recuperacgéo e eventual retomada do Aterro Sanitario Municipal deve
ser avaliada comparativamente a manutencdo da destinacdo externa e a outras alternativas
regionalizadas. A analise devera considerar os investimentos necessarios, os custos de operagéo,
transporte e monitoramento, a vida util disponivel, as exigéncias de licenciamento, a recuperagédo das
estruturas existentes e os riscos ambientais e operacionais. Somente apds essa avaliagdo sera possivel
determinar a alternativa mais vantajosa para o Municipio.

Nos servicos de limpeza urbana, os mapas, roteiros, areas de intervencao e frequéncias ja
existentes para varricao e rogada podem ser incorporados a um sistema permanente de planejamento e
fiscalizagdo. O acompanhamento por GPS, os boletins de medigao e os registros de campo devem ser
utilizados para verificar o cumprimento dos servigos, avaliar a produtividade das equipes e quantificar os
residuos provenientes da varricdo, capina, rogada e poda. Também devera ser ampliada a segregacao e
a valorizacdo dos residuos vegetais, mediante trituracdo, compostagem ou utilizacdo em atividades de
paisagismo e manutencao de areas verdes.

Por fim, a consolidagdo de um controle municipal de informagdes representa oportunidade
transversal para o aprimoramento da gestdo. A integragédo dos registros dos prestadores, das pesagens,
das associagoes de recicladores, do Sistema MTR Online da FEPAM, da logistica reversa e dos servigos
de limpeza urbana permitira melhorar o balango de massa, acompanhar indicadores e subsidiar as futuras
revisbes do PMGIRS. A realizacdo de estudo gravimétrico préprio e atualizado também é necessaria para
substituir as referéncias externas atualmente utilizadas e conferir maior precisdo as metas e aos

dimensionamentos propostos.
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7 COMPATIBILIDADE DO PMGIRS COM METAS,
INDICADORES E PLANOS SETORIAIS

7.1 ATENDIMENTOS AS METAS DO PMGIRS EM VIGOR

As metas estabelecidas no Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS)
de Erechim/RS, elaborado em 2013 com horizonte de 30 anos (2013-2042), sendo 2026 o ano 14 de
referéncia para as metas do plano. Essa se¢ao visa verificar o atendimento da situagao atual com as metas
€ como 0 municipio esta em relagéo a elas, quando comparado em como as metas previram estar para o

ano 14.
7.1.1 METAS PARA RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES

O PMGIRS 2013 estabeleceu, desde o inicio do plano, a manutengao de 100% de cobertura da
coleta domiciliar na zona urbana. Para a geragao per capita, fixou um crescimento controlado até o teto de
0,70 kg/hab.dia a ser atingido no Ano 5 (2017). A criagdo de um Programa de Controle de Qualidade

(IQCRD) foi prevista para o Ano 1, com evolugado anual de 5 pontos percentuais até atingir 95% de

desempenho.
Tabela 20 - Metas RSD PMGIRS (2013)
Meta 2013 VElED P’e"i?;‘(’);:)’a 0Ano14 | gitacso Atual (2025/26) Status
D%mY§;Z?IE?§::aCi%%aD) 100% da érea1 %;%31%3) desde o Ano 100% - coleta porta a porta Atendida
Per C(algingDe) RSD Max. 0’27(?1 ';gé 'r‘ﬁ%i:ftg‘”o 5= 0,78 kg/hab.dia Excedida

N&o ha registro de

Programa de Controle de Criado no Ano 1 (2013); minimo implantago ou N3o atendida

. o o .
Qualidade (IQCRD) 95% de indice a partir do Ano 2 monitoramento do IQCRD
~30 contentores (s6 para
Coleta Conteinerizada Ano 3: 35%; Ano 9: 70%; Ano 15: convencional), meta de - .
; o S s : = Né&o atendida
(Alternativa B) 100% conteinerizagéo seletiva ndo

implantada

Fonte: AzimuteSAN, 2026.

A cobertura urbana de coleta é o Unico indicador atendido desta secdo. O per capita de 0,78
kg/hab.dia supera o teto de 0,70 previsto para 2017, embora ainda esteja abaixo das médias nacional
(1,14 kg/hab.dia) e estadual (0,93 kg/hab.dia). O IQCRD n&o foi implantado. A coleta conteinerizada
seletiva, prevista para cobrir 35% do territorio ja no Ano 3 (2015) e 100% no Ano 15 (2027), nao foi sequer

iniciada.
7.1.2 RECICLAGEM E DESTINA(}AO ADEQUADA

O plano de 2013 tragou uma trajetéria progressiva de desvio do aterro por meio de metas

crescentes de reciclagem de secos (ICMRS) e organicos (IRRO), com implantagédo de compostagem até
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0 Ano 3 (2015). Para o aterro sanitario, previu a implantacao das células 3 e 4 até 2016 e um novo aterro

a partir do Ano 14 (2026).

Tabela 21 - Metas de reciclagem e desvio PMGIRS (2013)

Meta 2013

Valor Previsto para o Ano 14
(2026)

Situagao Atual (2025/26)

Status

ICMRS - Reciclagem
Residuos Secos

Ano 1: 22%; +2%/ano até 80%. Em
2026: ~48% do residuo seco
gerado

Taxa de recuperacao efetiva:
10,60%

Nao atendida

IRRO - Reciclagem
Organicos
(compostagem)

Inicio no Ano 3 (2015) com 7%;
+2%/ano até 60%. Em 2026: ~29%

0% - Nao ha compostagem
ou qualquer valorizagéo da
fragdo organica

Nao atendida

Estudo Gravimétrico

Ano 1 (2013) e bienalmente a
partir dai

Sem estudo préprio

Nao atendida

Unidade de
Compostagem

Implantagédo até Ano 3 (2015);
ampliagcbes anos 7, 10, 14.

Inexistente

Nao atendida

Melhorias nas Unidades
de Triagem (Assoc.)

Executar até Ano 2 (2014) —
esteiras, prensas, maquinario
adequado

8 associagdes ativas;
maioria sem esteiras de
triagem; prensas inoperantes
em algumas.

Parcialmente
atendida

Disposigao Final
Adequada (aterro
sanitario)

Célula 3+4 no Ano 4 (2016); Novo
aterro implantado no Ano 14
(2026)

Aterro local inoperante (3
células encerradas), com
possibilidade de implantagao
de um aterro novo

Parcialmente
atendida

Fonte: AzimuteSAN, 2026.

O cenario da destinacao final € o mais critico. O aterro municipal encontra-se inoperante com trés

células ja encerradas. Toda a disposi¢ao final ocorre no Aterro da CRI em lpumirim/SC, a 100 km de

distancia. A auséncia de compostagem implica que 51,4% da massa gerada vai integralmente ao aterro,

elevando custos e consumindo capacidade. A meta de recuperagdo de secos, que deveria ser de

aproximadamente 48% em 2026, esta em 10,60%. N&o houve realizagdo do estudo gravimétrico local em

2013 nem nas revisdes bienais subsequentes. As associagdes de reciclagem funcionam, mas com rejeito

médio de 45,85% e infraestrutura insuficiente.

71.3

LIMPEZA PUBLICA E RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL

O PMGIRS 2013 estabeleceu a universalizagdo dos servicos de limpeza publica até o Ano 4

(2016), com medigdo anual pelo indicador ICSLP. Para os residuos da construgcao civil, fixou

universalizagdo da coleta e destinagdo adequada no mesmo horizonte, acompanhada da criagao de

legislagdo municipal especifica.

Tabela 22 - Metas Limpeza Publica e RCC PGMIRS (2013)

Meta 2013

Valor Previsto para o Ano 14
(2026)

Situacao Atual (2025/26)

Status

Universalizagao Limpeza
Publica (ICSLP)

Ano 2: 80%; Ano 3: 90%; Ano 4
(2016): 100%

O servigo atende 100% da
area central, mas defasado
em areas afastadas

Parcialmente
atendida

Coleta e Destinagao
Residuos de Limpeza

100% coletados e destinados
adequadamente a partir do Ano 2
(2014)

Residuos coletados e
encaminhados ao
transbordo. Porém, sem
pesagem e sem dados
quantitativos sistematizados

Parcialmente
atendida
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Meta 2013 Relol P"’"‘?;‘(’);;’a oAno14 | gitiacso Atual (2025/26) Status
Sem sistema de gestéo
Universalizagio Coleta | Ano 2: 80%; Ano 3: 90%; Ano 4 opecificapara ROC. | e tendida
RCC (ICCDRCC) (2016): 100% guiar.
PEVs. Coleta apenas
emergencial.
Legislagcéo especifica Criar legislagdo municipal para Sem legislacéo especifica N3o atendida
para RCC RCC (curto prazo) para RCC identificada

Fonte: AzimuteSAN, 2026.

Os servigos de limpeza publica estdo em operagao, a cobertura atende 100% das areas centrais,
mas nas areas afastadas ainda nao é realizado o servigo. Além disso, ndo possui dados sistematizados
de cobertura por vias que permitiriam aferir o ICSLP. Para os RCC, a situagao é mais grave, nao ha sistema
de gestao especifica, ndo ha PEVs para RCC, o descarte irregular em logradouros e terrenos baldios é

recorrente e ndo existe legislacdo municipal especifica para essa categoria.

714 RESIDUOS DE SERVIGOS DE SAUDE E PLANOS DE GERENCIAMENTO

O PMGIRS 2013 estabeleceu 100% de cobertura dos estabelecimentos geradores de RSS a partir
do Ano 2 (2014), com elaboragdo dos PGRSS respectivos. Para os grandes geradores em geral,
estabeleceu 100% de PGRS elaborados e fiscalizados a partir do Ano 2. A logistica reversa foi prevista
como agéo permanente de fiscalizagdo e campanhas ao longo de todo o horizonte.

Tabela 23 - Metas RSS

Meta 2013 VElED P’e"'?;‘(’);;’a 0Ano14 | gitiacso Atual (2025/26) Status
e M
0, o, 1 . 1
RSS (1OQ % dos 100% a partir do Ano 2 (2014) Regional com logistica Atendida
estabelecimentos) .
propria
PGRSS obrigatorio,
PGRSS de.todos 0s Elaborados e fiscalizados a partir flscgllzggao pela V|~g|IanC|a Parcialmente
estabelecimentos Sanitaria. Informacéao sobre :
do Ano 1 (2013) atendida
geradores cobertura total dos
estabelecimentos privados
Controle insuficiente.
Municipio nao tem acesso
IEPGRS - PGRS pelos sistematizado ao
Geradores Especificos 100% a partir do Ano 2 (2014) MTR/FEPAM. Lacuna de Nao atendida
(100%) informagé&o para grandes
geradores e setores
industriais.
Ecopontos existentes para
pilhas, pneus, agrotéxicos,
Logistica Reversa - 1 eletroeletrénicos, lampadas, .
. . - Curto, médio e longo prazo - . Parcialmente
Fiscalizacdo e 6leos e medicamentos. Sem .
(permanente) atendida
Campanhas programa estruturado de
incentivo e divulgagéo
continua.

Fonte: AzimuteSAN, 2026.

O gerenciamento dos RSS das unidades municipais de saude esta formalizado em contrato. No
entanto, a fiscalizagdo do total de estabelecimentos privados geradores de RSS carece de comprovacgao.

Para os PGRS de grandes geradores, 0 municipio ndo tem acesso estruturado ao sistema MTR/FEPAM,
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0 que impede a mensuragdo do cumprimento. Na logistica reversa, os ecopontos existem, mas os

programas sao pontuais e descontinuos, sem estrutura especifica de monitoramento de resultados.
71.5 CONCLUSAO METAS PMGIRS 2013

Passados 13 anos da aprovagdo do PMGIRS 2013, o balango de cumprimento das metas por
Erechim &, em termos quantitativos, predominantemente negativo, mas com ressalvas importantes que
precisam ser reconhecidas.

A cobertura urbana de coleta convencional e seletiva é praticamente universal (100% e 96,38%,
respectivamente), posicionando Erechim acima das médias nacionais e estaduais. O sistema de
associagdes de catadores, com 8 entidades ativas, 143 associados e 3.330 t processadas em 2025,
representa uma rede operacional relevante, sustentada por aporte municipal de R$ 1,19 milhdo/ano. A
destinacdo final é adequada (0% de disposicdo inadequada) conforme dados do SINISA, 2025. A
sustentabilidade econdémico-financeira é verificavel: IFR1006 de 175,39% indica que a receita cobre as
despesas de exploragao, conforme dados publicados no SINISA, 2025.

As metas mais criticas s&o justamente as que nao foram implementadas e cujas consequéncias
estao ocorrendo em 2026. A auséncia de compostagem representa a lacuna mais impactante: 51,4% da
massa de RSU, vai integralmente para um aterro externo a 100 km. O aterro municipal esta inoperante e
0 novo aterro, previsto para o Ano 14 (2026), ainda pode ser projetado. Isso significa que o municipio
apresenta uma situagao critica na alternativa de disposi¢ao final propria no horizonte imediato, e os
contratos de destinag&o externa precisam ser renovados visto seus prazos vigentes.

A reciclagem de secos esta em 10,60% de recuperacgéo, contra a meta de aproximadamente 48%
para 2026. A meta de reciclagem organica (prevista em 29% para 2026) esta em 0%. O estudo
gravimétrico, que deveria ter sido realizado em 2013 e bienalmente desde entédo, nio foi realizado.

A gestdo de RCC é precaria. A meta de universalizar a coleta e destinagdo de RCC até 2016 n&o
foi cumprida, ndo ha PEVs especificos e o descarte irregular persiste. O PGRS pelos grandes geradores
carece de controle efetivo.

Portanto, sugere-se atender as lacunas mais urgentes, além de estabelecer novas metas de longo
prazo. As prioridades imediatas que emergem da compatibilizagdo sio: (1) regularizagdo da destinagao
final, renovacdo dos contratos e licenciamento da 42 célula do aterro local ou solugdo de aterro; (2)
implementacdo de tratamento; (3) qualificagdo das associacbes de triagem; (4) estruturacdo de PEVs

permanentes para RCC e residuos volumosos; e (5) realizagao do estudo gravimétrico.

7.2 INDICADORES SINISA

Para fins de diagndstico e monitoramento do PMGIRS, foram adotados os indicadores oficiais do
Sistema Nacional de Informagées em Saneamento Basico — SINISA como referéncia metodoldgica para a
caracterizagéo da situagéo atual dos servigos. Sempre que o diagndstico municipal apresentou dados mais
recentes ou mais detalhados, especialmente quanto as massas coletadas, materiais recuperados, rejeitos
provenientes da coleta seletiva, nUmero de catadores e infraestrutura disponivel, os indicadores foram
recalculados de forma complementar, mantendo-se as férmulas e definigdes oficiais do SINISA e indicando

expressamente os parametros utilizados. Complementarmente, no prognoéstico, foram incorporados os
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indicadores estabelecidos pela Norma de Referéncia ANA n°® 14/2025, aprovada pela Resolugdo ANA n°

276/2025, como referéncia para o acompanhamento operacional dos servigos publicos de limpeza urbana

e de manejo de residuos solidos urbanos ao longo do horizonte de planejamento. Esses indicadores,

organizados entre Indicadores de Gestdo e Indicadores de Qualidade e Eficiéncia do Servigo, foram

compatibilizados com as condi¢gdes atuais de Erechim, suas respectivas linhas de base e as metas

previstas no PMGIRS, de modo a estabelecer uma sistematica continua e padronizada de monitoramento

da cobertura, continuidade,

recuperacdo de residuos,

desempenho dos servigos durante a implementag¢ao do Plano.

7.21

INDICADORES DE COBERTURA

Tabela 24 - Indicadores de cobertura

sustentabilidade econdmico-financeira e

Codigo indicador Indicador Calculo Resultado
IRS0001 Cobertura da populagéo total com coleta de Dados do SINISA, ano de
residuos solidos domiciliares referéncia 2024. Indicador 98,18%
oficial ndo recalculado.
IRS0002 Cobertura da populagdo urbana com coleta de Dados do SINISA, ano de
residuos solidos domiciliares referéncia 2024. Indicador 100,00%
oficial ndo recalculado.
IRS0003 Cobertura da populagao rural com coleta de Dados do SINISA, ano de
residuos solidos domiciliares referéncia 2024. Indicador 49,62%
oficial ndo recalculado.
IRS0004 Cobertura da pop. urbana com coleta DIRETA Dados do SINISA, ano de
(porta a porta) referéncia 2024. Indicador 100,00%
oficial ndo recalculado.
IRS0005 Cobertura da populagao total com coleta Dados do SINISA, ano de
seletiva referéncia 2024. Indicador 96,38%
oficial ndo recalculado.
IRS0006 Cobertura da populagdo urbana com coleta Dados do SINISA, ano de
seletiva direta referéncia 2024. Indicador 100,00%
oficial ndo recalculado.
Fonte: Adaptado de SINISA, 2025.
7.2.2 INDICADORES OPERACIONAIS
Tabela 25 - Indicadores operacionais
Codigo Indicador Calculo Resultado
indicador
IRS1001 Incidéncia do transbordo de residuos solidos 28.088,65
urbanos m * 100 89,40%
IRS1002 Capacidade média utilizada dos veiculos de Dados do SINISA, ano de
. ) 2.284,92
coleta referéncia 2024. Indicador .
- ~ t/veiculo.ano
oficial ndo recalculado.
IRS1003 Quantidade média de PEVs/LEVs de residuos | 8 ecopontos de vidro 0,007
reciclaveis por mil habitantes 110.334 *1000 PEV/1.000
hab
IRS1004 Massa média per capita de residuos solidos 31.419,90 + 300 1000 0,79
urbanos coletados 110.334 * 365 kg/hab.dia
IRS1005 Massa média per capita de residuos solidos 31.419,90 i 1000 0,78
domiciliares coletados 110.334 365 kg/hab.dia
IRS1006 Massa média per capita de RLU coletados 300 N 1000 0,01
105.469 365 kg/hab.dia
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Caodigo Indicador Calculo Resultado
indicador
IRS1007 Massa média per capita de RDO coletados na 6.151,90 * 1000 57,85
coleta seletiva 106.340 kg/hab.ano
IRS1008 Massa média per capita de RDO secos e 3.331,25 %1000 31,32
organicos recuperados 106.340 kg/hab.ano
Fonte: Adaptado de SINISA, 2025.
7.2.3 INDICADORES ESTRUTURAIS
Tabela 26 - Indicadores estruturais
Caodigo indicador Indicador Calculo Resultado
IRS2002 Taxa de rejeito gerado nos processos de 2.820,65 100 45,85%
triagem de reciclaveis 6.151,90
Fonte: Adaptado de SINISA, 2025.
7.24 INDICADORES DE QUALIDADE
Tabela 27 - Indicadores de qualidade
Caodigo indicador Indicador Calculo Resultado
i 6.151,90
IRS3001 Desempenho da coleta seletiva 29 100 19,58%
31.419,90
IRS3002 Disposicéao final inadequada de residuos Dados do SINISA, ano de
sélidos urbanos referéncia 2024. Indicador 0%
oficial ndo recalculado.
IRS3003 Eficiéncia de recuperagéo de reciclaveis secos 3.331,25
em unidades de triagem 6.151,90 100 54,15%
IRS3004 Recuperagao de reciclaveis secos em relagéo 3.331,25 o
a composicao gravimeétrica 6.151,90 * 0,319 * 100 33,04%
IRS3005 Recuperagao de reciclaveis organicos em N&o ha dados 0%
relagcdo a composicéo gravimeétrica 0
IRS3010 Recuperagao de residuos reciclaveis secos e 3.331,25 100
organicos em relacdo a quantidade total 31.410,90 * 10,60%
coletada
Fonte: Adaptado de SINISA, 2025.
7.25 INDICADORES ADMINISTRATIVOS
Tabela 28 - Indicadores administrativos
Caodigo Indicador Calculo Resultado
indicador
IFR0001 Produtividade de pessoal do servigo de 90 1000 0,85
limpeza urbana 106.340 * empregados/1.000
hab. atendidos
IFR0002 Produtividade de pessoal do servigo de 31 + 1000 0,29
manejo de residuos solidos 106.340 empregados/1.000
hab. atendidos
IFR0005 Produtividade de catadores organizados 143 1000 1,35 catadores/1.000
no tratamento de reciclaveis secos 106.340 * hab. atendidos
IFR0006 Quantidade média de catadores 143 17 88
organizados por associagao ou g catadores/;associa 50
cooperativa G
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Fonte: Adaptado de SINISA, 2025.

7.2.6 INDICADORES DE RECEITA/COBRANCA

Tabela 29 - Indicadores de receita/cobranga

Caodigo Indicador Calculo Resultado
indicador
IFR1001 Receita operacional média do manejo de 42.727.178 RS 749 24 347,41
residuos sélidos por domicilio 57.027 ’ R$/domicilio.
ano
IFR1002 Receita operacional média do manejo de 42.727.178 R$ 401,79 163,32
residuos solidos por habitante 106.340 ’ R$/hab. ano
IFR1003 Participacao da receita operacional direta na Dados do SINISA, ano de
receita operacional total do servico de referéncia 2024. Indicador 100%
manejo de residuos solidos oficial ndo recalculado.
IFR1005 Evaséo de receitas do servico de manejo de Dados do SINISA, ano de
residuos sélidos referéncia 2024. Indicador 2,08%
oficial nao recalculado.

Fonte: Adaptado de SINISA, 2025.

7.2.7 INDICADORES DE DESPESAS

Tabela 30 - Indicadores de despesas

. Ct?dlgo Indicador Calculo Resultado

indicador

IFR2001 Despesa de exploragdo média do servigo de 15.714.481,71 275 56 193,96

manejo de residuos solidos por domicilio 57.027 - ’ R$/domicilio.
ano

IFR2002 Despesa de exploragdo média do manejo de 15.714.481,71 14777 91,18
residuos sélidos por habitante 106.340 ’ R$/hab. ano

IFR2003 Despesa de exploragdo média do servigo de 7.127.212,56 459 55,49
limpeza urbana por habitante 110.334 64, R$/hab. ano

Fonte: Adaptado de SINISA, 2025.

A andlise dos indicadores do SINISA, complementada com os dados atualizados do diagndstico
municipal, demonstra que o Municipio de Erechim apresenta boa estrutura de atendimento da coleta
convencional, com cobertura praticamente universal na area urbana e atendimento expressivo da
populagéo total.

Em relagdo a geracgdo de residuos, a produgao per capita estimada em aproximadamente 0,78
kg/hab.dia encontra-se em patamar compativel com municipios de porte semelhante e confirma a
relevancia da coleta regular e da destinagdo ambientalmente adequada como eixo central do sistema
municipal.

A coleta seletiva apresenta participagao significativa no sistema, com aproximadamente 6.151,90
t/ano coletadas entre reciclaveis e rejeitos, representando 19,58% da massa de residuos domiciliares
coletados. Apesar disso, o indice de rejeito da coleta seletiva, estimado em 45,85%, é elevado e indica
deficiéncia na segregacao na origem, necessidade de ampliacdo das acbdes de educagdo ambiental,
melhoria da comunicagdo com a populagdo e possivel revisdo dos roteiros, frequéncia e forma de
acondicionamento dos reciclaveis. A valorizagao efetiva da coleta seletiva, de 54,15%, demonstra que ha

estrutura de triagem e recuperagao em funcionamento.
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A recuperagéao de reciclaveis secos em relagéo ao potencial gravimétrico foi estimada em 33,04%,
o que indica que cerca de um tergo do potencial de materiais reciclaveis secos presente na massa total de
residuos é efetivamente recuperado. A auséncia de modelo de valorizagao por tratamento limita a redugao
da massa encaminhada a disposigéao final.

A atuacdo dos catadores organizados também se mostra relevante, com 143 catadores
distribuidos em 8 associagbes, resultando em média de 17,88 catadores por associagdo. Esse dado
reforgca a importancia socioeconémica da coleta seletiva e indica que o PMGIRS deve tratar as associagdes
e cooperativas como agentes integrantes da politica municipal de residuos, prevendo acbes de
fortalecimento institucional, melhoria das condi¢des de trabalho, formalizagéo de parcerias, capacitagéo e
ampliacdo da produtividade da triagem.

De forma geral, os indicadores demonstram que Erechim possui um sistema de manejo de
residuos sdlidos estruturado, com coleta convencional consolidada, coleta seletiva implantada e
destinacao final adequada. Entretanto, os principais desafios concentram-se na redugcdo do rejeito da
coleta seletiva, ampliagdo da recuperacao de reciclaveis, implantagdo de alternativas para residuos
organicos, qualificagédo da infraestrutura de transbordo e melhoria da cobertura e solugéo operacional para
areas rurais.

Assim, recomenda-se que os indicadores atualizados sejam adotados como linha de base do
prognostico, servindo de referéncia para definigdo de metas progressivas, monitoramento anual e
avaliacdo da efetividade das acdes propostas. Esses indicadores devem ser revisados periodicamente a
partir das atualizagbes do SINISA e dos controles municipais de massa coletada, rejeito, valorizagao,

transbordo, disposigao final e desempenho das associacdes de catadores.

7.3 PLANARES - DECRETO N° 11.043/2022

A compatibilizacdo do PMGIRS de Erechim com o Plano Nacional de Residuos Solidos —
PLANARES foi realizada mediante analise de aderéncia programatica, estratégica e operacional. O
PLANARES, aprovado pelo Decreto Federal n°® 11.043, de 13 de abril de 2022, estabelece diretrizes,
estratégias, agdes, metas e indicadores destinados a implementagao dos principios e objetivos da Politica
Nacional de Residuos Sdlidos.

A analise considerou o PMGIRS elaborado em 2013, os resultados do diagnéstico municipal
atualizado e as diretrizes em elaboragao para a presente revisdo. O confronto n&o se restringiu a existéncia
formal de programas e metas, abrangendo também o desempenho atual do sistema, a partir dos
indicadores do SINISA e das informagdes municipais disponiveis.

Foram considerados os servigos publicos de manejo de residuos sélidos urbanos e, de forma
transversal, os servicos de limpeza urbana, especialmente quanto a organizacéo da prestacdo, ao
planejamento territorial, a sustentabilidade econdémico-financeira, ao controle operacional e a destinagado
dos residuos gerados. Essa abordagem é compativel com as estratégias do PLANARES, que atribuem
aos municipios a organizacéo da prestacéo direta ou indireta dos servicos de limpeza urbana e de manejo

de residuos sélidos, em consonancia com o respectivo PMGIRS.
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7.31

COMPATIBILIDADE COM OS EIXOS

7.3.1.1 SUSTENTABILIDADE ECONOMICO-FINANCEIRA

Em relagcdo a Meta 1 do PLANARES, que trata do aumento da sustentabilidade econémico-
financeira do manejo de residuos solidos pelos municipios, Erechim apresenta condicao compativel com
os indicadores avaliados, uma vez que possui mecanismo de cobranga instituido para os servigos de
manejo de residuos sélidos e apresenta receita operacional suficiente para cobertura das despesas de
exploragao informadas.

A compatibilidade foi avaliada com base nos indicadores econémico-financeiros do SINISA e nos
dados municipais utilizados no diagnéstico, conforme apresentado na Tabela 28.

Tabela 31 - Indicadores Meta 1

Item Indicador Situagao Observagao
Percentual dos municipios que
. cobram pelos servigos de Indicador SINISA — IFR 1003 —
Indicador . . C . . .
limpeza urbana e manejo de . Participacao da receita operacional direta
global ) o1 Compativel ; : .
11 residuos sdlidos urbanos por na receita operacional total do servigo de
’ instrumento de remuneragéo manejo de residuos solidos — 100%.
especifica.
Indicador | ereentual dos municipios com Indicador SINISA - IFR1006 — Suficiéncia
equilibrio financeiro no custeio . . =
global ; : Compativel de caixa para despesas de exploragao do
dos servigos de limpeza urbana - ; -
1.2 . . - manejo de residuos solidos
e manejo de residuos sdlidos.

Fonte: Adaptado de PLANARES, 2022.

Com base nos dados analisados, Erechim apresenta compatibilidade com a Meta 1 do
PLANARES, pois dispde de mecanismo de remuneragdo especifica para os servigos de manejo de
residuos solidos e apresenta receita superior as despesas de exploragao informadas. Ressalta-se que o
PMGIRS de 2013 ja previa, entre seus objetivos, a sustentabilidade econémica e financeira do sistema de

manejo, o que reforga a trajetéria de alinhamento do municipio com esse eixo do PLANARES.

7.3.1.2 CAPACIDADE DE GESTAO E PLANEJAMENTO

A compatibilidade do Municipio de Erechim com a Meta 2 do PLANARES, que trata do aumento
da capacidade de gestdo dos municipios, foi avaliada com base nos indicadores relacionados a existéncia
de instrumento municipal de planejamento e a adogédo de solugdes regionalizadas para a gestdo dos
residuos solidos urbanos.

Tabela 32 - Indicadores Meta 2

Item Indicador Situacao Observagao
O municipio de Erechim possui o Plano
Percentual dos municipios com Municipal de Gestao Integrada de
Indicador planos intermunicipais, . Residuos Sdlidos (PMGIRS) elaborado
. L T Compativel
global 2 microrregionais ou municipais em 2013, , e encontra-se em processo
de gestao de residuos. de revisado e atualizagédo do instrumento
de planejamento setorial.
_ o O municipio integra parcialmente o
Indlcad’o.r I?ercentual dos munlgiplos Parcialmente consorcio publico para gs~etqpas de
secundario integrantes de consorcios compativel tratamento e disposigao final

21 publicos para a gestdo de RSU. ambientalmente adequada, mas nao foi
identificada comprovacao suficiente de
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Item Indicador Situacao Observagao

participagao formal em consaércio publico
especifico para a gestdo de RSU.

Fonte: Adaptado de PLANARES, 2022.

Erechim apresenta compatibilidade parcial com a Meta 2 do PLANARES. O municipio atende ao
indicador relacionado a existéncia de instrumento municipal de planejamento, uma vez que possui
PMGIRS (2013) e esta promovendo sua revisdo. O PMGIRS de 2013 ja trazia cenarios, metas e programas
de acdo para o horizonte de 20 anos, demonstrando comprometimento histérico com o planejamento
setorial. Contudo, quanto a integragdo em consorcio publico para gestdo de RSU, a compatibilidade é
parcial, pois a solugédo regionalizada adotada para tratamento e disposicéo final ndo necessariamente

caracteriza participagédo formal em consoércio publico de gestéo integrada.
7.3.1.3 DISPOSICAO FINAL AMBIENTALMENTE ADEQUADA

A compatibilidade do municipio de Erechim com a Meta 3 - Eliminar praticas de disposigao final
inadequada e encerrar lixdes e aterros controlados do PLANARES foi avaliada por meio dos indicadores
de desempenho setorial definidos no plano nacional, os quais permitem verificar o grau de aderéncia do
sistema municipal as diretrizes de sustentabilidade do manejo de residuos solidos.

Tabela 33 - Indicadores Meta 3

Item Indicador Situagao Observagao

Quantidade de lixdes e aterros

Indicador . . N&o ha lixdes ou aterros controlados
controlados que ainda recebem Compativel - s
global 3 ; ativos no municipio.
residuos
Indicador . Indicador SINISA (IRS0001) - Cobertura
o Percentual de cobertura de Parcialmente ~
secundario coleta de RSU compativel da populagao total com coleta de

3.1 P residuos soélidos domiciliares — 98,18%.

Todos os residuos coletados pelo

Indicador Quantidade de municipios que . : ~ .
servigo convencional sdo encaminhados

secundario | dispdem inadequadamente em Compativel . L P
3.2 lix30 ou aterro controlado para dlsp03|9aq flnallem aterro sanitario
licenciado.
Nao ha registro de disposigédo
Indicador Percentual da massa total com inadequada; 100% da massa de
secundario disposicao final inadequada Compativel residuos da coleta convencional é
3.3 destinada ao aterro sanitario de
Ipumirim.

Fonte: Adaptado de PLANARES, 2022.

Erechim apresenta compatibilidade com a Meta 3 do PLANARES quanto a eliminagao de lixdes e
aterros controlados, uma vez que nao ha registro de disposicédo final inadequada dos residuos solidos
urbanos coletados. O unico ponto classificado como parcialmente compativel refere-se a cobertura total
da coleta, que atinge 98,18% da populagao, ainda inferior a universalizagéo plena. Vale ressaltar que o
PMGIRS de 2013 ja previa a universalizagao da coleta domiciliar como meta prioritaria e estabelecia metas
de disposicdo final ambientalmente adequada para todos os fluxos de residuos, o que reforca o

alinhamento histérico e atual do municipio com este eixo.
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7.3.1.4 RECUPERAGAO E VALORIZAGAO DE RESIDUOS

A compatibilidade do municipio de Erechim com a Meta 4 - Reduzir a quantidade de residuos e
rejeitos encaminhados para disposicao final ambientalmente adequada do PLANARES foi avaliada com
base nos indicadores definidos no plano nacional, os quais permitem verificar o grau de aderéncia do
sistema municipal as diretrizes de sustentabilidade do manejo de residuos sélidos.

Tabela 34 - Indicadores Meta 4

Item Indicador Situagao Observacgao
Indicador Percentual da massa total Parcialmente Conforme os indicadores vigentes no
global 4 | recuperada — Redugéo de 66,7% compativel PMGIRS, o indice de recuperacgéo de
- Regido Sul massa é de 10,60%.

Fonte: Adaptado de PLANARES, 2022.

Erechim apresenta compatibilidade parcial com a Meta 4 do PLANARES. O Municipio possui
coleta seletiva estruturada e recuperagdo de materiais reciclaveis secos, alcangando indice de
recuperagao de aproximadamente 10,60% em relagdo a massa total coletada. O resultado demonstra a
existéncia de fluxo de valorizagdo, mas permanece inferior ao potencial municipal, especialmente em razédo
da elevada taxa de rejeitos nas unidades de triagem e da inexisténcia de sistema consolidado para
recuperacao da fragdo organica domiciliar.

Também ocorre aproveitamento de parte dos residuos vegetais provenientes de poda e
manutenc¢do de areas verdes. Entretanto, a auséncia de registros sobre as massas recebidas, trituradas e
reaproveitadas impede incorporar esse fluxo de forma segura ao indicador municipal de recuperacgio.
Assim, a ampliagdo do desvio da disposi¢ao final dependera tanto da melhoria da recuperagdo dos
reciclaveis secos e orgéanicos quanto do controle e da valorizagdo dos residuos vegetais da limpeza

urbana.
7.3.1.5 INCLUSAO SOCIAL E EMANCIPA(;AO DE CATADORES

A compatibilidade do municipio de Erechim com a Meta 5 - Promover a inclusao social e
emancipagao econdmica de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis do PLANARES foi avaliada
com base nos indicadores definidos no plano nacional, os quais permitem verificar o grau de aderéncia do
sistema municipal as diretrizes de sustentabilidade do manejo de residuos sélidos.

Tabela 35 - Indicadores Meta 5

Item Indicador Situagao Observacgao

Percentual dos municipios com
presenga de catadores com

Indicador corltrato formglizado de . ) (0] mgnicipio mantém cont.ratos
global 5 prestacao d_e servicos de_ manejo Compativel formalizados com cooperativas de
de materiais reciclaveis por reciclagem.
cooperativas e associagdes de
catadores.

Fonte: Adaptado de PLANARES, 2022.

Erechim apresenta compatibilidade com a Meta 5 do PLANARES, pois possui catadores
organizados em associagdes e cooperativas que participam formalmente do sistema municipal de coleta

seletiva e reciclagem. A presenca de 143 catadores organizados reforga a relevancia socioecondémica da

REL-426-S26-01-RE-01-A — PMGIRS ERECHIM/RS PAGINA 153



azimute

PREFEITURA DE
&, ERECHIM SN

atividade e representa evolugédo consistente em relagdo ao cenario do PMGIRS de 2013, quando as
associagdes operavam com numero reduzido de associados e infraestrutura incipiente. A continuidade dos
contratos formalizados e o fortalecimento das entidades de catadores s&o indicativos de alinhamento com

as diretrizes nacionais de inclusédo produtiva.
7.3.1.6 RECUPERAGAO DE RESIDUOS SECOS DE RSU

A compatibilidade do municipio de Erechim com a Meta 6 - Aumentar a recuperagao da fragéo
seca dos RSU do PLANARES foi avaliada com base nos indicadores de recuperagao de reciclaveis
definidos no plano nacional, os quais permitem verificar o grau de aderéncia do sistema municipal as

diretrizes de sustentabilidade do manejo de residuos sélidos.

Tabela 36 - Indicadores Meta 6

Item Indicador Situacao Observagao
Indicador Percentual de recuperacao de Compativel O indice atual registrado no PMGIRS é
global 6 materiais reciclaveis de 10,60%.
Indicador Percentual da populagéao total Parcialmente O municipio ndo apresenta
secundario com acesso a sistemas de compativel universalizagao do servigo, com a
6.1 coleta seletiva de residuos cobertura da coleta seletiva abrangendo
Secos. 96,38% do territério municipal.
Indicador Percentual de embalagens em N&o analisado N&o foram disponibilizadas informagdes
secundario | geral recuperadas pelo sistema ou indicadores consolidados referentes
6.2 de logistica reversa. ao monitoramento da logistica reversa
de embalagens no municipio.

Fonte: Adaptado de PLANARES, 2022.

Erechim apresenta compatibilidade parcial com a Meta 6 do PLANARES. O municipio possui
coleta seletiva estruturada e recuperagcdo de materiais reciclaveis secos, alcangando aproximadamente
10,6% do potencial reciclavel seco estimado, sendo a meta de 2025 9,25%, com a posterior prevista para
2028 de 14,3%, portanto a meta pode-se considerar atendida. Entretanto, o indice de rejeito da coleta
seletiva ainda é elevado e a cobertura total, embora expressiva, ndo atinge 100% da populagédo. Além
disso, a auséncia de informagbes consolidadas sobre logistica reversa de embalagens limita a avaliagao
integral da meta. Destaca-se que o PMGIRS de 2013 ja previa metas crescentes de reciclagem de residuos
secos, o que confere respaldo histérico as agdes em curso e reforga a necessidade de continuidade e

ampliagao dos esforgos de valorizagao de materiais reciclaveis.
7.3.1.7 RECICLAGEM DOS RESIDUOS UMIDOS DE RSU

A compatibilidade do municipio de Erechim com a Meta 7 - Aumentar a reciclagem da fragéo
organica dos RSU do PLANARES foi avaliada com base nos indicadores de reciclagem da fragdo organica
definidos no plano nacional, os quais permitem verificar o grau de aderéncia do sistema municipal as
diretrizes de sustentabilidade do manejo de residuos soélidos.

Tabela 37 - Indicadores Meta 7

Item Indicador Situacao Observagao
Indicador Percentual da massa total Inexisténcia de dados consolidados e
global 7 destinada para tratamento N&o avaliado. registros operacionais referentes ao
biolégico. volume de residuos organicos
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Item Indicador Situacao Observagao

efetivamente encaminhados para
recuperagao bioldgica.

O municipio apresenta iniciativas
pontuais de incentivo a compostagem e
valorizagao de residuos organicos,
porém sem sistema estruturado de
tratamento, monitoramento e controle
operacional.

Indicador Percentual dos municipios com
secundario iniciativas de valorizacéo de Nao compativel
71 residuos orgéanicos.

Fonte: Adaptado de PLANARES, 2022.

No eixo da valorizagdo da fragdo orgénica, o municipio de Erechim apresenta compatibilidade
parcial com o PLANARES. Embora existam iniciativas de incentivo a compostagem e valorizagdo de
residuos organicos, essas agdes ainda ocorrem de forma pontual e sem estrutura operacional consolidada.
A auséncia de dados quantitativos e de controle sistematico limita o monitoramento do desempenho e
compromete o atendimento integral da meta. Registra-se que o PMGIRS de 2013 ja previa a reciclagem
de orgénicos como etapa do prognédstico, com metas a partir de 2015, indicando que a lacuna atual
representa desvio em relagédo ao planejamento original, o que reforga a necessidade de priorizagao desse

eixo na presente revisdo do plano.
7.3.1.8 RECUPERAGAO E APROVEITAMENTO ENERGETICO DE BIOGAS DE RSU

Erechim n&o possui infraestrutura prépria para recuperacdo e aproveitamento energético de
biogas oriundo de RSU, de modo que ndo executa diretamente essa etapa da valorizagdo energética.
Tendo em vista que a disposi¢do final dos residuos de Erechim é realizada no aterro sanitario de
Ipumirim/SC, o aproveitamento energético do biogas gerado nessa unidade n&o esta sob a governanga

direta do municipio, o que limita sua atuagéo neste eixo no horizonte de curto e médio prazo.

7.3.1.9 RECUPERAGAO E APROVEITAMENTO ENERGETICO POR TRATAMENTO TERMICO DE
RSU

Atualmente, o municipio de Erechim nao dispde de sistemas de tratamento térmico para Residuos
Sdlidos Urbanos (RSU). Contudo, a administragdo municipal ja realiza estudos de viabilidade para a
implantacdo de medidas voltadas a recuperacéo e valorizacdo energética desses materiais. A Meta 9 do
PLANARES prevé o aumento da poténcia instalada em unidades de tratamento térmico de RSU como
uma das alternativas complementares de destinagdo final ambientalmente adequada, notadamente para
municipios de maior porte e integrados a arranjos regionais. O municipio devera acompanhar a evolugéo
normativa e os desenvolvimentos tecnolégicos neste eixo, avaliando a viabilidade de participagao em

solugdes regionalizadas quando da revisdo futura do instrumento de planejamento.
7.3.1.10 RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL (RCC)

A compatibilidade do municipio de Erechim com a Meta de aumentar a reciclagem dos residuos
da construcgao civil do PLANARES foi avaliada com base nos indicadores definidos no plano nacional, os
quais permitem verificar o grau de aderéncia do sistema municipal as diretrizes de sustentabilidade do

manejo de residuos sélidos.
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Tabela 38 - Indicadores Meta de RCC

Item Indicador Situagao Observagao

Auséncia de indicadores consolidados e de
monitoramento oficial acerca dos volumes de RCC
efetivamente reciclados no municipio.

Percentual de reciclagem
de residuos da construgao
civil.

Nao
analisado.

Indicador
global 1

Fonte: Adaptado de PLANARES, 2022.

No eixo de reciclagem de RCC, o municipio de Erechim apresenta uma lacuna de conformidade
em relagao as diretrizes do PLANARES. A inexisténcia de dados estruturados e de um sistema de controle
sobre o fluxo desses materiais impossibilita a mensuragdo do desempenho municipal frente a meta
nacional. Esta caréncia de informacdes compromete a gestdo estratégica do setor, evidenciando a
necessidade de implementagdo de mecanismos de fiscalizagdo e incentivo a valorizagdo de residuos
inertes para assegurar o alinhamento futuro com a Politica Nacional de Residuos Sdélidos. Ressalta-se que
o PMGIRS de 2013 ja indicava a necessidade de elaboragéo de Plano de Gerenciamento de Residuos da
Construgdo Civil (PGRCC) e de legislagao municipal especifica, o que reforca o carater estruturante
dessas medidas para o municipio.

7.3.1.11 RESIDUOS SOLIDOS DE SERVIGOS DE SAUDE (RSSS)

A compatibilidade do municipio de Erechim com a Meta de aumentar a destinagédo final
ambientalmente adequada dos residuos de servigo de saude do PLANARES foi avaliada com base nos
indicadores definidos no plano nacional, os quais permitem verificar o grau de aderéncia do sistema
municipal as diretrizes de sustentabilidade do manejo de residuos sélidos.

Tabela 39 - Indicadores Meta de RSSS

Item Indicador Situagao Observagao

As unidades de saude municipais
realizam o manejo segregado e

Parcialmente encaminham os RSSS para tratamento e
compativel destinagéo final licenciados, porém ainda

hé limitagbes quanto a consolidagéo de
dados e rastreabilidade operacional.

Percentual de municipios que
destinam adequadamente os
residuos dos servigos de saude
a sistemas de tratamento
licenciados.

Indicador
global 1

Fonte: Adaptado de PLANARES, 2022.

No eixo de destinagdo adequada de RSS, o municipio de Erechim demonstra compatibilidade
parcial com o PLANARES, assegurando que o tratamento desses residuos ocorra em unidades
licenciadas. Contudo, observa-se que, embora a destinagéo final seja adequada, a gestdo municipal
carece de um sistema de dados consolidados que integre 0 monitoramento quantitativo de todas as
unidades geradoras. Para o pleno atendimento da meta e o aprimoramento do controle institucional,
recomenda-se a implementagcdo de mecanismos de mensuragdo sistematica e rastreabilidade,

fundamentais para garantir a transparéncia e a eficiéncia continua do gerenciamento de RSS no municipio.
7.3.1.12 EDUCAGAO AMBIENTAL E PARTICIPAGAO SOCIAL

No PLANARES, a educagdo ambiental e a participagado social sdo tratadas como instrumentos

estruturantes da gestdo de residuos soélidos, com fungdo transversal de apoiar a ndo geragédo, a
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segregacao na fonte, a ampliagdo da coleta seletiva, a logistica reversa e o engajamento da populagao na
gestdo compartilhada dos residuos.

No PMGIRS de Erechim (2013), esse eixo esta contemplado de forma direta nas agbes voltadas
a sensibilizagao da populagao para segregacgao na fonte, ampliacao da coleta seletiva, divulgagao de rotas
e ecopontos, incentivo ao descarte adequado e fortalecimento da participagéo social no sistema de manejo
de residuos. O prognodstico do PMGIRS de 2013 também incorpora esse eixo ao prever campanhas
informativas e de conscientizagdo socioambiental, com enfoque nos horarios e dias de coleta,
acondicionamento correto dos residuos e distingdo entre residuos secos e organicos para fins de coleta
seletiva.

Observa-se, portanto, aderéncia a diretriz do PLANARES, uma vez que o municipio reconhece a
educagado ambiental como instrumento de suporte a melhoria operacional do sistema e a qualificagdo da
segregacao na origem.

Contudo, essa compatibilidade ocorre de forma parcial, uma vez que o municipio ainda nao dispde
de estrutura consolidada de monitoramento das agbes de educagdo ambiental, com auséncia de
indicadores de alcance, frequéncia, adeséo e efetividade, o que limita a avaliagédo objetiva dos resultados
e a retroalimentacéo das estratégias de mobilizagcao social previstas no planejamento municipal.

Dessa forma, Erechim apresenta compatibilidade parcial com o PLANARES no eixo de educagéo
ambiental e participagéo social, com aderéncia programatica satisfatéria, porém ainda limitada em termos

de monitoramento e mensuragao de desempenho

7.3.1.13 LOGISTICA REVERSA

No PLANARES, a logistica reversa e a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos
produtos constituem instrumentos estruturantes da Politica Nacional de Residuos Sdlidos, voltados a
redugdo da disposigédo final, reinsercdo de materiais na cadeia produtiva e compartihamento das
responsabilidades entre poder publico, setor empresarial e consumidores.

A analise da logistica reversa no municipio de Erechim, frente as diretrizes do PLANARES, indica
compatibilidade parcial. O municipio dispde de sistema de coleta seletiva estruturado, atuacdo de
associagdes e cooperativas de catadores e recuperagcdo de materiais reciclaveis secos, o que contribui
para a reinsercao de residuos na cadeia produtiva e para a redugdo da massa encaminhada a disposigao
final. Contudo, ndo foram identificadas informag¢des consolidadas que permitam mensurar, de forma
especifica, a quantidade de embalagens em geral recuperadas por sistemas formais de logistica reversa,
tampouco registros sistematizados para todos os fluxos sujeitos a responsabilidade compartilhada, como
pilhas e baterias, 1dampadas, eletroeletrbnicos, pneus, medicamentos vencidos, 6leos lubrificantes e
embalagens de agrotoxicos.

Embora parte dos materiais reciclaveis recuperados pela coleta seletiva municipal possa
corresponder a embalagens sujeitas a logistica reversa, essa recuperagdo nao caracteriza, por si sé, a
plena operacionalizagdo dos sistemas previstos no PLANARES, uma vez que a logistica reversa
pressupde participagdo formal do setor empresarial, por meio de acordos setoriais, termos de
compromisso, entidades gestoras, pontos de entrega, certificados de reciclagem ou mecanismos

equivalentes. Assim, recomenda-se estabelecer agcdes para cadastrar e atualizar os pontos de
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recebimento existentes, identificar os operadores responsaveis, registrar os volumes coletados e
comprovar a destinagao final ambientalmente adequada dos residuos sujeitos a logistica reversa.

A consolidagdo dessas informagdes permitira ao municipio acompanhar a efetividade dos sistemas
de logistica reversa em seu territorio, fortalecer a integragdo com cooperativas e associa¢des de catadores,
ampliar a rastreabilidade dos fluxos especiais e contribuir de forma mais efetiva para o cumprimento das
metas do PLANARES, especialmente aquelas relacionadas a recuperagao da fragdo seca dos residuos

soélidos urbanos e a ampliagao da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos.
7.3.2 CONCLUSAO DA COMPATIBILIDADE COM O PLANARES

A analise de compatibilidade entre o PMGIRS de Erechim (2013), seu processo de revisdo e o
PLANARES demonstra que o municipio apresenta aderéncia geral as diretrizes da politica nacional, com
nivel predominante de compatibilidade parcial entre os eixos avaliados.

Os maiores niveis de aderéncia concentram-se nos eixos relacionados a disposicao final
ambientalmente adequada, a estruturagdo da coleta seletiva, a destinagdo de residuos de servigos de
salde e a existéncia de instrumentos formais de planejamento, nos quais o municipio apresenta
alinhamento satisfatério com as diretrizes estabelecidas no PLANARES. Destaca-se que o PMGIRS de
2013 ja havia estruturado parte desses eixos, o que evidencia trajetéria consistente de maturidade
institucional no setor de residuos sélidos.

Por outro lado, os principais pontos de compatibilidade parcial concentram-se nos eixos que
demandam maior maturidade operacional, institucional e informacional, especialmente aqueles
relacionados a recuperagdo de materiais, valorizagdo, reciclagem de RCC, logistica reversa, educacao
ambiental e monitoramento da gestao.

Em relagdo a limpeza urbana, o Municipio dispée de planejamento territorial para varricao e
rogada, com roteiros, frequéncias, areas de intervengao e dimensionamento operacional. Contudo, ainda
s&0 necessarios indicadores consolidados de execugéo, produtividade, qualidade, custos e quantidade de
residuos gerados, tratados e destinados.

De forma geral, observa-se que o municipio ja apresenta base institucional e operacional
compativel com a légica de gestdo integrada prevista no PLANARES, especialmente no que se refere a
universalizagao da coleta, disposicao final ambientalmente adequada e estruturagao de fluxos basicos de
manejo.

Entretanto, persistem limitagdes relevantes quanto a eficiéncia da recuperagdo de materiais,
consolidagéo de sistemas de informacao, monitoramento de indicadores, rastreabilidade dos fluxos e
ampliagao de instrumentos de valorizagéo e reinsercao de residuos, o que restringe o atendimento integral
das metas nacionais.

Assim, conclui-se que Erechim possui base institucional e operacional relevante para a
implementacdo das diretrizes do PLANARES, mas ainda ndo apresenta elementos suficientes para
caracterizar compatibilidade integral. A revisdo do PMGIRS devera transformar as lacunas identificadas
em metas, programas, a¢des e indicadores mensuraveis, promovendo a progressiva convergéncia do

sistema municipal com os objetivos nacionais da Politica Nacional de Residuos Sélidos.

REL-426-S26-01-RE-01-A — PMGIRS ERECHIM/RS PAGINA 158



PREFEITURA DE azimute
ERECHIM S N

MEID AMBIENTE

7.4 PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS

O Plano Estadual de Residuos Sélidos do Rio Grande do Sul — PERS-RS constitui instrumento de
planejamento da gestdo de residuos soélidos no territério estadual. O documento foi estruturado para o
horizonte de 2015 a 2034 e apresenta diretrizes, programas, metas e agdes para diferentes tipologias de
residuos, abrangendo educagdo ambiental, planejamento e gestao integrada, manejo dos residuos sélidos
urbanos, recuperagao de passivos ambientais, inclusdo socioprodutiva dos catadores e logistica reversa.

As metas do PERS-RS foram formuladas com base nos referenciais nacionais disponiveis no
periodo de sua elaboragao, incluindo a versao preliminar do Plano Nacional de Residuos Sélidos e o Plano
Nacional de Saneamento Basico. Dessa forma, sua aplicacdo ao PMGIRS de Erechim deve considerar as
atualizagbes posteriores da legislacdo e do planejamento federal, especialmente as metas atualmente
estabelecidas pelo PLANARES.

A analise de compatibilidade apresentada neste item confronta as diretrizes e metas do PERS-RS
com o PMGIRS de Erechim elaborado em 2013, com o diagnéstico municipal atualizado e com as diretrizes
propostas na presente revisdo. Considerando que o horizonte do plano estadual se encerra em 2034, sua
utilizagdo como referéncia direta deve se concentrar até esse exercicio, sem prejuizo da adogdo de metas

municipais mais avangadas para os periodos posteriores.
741 DIRETRIZES E ESTRATEGIAS
7.4.1.1 EDUCAGAO AMBIENTAL E PARTICIPACAO SOCIAL

No eixo de educacdo ambiental e participagdo social, 0 PERS-RS estabelece a adogido de
instrumentos permanentes de mobilizagdo, comunicagdo e educagdo ambiental como parte da gestao
integrada. As agbes devem promover a nao geragao, a reducgéo, a reutilizagdo, a segregacéo na fonte, a
coleta seletiva, a valorizagdo dos residuos e a participagdo da populagdo na formulagdo e no
acompanhamento das politicas publicas.

Erechim apresenta compatibilidade parcial com essa diretriz. O Municipio desenvolve agbes por
meio da Diretoria de Educagdo Ambiental, com destaque para o Programa Erechim Mais Verde, executado
em instituicdes publicas e privadas de ensino, empresas € junto a comunidade. Também sao realizadas
atividades de divulgagdo da coleta seletiva, dos ecopontos, da logistica reversa e da atuagdo das
associacoes de recicladores.

As acdes educativas devem abranger, adicionalmente, o uso adequado das papeleiras, o respeito
aos dias e horarios de coleta, a conservagao dos logradouros e a prevengado do descarte de residuos
domiciliares, volumosos, vegetais e da construgéo civil em vias e areas publicas. Entretanto, ndo foram
identificados indicadores consolidados de alcance, continuidade e efetividade dessas agdes, nem féorum
permanente especifico de participagdo social na gestdo municipal de residuos.

Dessa forma, a compatibilidade permanece parcial, sendo necessaria a estruturagcao de programa
continuado, com objetivos, publicos-alvo, cronograma, responsaveis, indicadores e mecanismos
permanentes de participagdo e controle social.
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7.4.1.2 QUALIFICAR O PLANEJAMENTO E A GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

No eixo de planejamento e gestdo integrada, o PERS-RS prioriza a atualizagdo dos planos
municipais, a regionalizagdo das solugdes, a capacitagdo das equipes gestoras, a adogéo de critérios
ambientais nas contratacdes, a estruturagao de sistemas de informacao e a sustentabilidade econémico-
financeira dos servigos.

Erechim apresenta compatibilidade parcial com essa diretriz. O Municipio possui PMGIRS
elaborado e em processo de revisdo, contratos formalizados para as diferentes etapas do sistema,
fiscalizagdo municipal e instrumento de cobranga relacionado ao manejo dos residuos sélidos. Entretanto,
nao foi identificado sistema municipal integrado de informagdes, programa permanente de capacitagao
das equipes gestoras ou participagao formal em consércio publico para a gestao regionalizada.

A contratagdo de aterro sanitario localizado em Ipumirim/SC representa uma solucao regional de
destinagcao, mas néo equivale a gestdo associada ou consorciada prevista pelo PERS-RS. Além disso, os
custos, fontes de financiamento e resultados dos servigos de manejo de residuos sélidos e limpeza urbana
ainda devem ser demonstrados de forma suficientemente segregada para permitir a avaliagédo integral de

sua sustentabilidade econémico-financeira.

7.4.1.3 GARANTIR O MANEJO INTEGRADO DE RESIDUOS SOLIDOS

Essa diretriz orienta a universalizagcao da coleta, a disposicao final ambientalmente adequada, a
ampliacdo da coleta seletiva, a redugédo dos residuos secos e orgénicos encaminhados aos aterros, a
recuperacédo de areas degradadas, a regionalizacdo das solugdes e a avaliacdo do aproveitamento
energeético do biogas.

Erechim apresenta compatibilidade parcial com esse eixo. A coleta convencional possui cobertura
de 100% da populagéo urbana e 98,18% da populagao total, enquanto a coleta seletiva alcanca 96,38%
da populagado total. Os residuos da coleta convencional e os rejeitos das unidades de triagem sao
encaminhados a aterro sanitario licenciado, ndo tendo sido identificados lixdes ou aterros controlados
ativos no Municipio.

As principais lacunas concentram-se na cobertura rural da coleta convencional, na elevada
geragéo de rejeitos nas associagdes, na auséncia de sistema estruturado para valorizagdo da fragéo
organica e na falta de comprovagao quantitativa da destinagao de todos os residuos sélidos urbanos. Nos
servicos de limpeza urbana, o Municipio possui planejamento territorial para varrigdo e rogada, mas ainda
nao dispoe de balango de massa individualizado dos residuos de varrigdo, capina, rogada e poda.

A situagao do aterro sanitario municipal encerrado deve ser tratada separadamente. Sua condigao
nao permite afirmar genericamente a inexisténcia de passivos ambientais, devendo ser comprovados o
cumprimento das condicionantes, o monitoramento pds-encerramento, a estabilidade geotécnica e o

funcionamento dos sistemas de controle ambiental.
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7.4.1.4 PROMOVER A INCLUSAO SOCIOECONOMICA DE CATADORES DE MATERIAIS
RECICLAVEIS

Na promogdo da inclusdo socioeconémica de catadores de materiais reciclaveis, o PERS-RS
estabelece como prioridade a profissionalizacdo e a sustentabilidade das cooperativas de catadores,
incentivando sua contratagédo formal para servigos de limpeza e coleta seletiva.

O Municipio de Erechim apresenta compatibilidade parcial com essa diretriz, contando com oito
associagdes e aproximadamente 143 catadores integrados ao sistema municipal de triagem e recuperagéo
de reciclaveis. O apoio municipal as instalagbes, aos equipamentos, aos aluguéis e aos auxilios individuais
representa elemento relevante de inclusao socioprodutiva.

Entretanto, a elevada taxa de rejeitos, a dependéncia financeira dos aportes publicos, as
diferencas estruturais entre as associagdes e a auséncia de informagdes consolidadas sobre capacitagao
continuada, comercializagdo conjunta e seguranga do trabalho impedem classificar o atendimento como

integralmente satisfatorio.

7.4.1.5 FOMENTAR A RESPONSABILIDADE COMPARTILHADA E A LOGISTICA REVERSA DE
PRODUTOS POS-CONSUMO

Essa diretriz orienta para a promogao de foruns setoriais de logistica reversa, implantagao de
acoOes de retorno de produtos pés-consumo e estimulo ao correto descarte pela populagdo. O Programa 5
do plano estadual estabelece metas de desenvolvimento de mecanismos para implantagdo da logistica
reversa (50% ao curto prazo, 100% ao médio prazo), garantia da efetividade da responsabilidade
compartilhada e aplicagdo dos acordos setoriais nacionais no Estado.

O municipio de Erechim apresenta uma compatibilidade parcial com esse panorama. Por um lado,
a gestdo local dispde de pontos de recebimento para os principais fluxos sujeitos a logistica reversa e
conta com uma infraestrutura de ecopontos para o descarte de residuos especiais.

Contudo, a auséncia de dados consolidados sobre os volumes coletados por fluxo, de registros
dos operadores responsaveis atuantes no territério e de uma comprovagao formal ou monitoramento da
aplicagéo dos acordos setoriais nacionais compromete a avaliagdo objetiva da efetividade do sistema.

Para o pleno atendimento da diretriz, recomenda-se a estruturagdo de um cadastro municipal de
pontos de entrega, a identificagdo clara desses operadores e a implementagao de um sistema de registro
de volumes destinados, alimentando o Sistema Nacional de Informagdes sobre a Gestao dos Residuos

Solidos (SINIR) conforme exigéncia legal.
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7.4.2

COMPATIBILIDADE COM METAS E AGOES

7.4.21 PROGRAMA 1 - PROMOGAO DA EDUCAGAO AMBIENTAL E DA PARTICIPAGAO SOCIAL

Tabela 40 - Metas do Programa 1

Situagao atual

Compatibilidade

Evidéncia

Meta

Acao

Programa

Programa 1 -
Promocao da
Educacao
Ambiental e da
Participagao Social

Meta 1 -
Educacgao
Ambiental na
administragcao
publica

Capacitar e constituir equipe municipal
de agentes publicos para Educacao
Ambiental.

O municipio conta com equipe de
agentes publicos com atuagdo em
educagdo ambiental. A capacitagao
existente atende as demandas
operacionais, mas o aprofundamento
continuo representa oportunidade de
qualificagdo ainda em aberto.

Parcialmente
compativel

Existéncia da Diretoria de
Educagdao Ambiental com
equipe atuante; auséncia de
registro de programa formal e
periodico de capacitagao
continuada dos agentes.

Programa Erechim + Verde

Meta 2 -
Educacao
Ambiental nas
escolas

Inserir Educagdo Ambiental no projeto
politico-pedagdgico, capacitar escolas
e professores e desenvolver
campanhas sobre 3Rs, PNRS,
separagao e coleta seletiva.

O municipio executa o Programa
Erechim + Verde, da Diretoria de
Educacao Ambiental em instituicdes de
ensino publicas e privadas.
Abrangendo estudantes e a
comunidade em geral.

Compativel

em execucéo pela Diretoria de
Educacdo Ambiental, com
atuagao em instituicoes
publicas e privadas e interface
comunitaria direta.

Meta 3 -
Educacao

Ambiental para a

populagao em
geral

Desenvolver agdes de Educagéo
Ambiental sobre 3Rs, separacéo,
coleta seletiva e inclusao social, com
divulgagao nos meios de
comunicagao.

O Municipio divulga a coleta seletiva,
os ecopontos e os fluxos de logistica
reversa e executa o Programa Erechim
Mais Verde. As agdes também
abordam a segregacgédo e o descarte
correto, mas ainda devem ser
ampliadas para o uso adequado das
papeleiras, o cumprimento dos dias e
horarios de coleta, a conservagéo dos
espacgos publicos e a prevengéo do
descarte irregular.

Parcialmente
compativel

Existéncia de agbes
educativas e canais de
divulgacao; auséncia de

indicadores consolidados de
alcance, continuidade e
mudanga de comportamento.

Canal de ouvidoria da SMMA

Meta 4 -

Mecanismos de

divulgacao e

participagao social

Divulgar programas de coleta seletiva,

locais de recebimento de residuos

especiais, logistica reversa, canais de

informagéo e participagdo dos
usuarios.

O municipio dispde de canal de
ouvidoria ambiental da SMMA
acessivel por protocolo online, e-mail,
atendimento presencial e telefone fixo,
podendo ser acionado para demandas
relacionadas a residuos sélidos. A

divulgacao do sistema de coleta

Parcialmente
compativel

com multiplas vias de acesso
(online, e-mail, presencial,
telefone); divulgagéo do
sistema de coleta seletiva e
ecopontos; auséncia de banco
de dados publico especifico
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Programa

Meta

Acao

Situacgao atual

Compatibilidade

Evidéncia

seletiva e dos ecopontos é realizada
regularmente, com lacuna na

sistematizagéo especifica dos pontos
de logistica reversa e residuos
especiais em canal dedicado.

para pontos de logistica
reversa e residuos especiais.

Fonte: Adaptado de PERS-RS, 2014.

7.4.2.2 PROGRAMA 2 — QUALIFICAGAO DO PLANEJAMENTO E GESTAO INTEGRADA DOS RESIDUOS

Tabela 41 - Metas do Programa 2

Programa

Meta

Acao

Situacgao atual

Compatibilidade

Evidéncia

Programa 2 -
Qualificagéo do
Planejamento e

Gestao Integrada
dos Residuos
Solidos

Programa 2 -
Quallificagdo do
Planejamento e

Gestéo Integrada
dos Residuos
Solidos

Meta 5 -
Implementagéo,
controle e revisao
do PERS-RS e
legislacao

Revisar, atualizar e divulgar normas e
legislagbes municipais sobre residuos
sélidos em conformidade com
legislagao estadual e federal.

O municipio encontra-se em processo
formal de revisao do PMGIRS,
atualizando diagnéstico, indicadores e
metas em conformidade com a PNRS,
o PLANARES e 0 PERS-RS. A
legislacao tributaria municipal institui a
cobranga pelo servigo de coleta,
evidenciando base normativa local
estruturada.

Compativel

Processo de revisdo do
PMGIRS em curso; Lei
Municipal n.° 4.856/2010
como instrumento normativo
de base; alinhamento com
legislagéo estadual e federal
no escopo da revisao.

Meta 6 -
Regionalizagéo da
gestéo dos
residuos sdlidos

Promover gestao regionalizada, planos
regionais e conselhos regionais, com
participagao de catadores e setores
envolvidos.

O municipio adota solugéo
regionalizada para disposigéo final,
com encaminhamento dos rejeitos ao
aterro sanitario de Ipumirim/SC. Nao foi
identificada participagéo formal em
consorcio publico, nem constituicdo de
conselho regional de gestdo com
participacéo de catadores e demais
setores.

Parcialmente
compativel

Disposicéao final regionalizada
no aterro de Ipumirim/SC;
auséncia de instrumento

formal de consércio publico e
de conselho regional de

gestdo com participagéo social

documentada.

Meta 7 -
Qualificagdo da
gestao dos
residuos solidos

Capacitacao de fiscalizagao, critérios
ambientais em contrataces,
licenciamento, incentivos a
reutilizagao, reciclagem e uso de
materiais reciclados.

O municipio mantém contratos
estruturados com multiplas empresas
prestadoras de servigos de manejo. A
adocao formal de critérios ambientais

em licitacdes ndo foi documentada.

Parcialmente
compativel

Contratos vigentes com
fiscalizagdo identificada no
diagndstico; auséncia de
registros de critérios de
sustentabilidade formalizados
em editais de licitagao.
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Compatibilidade

Evidéncia

Programa

Meta

Acao

Situacgao atual
O municipio alimenta o SINISA com

Meta 8 - Sistema
de informacéo

Implantar e manter sistema de
informagdes sobre residuos como
ferramenta de gestdo municipal,
regional e estadual.

dados operacionais do sistema de
manejo, utilizados como base para os
indicadores do diagnéstico desta
revisdo. Nao foi identificado sistema de
informagdes municipal préprio e
integrado para gestéo interna dos
dados de residuos.

Parcialmente
compativel

Dados municipais disponiveis
no SINISA; auséncia de
sistema de informacdes

municipal autdnomo e
integrado para monitoramento
continuo.

Meta 9 - Cobranca
por servigos de
RSU

Apoiar modelo adequado de cobranga
e estabelecer instrumentagao legal
para taxa de limpeza urbana.

O municipio possui instrumento legal
autdbnomo de cobranga pelos servigos
de manejo de RSU, instituido pela Lei
n.° 4.856/2010. A arrecadacéo se
processa conjuntamente com o IPTU
por conveniéncia administrativa (art.
95), 0 que nao descaracteriza a
autonomia do tributo. O modelo atende
ao requisito central da meta, com
espaco de evolugdo para cobranga
proporcional a geragéo.

O Municipio dispde de instrumento de
cobranga relacionado aos servigos de
manejo de residuos solidos.
Entretanto, ndo foi demonstrado que a
receita arrecadada cubra ou seja
destinada também aos servigos
indivisiveis de limpeza urbana, como
varrigéo, capina, rogada e conservagao

Compativel

dos logradouros.

Lei Municipal n.° 4.856/2010,
art. 95
Existéncia de instrumento
municipal de cobranga;

Fonte: Adaptado de PERS-RS, 2014.

7.4.2.3 PROGRAMA 3 — MANEJO INTEGRADO DE RESIDUOS SOLIDOS E RECUPERAGAO DE PASSIVOS AMBIENTAIS

Tabela 42 - Metas do Programa 3
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Programa

Meta

Acao

Situacgao atual

Compatibilidade

Evidéncia

Programa 3 -
Manejo Integrado e
Recuperacgao de
Passivos
Ambientais

Programa 3 -
Manejo Integrado e
Recuperagao de
Passivos
Ambientais

Meta 10 - Planos
municipais,
intermunicipais ou
microrregionais

Apoiar a elaboragao de planos
regionais de gerenciamento para RSU,
residuos de saneamento, RSS e RCC.

O municipio possui PMGIRS elaborado
em 2013 e encontra-se em processo
formal de revisdo. A existéncia e a
atualizagao do instrumento de
planejamento atendem diretamente ao
objetivo desta meta.

Compativel

PMGIRS de 2013 elaborado;
processo de revisao
andamento.

Meta 11 -
Eliminagéo de
unidades
inadequadas e
disposigao final
adequada

Apoiar estudos de viabilidade e
fiscalizar sistemas de disposigéo final.

O municipio ndo possui lixdo ou aterro
controlado ativo. A totalidade dos
rejeitos da coleta convencional é

encaminhada ao aterro sanitario de

Ipumirim/SC, devidamente licenciado.

Compativel

100% da massa coletada com
destinagéo final adequada.

Meta 12 - Areas
de lixbes
reabilitadas

Inventariar, apoiar projetos e promover
remediacao e monitoramento de areas
degradadas por disposigéo
inadequada.

O aterro sanitario municipal encerrado
ndo deve ser automaticamente
enquadrado como antigo lixao ou aterro
controlado. A aplicabilidade da meta
depende da comprovacgao de existéncia
historica de area de disposicao
inadequada. O aterro encerrado
permanece sujeito a monitoramento
pos-encerramento e as condicionantes
ambientais.

Nao avaliado

Necessidade de verificar
histérico da area e relatérios
de monitoramento.

Meta 13 -
Reducgao de
reciclaveis secos
dispostos em
aterros

Ampliar coleta seletiva e triagem de
reciclaveis secos, priorizando
cooperativas e associagdes de
catadores.

O municipio possui coleta seletiva e 8
cooperativas/associagdes. O indice de
recuperagao de reciclaveis secos é de
33,04%, indicando avancgo consistente.

Parcialmente
compativel

Cobertura da coleta seletiva
em 96,38%; indice de
recuperacgao de reciclaveis
secos de 33,04%; 8
cooperativas/associagdes com
contratos formalizados.

Meta 14 -
Reducgao de
residuos Umidos
dispostos em
aterros

Melhorar segregacéo da fragdo
organica, estudar e implantar unidades
de tratamento e incentivar
compostagem domiciliar.

O municipio n&o possui sistema
estruturado de tratamento bioldgico da
fragcao organica. Existem iniciativas
pontuais de incentivo a compostagem,
sem estrutura operacional consolidada,
monitoramento sistematico ou dados
quantitativos de desvio de orgénicos do
aterro.

Parcialmente
compativel

Iniciativas pontuais de
compostagem identificadas no
diagnostico; auséncia de
unidade de tratamento
bioldgico licenciada e de
dados de desvio de organicos.

REL-426-S26-01-RE-01-A — PMGIRS ERECHIM/RS

PAGINA 165




PREFEITURA DE

ERECHIM

azimute
SHN sz

Programa Meta Acéo Situacgao atual Compatibilidade Evidéncia
Atualizar inventario estadual de gases N&o foram identificadas informagdes
de efeito estufa, elaborar estudo de suficientes sobre captagéo ou
viabilidade técnica e econémico- aproveitamento de biogas no aterro
Meta 15 — flnan<_:e|ra~para aproyeltamento e sanitario receptor ou no aterro municipal Auséncia de dados técnicos
~ valorizagao do biogas de aterros encerrado. ~ ~
Recuperagao de P ; ~ . sobre geragdo, captagao,
sanitarios novos e existentes, Nao avaliado X .
gases de aterro implantacio de sist d queima ou aproveitamento do
sanitario promover implantagéo de sistemas de biogas
captagao e uso de biogas de aterros ’
sanitarios novos e existentes através
de medidas indutoras e linhas de
financiamento
Meta 16 - A coleta convencional atende 100% da
Domicilios Promover universalizagdo da coleta populagao urbana. . Indicador IRS0002 do SINISA:
urbanos regular direta em zonas urbanas Compativel cobertura urbana de 100%
atendidos por ) )
coleta direta
Meta 17 - . _— O municipio realiza coleta na zona rural Rotas de coleta rural
e . Promover coleta direta ou indireta em . - oA . s . i
Domicilios rurais . com rotas diferenciadas. A existéncia de . identificadas no diagnostico;
- zonas rurais e PEVs/ecopontos em o Parcialmente P ;
atendidos por areas de dificil acesso ou baixa PEVs ou ecopontos especificos para compativel auséncia de registros de PEVs
coleta direta e . areas rurais de dificil acesso néo foi P ou ecopontos especificos para
S densidade. .
indireta avaliada. zona rural.
Meta 18 - .O municipio possul coleta seletiva e Cobertura da coleta seletiva
S . . . dispde de ecopontos e contentores para o/ .
Municipios com Universalizar coleta seletiva urbana, . - . . ~ . em 96,38%; infraestrutura de
; ) A residuos especiais. A universalizagao Parcialmente .
coleta seletiva de ampliar coleta de secos, organicos e . , ecopontos e contentores;
residuos rejeitos e implantar PEVs/ecopontos .plena .da coleta seletlva €a colgta compativel auséncia de coleta seletiva de
domiciliares ) diferenciada da frag&o organica ainda oraanicos estruturada
nao foram alcangadas. 9 )
Fonte: Adaptado de PERS-RS, 2014.
7.4.2.3.1 DEMAIS METAS DO PROGRAMA 3:

Metas compativeis: Metas 22, 23, 24, 29, 31, 35, 36, 37, 38, 40, 41,
Metas parcialmente compativeis: Metas 19, 20, 21, 25, 26, 27, 28, 30, 32, 33, 34, 39

Metas ndo compativeis: Nao se aplica.
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7.4.2.4 PROGRAMA 4 — INCLUSAO SOCIOECONOMICA DE CATADORAS E CATADORES DE MATERIAIS RECICLAVEIS

Tabela 43 - Metas do Programa 4

Acao

cooperativas/associagdes. As unidades

Situacgao atual
O municipio conta com 8

Compatibilidade

8 cooperativas/associagdes

com contratos formalizados;

143 catadores organizados;
galpbes de triagem com

de triagem dispéem de infraestrutura

equipamentos identificados no

Tabela 44 - Metas do Programa 5

Acao

Situagao atual

O municipio dispde de ecopontos para
recebimento de residuos especiais,

Compatibilidade

Programa Meta
Proarama 4 - Meta 43 - Inclusdo de Promover incluséo, capacitagao, apoiada pelo municipio (galpdes,
grame formalizag&o, redes regionais, equipamentos). Os eixos de .
Incluséao catadores e . S X . ~ Parcialmente
socioecondmica de fortalecimento de seguranca do trabalho_, qnldades capacitagéo pont!nuada, |nt_eglrag:ao em compativel diagndstico; auséncia de
catadores cooperativas/associagdes de triagem e comercializagdo redes regionais, comercializagdo registros de‘ programa de
conjunta. conjunta entre cooperativas e capacitacio. rede regional de
monitoramento formal das condigbes caﬁadorgs e’ comerci%liza 50
de seguranga do trabalho nas unidades coniunta ¢
de triagem nédo foram avaliados. I ’
Fonte: Adaptado de PERS-RS, 2014.
7.4.2.5 PROGRAMA 5 — RESPONSABILIDADE COMPARTILHADA E A LOGISTICA REVERSA DE PRODUTOS POS-CONSUMO
Evidéncia

Ecopontos; fluxos de logistica
reversa identificados;

Programa

Meta

com fluxos de logistica reversa
identificados para os principais

Programa Erechim + Verde
como instrumento educativo;

Programa 5 -
Responsabilidade
Compartilhada e
Logistica Reversa

P&s-Consumo

Meta 44 -
Implantagéo da
logistica reversa

produtos pds-consumo. As agdes
educativas do Programa Erechim +

Parcialmente
compativel

auséncia de dados
consolidados de volumes por
fluxo e de registros de

Disponibilizar PEVs/ecopontos,

fiscalizar geradores, articular atores,
facilitar logistica reversa de embalagens

e promover campanhas educativas.

Verde e a divulgagao do sistema de
coleta seletiva complementam o eixo
de campanhas. Contudo, ndo foram
documentados registros consolidados
de volumes coletados por fluxo,

fiscalizagao formal de grandes
geradores quanto as obrigagdes de
logistica reversa, nem articulacdo
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Evidéncia

Meta

Acao

Situacao atual

Compatibilidade

Programa

formalizada com todos os operadores
responsaveis pelos acordos setoriais.

Meta 45 -
Garantia da
efetividade da
responsabilidade
compartilhada

Fiscalizar praticas de sustentabilidade e
responsabilidade compartilhada no
comércio, promover incentivos fiscais
para segregacao de pds-consumo e
criar incentivos contra a obsolescéncia
programada.

O municipio ndo possui programa
especifico de fiscalizagdo do comércio
quanto ao cumprimento das obrigagbes

de responsabilidade compartilhada,
nem incentivos fiscais municipais
voltados a segregacéo de produtos
pos-consumo. A efetividade dos
sistemas que operam no territério —
como coleta seletiva e pontos de
recebimento — contribui indiretamente
para a responsabilidade compartilhada,
mas sem agao municipal estruturada
de garantia ou monitoramento.

Parcialmente
compativel

Infraestrutura de ecopontos e
coleta seletiva como base
operacional da
responsabilidade
compartilhada; auséncia de
programa de fiscalizagdo
municipal do comércio e de
incentivos fiscais especificos
para segregacao de pos-
consumo.

Meta 46 -
Garantia da
efetividade dos
acordos setoriais
nacionais

Criar grupo de trabalho para logistica
reversa e promover a aplicagao dos
acordos setoriais assinados pelo MMA
no dmbito municipal.

Os acordos setoriais nacionais
vigentes operam no territério municipal
por iniciativa dos préprios operadores
dos sistemas, sem grupo de trabalho
municipal constituido ou
monitoramento formal da adesé&o aos
acordos. A operagao dos sistemas
ocorre de forma autdbnoma pelos
gestores, com os pontos de
recebimento localizados em ecopontos

Parcialmente
compativel

e estabelecimentos comerciais.

Acordos setoriais
RECICLANIP e Campo Limpo
com operagéo identificada no
territério municipal; auséncia

de grupo de trabalho
municipal e de monitoramento
formal da aplicagdo dos
acordos.

Fonte: Adaptado de PERS-RS, 2014.
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7.4.2.6 CONCLUSAO

A analise de compatibilidade entre o PMGIRS de Erechim (2013 e revisdo atual) e as diretrizes e
programas do PERS-RS evidencia um grau de alinhamento predominantemente parcial, embora o
municipio apresente uma compatibilidade estratégica satisfatéria, com base institucional e operacional
alinhada as premissas estaduais. Os pontos mais fortes concentram-se na disposi¢ao final ambientalmente
adequada em aterro sanitario licenciado e sem lixdes ativos, no monitoramento do aterro encerrado, na
existéncia e revisdo do plano municipal, na cobranga auténoma e formalizada pelos servigcos de RSU e na
forte integracdo de catadores ao sistema de coleta seletiva, que conta com uma rede formal de 8
cooperativas e 143 trabalhadores integrados. Além disso, no campo da educagado ambiental, destaca-se
a execucgao do Programa Erechim + Verde, que confere a gestéo local uma base educativa concreta junto
as redes escolar e comunitaria.

Por outro lado, o avango em diregdo ao pleno alinhamento regulatério e técnico depende do
enfrentamento de lacunas estruturais importantes. As principais fragilidades residem na auséncia de um
sistema de tratamento biolégico para a fragdo organica, na falta de monitoramento da efetividade das
agdes educativas e de um forum permanente de participacédo social, e na necessidade de avancar na
profissionalizagdo das cooperativas para o mercado formal de reciclaveis. Adicionalmente, constatam-se
gargalos na integracao regional formalizada por meio de consoércio publico, na capacitagdo continua das
equipes gestoras, bem como na rastreabilidade dos fluxos de logistica reversa e no monitoramento dos
acordos setoriais.

Desse modo, a presente revisdo do PMGIRS constitui a oportunidade central para enderecgar
estrategicamente esses desafios, convergindo definitivamente o planejamento de Erechim com os

objetivos da Politica Nacional de Residuos Sdlidos.
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8 PROGNOSTICO

O Prognéstico do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sodlidos de Erechim
estabelece as diretrizes, os objetivos, as metas, os programas e as solugbes que orientardo a gestao
municipal durante o horizonte de planejamento. Sua elaboracdo parte dos resultados do diagndstico
atualizado, das incompatibilidades identificadas em relagdo aos instrumentos nacionais e estaduais e das
necessidades operacionais, ambientais, institucionais, sociais e econdmico-financeiras do Municipio.

O progndstico abrange prioritariamente os servigos publicos de manejo de residuos solidos
urbanos, incluindo coleta convencional e seletiva, transporte, transbordo, triagem, tratamento, valorizagéo
e disposigao final de rejeitos. Também contempla, de forma integrada, os servigos de limpeza urbana,
especialmente quanto ao planejamento da varrigdo, capina e rogada, ao manejo dos residuos vegetais, ao
controle da execugao e a destinacéo dos residuos gerados.

As projegbes e propostas foram estruturadas considerando o crescimento populacional, a
evolugcdo da geracdo de residuos, a ampliacdo da cobertura dos servigos, a redugdo da massa
encaminhada a disposi¢do final, o fortalecimento das associagbes de catadores, a valorizacdo dos
residuos reciclaveis e organicos, a gestao dos residuos sujeitos a fluxos especificos e o aprimoramento
dos mecanismos municipais de fiscalizagao e informacéo.

O horizonte estratégico adotado é de 30 anos, com metas intermediarias e mecanismos periodicos
de avaliagédo. As agbes deverao ser revistas sempre que ocorrerem alteragdes relevantes nas condigbes
demograficas, operacionais, econdémicas, ambientais, regulatérias ou tecnoldgicas, sem prejuizo da
periodicidade formal de revisao estabelecida pelo préprio PMGIRS.

O progndstico observa as diretrizes da Politica Nacional de Residuos Sdélidos, de seu regulamento,
do Plano Nacional de Residuos Sélidos, do Plano Estadual de Residuos Sélidos do Rio Grande do Sul e
das normas aplicaveis aos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sdlidos. O
Decreto n° 10.936/2022 regulamenta a PNRS, enquanto o Decreto n°® 11.043/2022 aprova o PLANARES
e determina que os planos municipais estejam em conformidade com ambos.

Ressalta-se que o Estudo de Viabilidade Técnica e Econdmico-Financeira elaborado no ambito da
presente contratagdo contempla exclusivamente os servicos de manejo de residuos sélidos considerados
na modelagem da concessao. Dessa forma, as necessidades relacionadas a limpeza urbana nao foram
dimensionadas ou orgadas no EVTE, elas sdo abordadas neste PMGIRS em carater de planejamento,
como diretrizes, alternativas e objetos de estudos futuros, ndo representando rotas tecnoldgicas

previamente selecionadas nem investimentos automaticamente incorporados a concessao.
8.1 PREMISSAS DE HORIZONTE E PLANEJAMENTO

O PMGIRS de Erechim adota o ano de 2025 como referéncia para o diagnéstico e o ano de 2026
como Ano 0 do planejamento. As projecdes séo apresentadas até o Ano 30, correspondente a 2056. Essa
configuragao representa um intervalo prospectivo de 30 anos entre o Ano 0 e o Ano 30, acompanhado de
uma série anual composta pelo ano-base e pelos marcos posteriores de planejamento.

A adocéo desse horizonte constitui escolha metodolégica municipal, destinada a permitir a analise

de longo prazo das alteragdes demograficas, da geracdo de residuos, da capacidade operacional dos
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servigos, da vida util dos equipamentos e instalagdes, dos investimentos necessarios e das metas de
redugao, reutilizagéo, reciclagem, tratamento e disposicao final.

O horizonte de 30 anos nao decorre de imposigao direta da Politica Nacional de Residuos Soélidos
ou do PLANARES. O plano nacional possui horizonte proprio de 20 anos e atualizacdo quadrienal,
enquanto o PMGIRS municipal deve estabelecer sua propria periodicidade de revisdo, observado o prazo
maximo de dez anos definido no art. 19, inciso XIX, da Lei n°® 12.305/2010.

Para fins de programacéao, recomenda-se a adogao dos seguintes periodos:

Tabela 45 - Periodos do horizonte de planejamento

Periodo Intervalo Aplicagao
Ano-base 2025 Referéncia do diagndstico
Curto prazo 2027-2030 Anos 1 a4
Médio prazo 2031-2036 Anos 5a 10
Longo prazo 2037-2056 Anos 11 a 30

Fonte: AzimuteSAN, 2026.

O Ano 0 devera concentrar a¢des preparatorias, como atualizagao dos cadastros, regulamentacao
de instrumentos, consolidagdo dos contratos, elaboracdo de projetos, estruturacdo do sistema de
informacdes e obtencao de licengas e autorizagbes. As metas quantitativas deverao iniciar, em regra, no
Ano 1, sem prejuizo das agdes cuja implementacéo imediata seja tecnicamente possivel.

As projecdes deverao ser atualizadas durante as revisbes do Plano, especialmente diante de
alteracdes relevantes na populagéo, geragéo per capita, composig¢ao gravimétrica, cobertura dos servigos,

tecnologias selecionadas, custos, contratos, unidades receptoras e requisitos regulatérios.

8.1.1 PROJEGAO POPULACIONAL E GERAGAO DE RESIDUOS SOLIDOS
DOMICILIARES

O ano-base do diagnéstico corresponde a 2025, quando o municipio de Erechim/RS contava com
populacéo total de 110.334 habitantes. A geragédo de Residuos Sdlidos Domiciliares (RSD) nesse mesmo
ano totalizou aproximadamente 31.419,90 toneladas, distribuidas entre 28.088,65 t/ano oriundas da coleta
convencional e 3.331,25 t/ano provenientes da coleta seletiva (segregados na fonte). O indicador per
capita resultante é de 0,78 kg/hab.dia. Portanto, representam RSD coletados, e ndo a totalidade dos RSU.
Os RSU incluem também os residuos dos servigos de limpeza urbana.

A metodologia de projecdo populacional adotada neste plano baseia-se na aplicacdo de um
modelo matematico de regressao polinomial de quinta ordem ajustado ao comportamento histérico do
municipio, estabelecendo uma curva de tendéncia onde a taxa anual de crescimento populacional inicia
em aproximadamente 1,40% ao ano no curto prazo e sofre uma desaceleragdo gradual ao longo do
horizonte de planejamento até estabilizar em 1,15% ao ano. A partir do teto global definido por essa
equagao, a distribuicdo demografica interna foi segregada aplicando-se incrementos lineares constantes
para os distritos e uma reparticdo proporcional entre a Sede e a area rural, servindo de base para o

dimensionamento da gestédo de residuos sélidos através da aplicagdo da taxa de geracao per capita de
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0,78 kg/hab.dia, a qual é mantida constante ao longo de todo o horizonte projetado. A tabela a seguir
apresenta a evolugao da populacéo e da geragao de RSD nos marcos temporais do plano.

Tabela 46 - Projecao populacional e geragéo de RSD

ANG | POPULAGAO | POPULAGAO PIT)%D;J;}S‘O ANG | POPULAGAO | POPULAGAO P%%Dggéo
TOTAL URBANA e TOTAL URBANA T
2025 | 110.334 105.469 3141900 | 2041 | 134.989 129.039 38.441,07
2026 | 111.874 106.942 31.858,69 | 2042 |  136.541 130.523 38.883,20
2027 | 113.415 108.415 3229748 | 2043 |  138.112 132.024 39.330,36
2028 | 114.956 109.888 32.736,27 | 2044 |  139.700 133.542 39.782,52
2029 | 116.497 111.361 3317506 | 2045 | 141.306 135.078 40.239,99
2030 | 118.039 112.835 3361412 | 2046 | 142.931 136.631 40.702,75
2031 |  119.580 114.308 34.052,01 | 2047 | 144575 138.202 41.170,81
2032 | 121.120 115.781 34.491,70 | 2048 | 146.238 139.792 41.644.45
2033 | 122661 117.254 34.930,49 | 2049 |  147.921 141.401 42.123,66
2034 | 124.202 118.727 35.369,28 | 2050 |  149.622 143.027 42.608,16
2035 | 125.743 120.200 35.808,06 | 2051 | 151.343 144.672 43.098,25
2036 | 127.284 121.673 36.246,85 | 2052 |  153.083 146.336 43.593,90
2037 | 128.825 123.146 36.685,64 | 2053 |  154.845 148.019 44.095,42
2038 | 130.365 124.619 3712443 | 2054 |  156.625 149.722 44.602,51
2039 | 131.907 126.093 37.56349 | 2055 | 158.426 151.445 45.115,39
2040 | 133.448 127.566 38.002,28 | 2056 |  160.248 153.186 45.634,16

Fonte: AzimuteSAN, 2026.

Figura 291 - Projegdo populacional de Erechim/RS
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Fonte: AzimuteSAN, 2026.

A geragao anual de RSD devera atingir aproximadamente 45.634,16 toneladas ao término do
horizonte de planejamento (2056), representando acréscimo de aproximadamente 45,24% em relagéo ao
ano-base. Em termos de geragéo diaria, o municipio passara de 86,08 t/dia (2025) para cerca de 125,02
t/dia (2056). Esses quantitativos sdo determinantes para o dimensionamento de frota, infraestrutura de
transbordo, capacidade de tratamento na Unidade de Tratamento e Valorizagao de Residuos (UTV) e para

a negociagao de capacidade de disposic¢ao final em aterro sanitario.
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8.1.2 PROJEGAO DA COMPOSIGAO GRAVIMETRICA

A composicao gravimétrica dos residuos sdlidos domiciliares de Erechim/RS n&o foi objeto de

estudo de caracterizacdo gravimétrica abrangente no escopo do presente diagndstico, limitagdo

metodoloégica que impde a adocdo de dados de referéncia por analogia. Essa restricdo é reconhecida e

explicitada no diagndstico, que recomenda a realizagédo de ensaios gravimétricos com periodicidade bienal

como condi¢do para o monitoramento e ajuste das estratégias operacionais.

Diante da auséncia de caracterizagdo gravimétrica local abrangente, optou-se pela adogdo dos

dados do Plano Intermunicipal de Residuos Solidos da AMAUC (2014), referentes ao municipio de

Concoérdia/SC. A escolha fundamenta-se na proximidade geografica, na similaridade socioecondémica e

demografica, e no perfil agroindustrial compartilhado por ambos os municipios, que atuam como polos

regionais com padrées de consumo compativeis. A tabela a seguir apresenta projegdo de geragéo de

residuos solidos urbanos por composigcéo gravimétrica.

Tabela 47 - Projecao de geragao de RSD por gravimetria

Ano Produgéao Anual Matéria Organica | Materiais Reciclaveis Rejeitos (t) —
total (t) Total (t) — 51,4% (t) — 31,9% 16,7%
2025 31.419,90 16.149,83 10.022,95 5.247,12
2026 31.858,69 16.375,37 10.162,92 5.320,40
2027 32.297,48 16.600,90 10.302,90 5.393,68
2028 32.736,27 16.826,44 10.442,87 5.466,96
2029 33.175,06 17.051,98 10.582,84 5.540,23
2030 33.614,12 17.277,66 10.722,91 5.613,56
2031 34.052,91 17.503,20 10.862,88 5.686,84
2032 34.491,70 17.728,73 11.002,85 5.760,11
2033 34.930,49 17.954,27 11.142,83 5.833,39
2034 35.369,28 18.179,81 11.282,80 5.906,67
2035 35.808,06 18.405,34 11.422,77 5.979,95
2036 36.246,85 18.630,88 11.562,75 6.053,22
2037 36.685,64 18.856,42 11.702,72 6.126,50
2038 37.124,43 19.081,96 11.842,69 6.199,78
2039 37.563,49 19.307,64 11.982,75 6.273,10
2040 38.002,28 19.533,17 12.122,73 6.346,38
2041 38.441,07 19.758,71 12.262,70 6.419,66
2042 38.883,20 19.985,97 12.403,74 6.493,50
2043 39.330,36 20.215,80 12.546,38 6.568,17
2044 39.782,52 20.448,22 12.690,63 6.643,68
2045 40.239,99 20.683,36 12.836,56 6.720,08
2046 40.702,75 20.921,22 12.984,18 6.797,36
2047 41.170,81 21.161,80 13.133,49 6.875,53
2048 41.644,45 21.405,25 13.284,58 6.954,62
2049 42.123,66 21.651,56 13.437,45 7.034,65
2050 42.608,16 21.900,60 13.592,00 7.115,56
2051 43.098,25 22.152,50 13.748,34 7.197,41
2052 43.593,90 22.407,27 13.906,46 7.280,18
2053 44.095,42 22.665,04 14.066,44 7.363,93
2054 44.602,51 22.925,69 14.228,20 7.448,62
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Ano Produgao Anual Matéria Organica | Materiais Reciclaveis Rejeitos (t) —
total (t) Total (t) — 51,4% (t) - 31,9% 16,7%
2055 45.115,39 23.189,31 14.391,81 7.534,27
2056 45.634,16 23.455,96 14.557,30 7.620,90

Fonte: AzimuteSAN, 2026.

Figura 292 - Estimativa de geracdo de Residuos Sdlidos Domiciliares em Erechim/RS

50.000
47.500
45.000
42,500
40.000
37.500
35.000
32500
30.000
27.500
25.000
22500
20,000
17.500
15.000
12,500
10.000
7.500
5.000
2.500
a
2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2043 2049 2050 2051 2052 2053 2054 2055 2056

——Estimativa de Geragdo de Residuos Domiciliares - (t) ~ =———Estimativa de Gerago de Rejeitos - (t) Estimativa de Gerag3o de Matéria Orginica - (t)  ——Estimativa de Geragdo de Materiais Reciclaveis - t)

Fonte: AzimuteSAN, 2026.

8.1.3 PROJEGAO DA VALORIZAGAO E DISPOSIGAO FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS
DOMICILIARES

A valorizacao de residuos sélidos domiciliares tem como propdsito ampliar o foco do modelo atual
de manejo de residuos de forma a proporcionar maior eficiéncia na conversao de residuos sélidos para a
forma de materiais reciclaveis e composto organico, além da implantagdo um modelo de uma unidade de
valorizagdo e tratamento de residuos (UTV) com foco no aproveitamento energético e consequente

reducéo de residuos encaminhados ao aterro sanitario.
8.1.3.1 RESIDUOS SOLIDOS RECICLAVEIS

Considerando que a coleta seletiva possui um indice de atendimento de 96,38% do municipio, a
projecao de metas teve como foco uma maior eficiéncia na prestagédo deste servigo, ampliando o indice
de 19% para 20% até final de horizonte de plano, visto que, a composi¢gdo gravimétrica de materiais
reciclaveis no municipio é de 31,90%. Outro fator considerado é a redugéo de rejeitos (materiais ndo
reciclaveis) que sdo encaminhados para coleta seletiva. Atualmente este indice € em torno de 45,85% e a
meta é reduzir para 20% até o ano 10 e permanecer com esse indice. A tabela a seguir apresenta as
quantidades de residuos coletados pelos servigos da coleta seletiva, os materiais que sao efetivamente
valorizados e o rejeito deste processo, ao longo do horizonte de projeto e considerando as metas

estabelecidas.
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Tabela 48 - Residuos coletados pelos servigos da coleta seletiva, valorizados e rejeito do processo

. . Percentual de Meta de recuperagao . .
N Materiais " - Rejeitos da
Percentual de . Meta de Valorizacao L Material De materiais T
Ano Coleta Seletiva Gl R para Reciclagem (%) Recuflavels Reciclavel da reciclaveis no Sul do Valorlz.agao para

(%) fegelacas) (Reducao de rejeitos) VEIETPEGIES Coleta Seletiva Brasil (PLANARES) REHEEET

(Toneladas) (%) (%) (Toneladas)
2025 19,58% 6.151,90 54,15% 3.331,25 10,60% 9,50% 2.820,65
2026 19,58% 6.237,813 54,15% 3.377,78 10,60% 2.860,04
2027 19,58% 6.323,726 54,15% 3.424,30 10,60% 2.899,43
2028 20% 6.547,254 56% 3.666,46 11,20% 14,30% 2.880,79
2029 20% 6.635,011 59% 3.914,66 11,80% 2.720,35
2030 20% 6.722,825 62% 4.168,15 12,40% 2.554,67
2031 20% 6.810,582 65% 4.426,88 13,00% 2.383,70
2032 20% 6.898,34 68% 4.690,87 13,60% 19,10% 2.207,47
2033 20% 6.986,097 71% 4.960,13 14,20% 2.025,97
2034 20% 7.073,855 74% 5.234,65 14,80% 1.839,20
2035 20% 7.161,613 77% 5.514,44 15,40% 1.647,17
2036 20% 7.249,37 80% 5.799,50 16,00% 23,90% 1.449,87
2037 20% 7.337,128 80% 5.869,70 16,00% 1.467,43
2038 20% 7.424,886 80% 5.939,91 16,00% 1.484,98
2039 20% 7.512,699 80% 6.010,16 16,00% 1.502,54
2040 20% 7.600,457 80% 6.080,37 16,00% 28,70% 1.520,09
2041 20% 7.688,214 80% 6.150,57 16,00% 1.537,64
2042 20% 7.776,641 80% 6.221,31 16,00% 1.555,33
2043 20% 7.866,071 80% 6.292,86 16,00% 1.573,21
2044 20% 7.956,505 80% 6.365,20 16,00% 1.591,30
2045 20% 8.047,998 80% 6.438,40 16,00% 1.609,60
2046 20% 8.140,551 80% 6.512,44 16,00% 1.628,11
2047 20% 8.234,162 80% 6.587,33 16,00% 1.646,83
2048 20% 8.328,889 80% 6.663,11 16,00% 1.665,78
2049 20% 8.424,731 80% 6.739,79 16,00% 1.684,95
2050 20% 8.521,633 80% 6.817,31 16,00% 1.704,33
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2051 20% 8.619,649 80% 6.895,72 16,00% 1.723,93
2052 20% 8.718,781 80% 6.975,02 16,00% 1.743,76
2053 20% 8.819,083 80% 7.055,27 16,00% 1.763,82
2054 20% 8.920,503 80% 7.136,40 16,00% 1.784,10
2055 20% 9.023,078 80% 7.218,46 16,00% 1.804,62
2056 20% 9.126,832 80% 7.301,47 16,00% 1.825,37
Fonte: AzimuteSAN, 2026.
Figura 293 - Estimativa da Coleta e Valorizagdo dos Residuos Reciclaveis em Erechim/RS
10.000

9.000 —

8.000

7.000

000 m———

5.000

4,000

3.000

2.000 \

1.000

2025 2026 2027 2028 202% 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2035 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2045 2050 2051 2052 2053 2054 2055 2056

e Coleta Seletiva (t)

e \|aterias Recicldveis Valorizados (t)

Fonte: AzimuteSAN, 2026.

==\ lorizagd0 para Reciclagem (t)

REL-426-S26-01-RE-01-A — PMGIRS ERECHIM/RS

PAGINA 176




&

PREFEITURA DE

ERECHIM

azimute
SHN. sz

8.1.3.2 UNIDADE DE VALORIZAGAO E TRATAMENTO DE RESIDUOS

A projecéo da valorizagao dos residuos foi elaborada considerando, inicialmente, os quantitativos

de materiais recuperados por meio da coleta seletiva e, a partir de 2034, a implantagdo e o inicio da

operagao da Unidade de Tratamento e Valorizagao — UTV.

Até 2033, a valorizagdo permanece restrita aos residuos reciclaveis recuperados. A partir de 2034,

foi adotada uma meta de tratamento de 63% sobre a massa considerada passivel de processamento pela

UTV, mantendo-se esse percentual ao longo do restante do horizonte de planejamento. Os residuos

valorizados totais correspondem, portanto, a soma dos materiais reciclaveis recuperados com os residuos

processados e valorizados na nova unidade.

A projecao tem como finalidade estimar a ampliagdo do desvio de residuos da disposicao final,

promovendo seu aproveitamento por meio de processos de recuperagdo, tratamento e valorizagéo,

conforme a tecnologia que vier a ser definida para a UTV.

Tabela 49 - Projegdo de valorizagao dos residuos

. . Residuos Valorizados
Ano Meta de Tratamento Residuos Valorizados (Toneladas) Totais (Reciclaveis + UTV)
2025 0% 0 3.331,25
2026 0% 0 3.377,78
2027 0% 0 3.424,30
2028 0% 0 3.666,46
2029 0% 0 3.914,66
2030 0% 0 4.168,15
2031 0% 0 4.426,88
2032 0% 0 4.690,87
2033 0% 0 4.960,13
2034 63% 18.984,81 24.219,47
2035 63% 19.084,98 24.599,42
2036 63% 19.181,83 24.981,33
2037 63% 19.414,04 25.283,74
2038 63% 19.646,25 25.586,16
2039 63% 19.878,60 25.888,76
2040 63% 20.110,81 26.191,17
2041 63% 20.343,01 26.493,59
2042 63% 20.576,99 26.798,30
2043 63% 20.813,62 27.106,48
2044 63% 21.052,91 27.418,12
2045 63% 21.295,00 27.733,40
2046 63% 21.539,90 28.052,34
2047 63% 21.787,59 28.374,92
2048 63% 22.038,24 28.701,35
2049 63% 22.291,84 29.031,62
2050 63% 22.548,24 29.365,55
2051 63% 22.807,59 29.703,31
2052 63% 23.069,89 30.044,92
2053 63% 23.335,29 30.390,56
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Ano Meta de Tratamento Residuos Valorizados (Toneladas) ToT:iZI‘(:';:;;IIZ::,erilszidﬁ'T'V)
2054 63% 23.603,65 30.740,05
2055 63% 23.875,06 31.093,53
2056 63% 24.149,60 31.451,06

Fonte: AzimuteSAN, 2026.

Figura 294 - Estimativa da quantidade de Residuos Valorizados em Erechim/RS
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Fonte: AzimuteSAN, 2026.

Entre 2025 e 2033, periodo anterior a implantagdo da UTV, os residuos valorizados correspondem
exclusivamente aos materiais reciclaveis. Nesse intervalo, o quantitativo total passa de 3.331,25 t/ano, em
2025, para 4.960,13 t/ano, em 2033.

Em 2034, com a entrada em operagédo da Unidade de Tratamento e Valorizagdo e a aplicagédo da
meta de tratamento de 63%, estima-se o processamento de 18.984,81 t/ano pela unidade. Somando-se
esse quantitativo aos 5.234,66 t/ano de materiais reciclaveis estimados para o mesmo ano, a valorizagao
total alcanga 24.219,47 t/ano.

A implantacédo da UTV provoca, portanto, um aumento expressivo no quantitativo valorizado entre
2033 e 2034, passando de 4.960,13 t/ano para 24.219,47 t/ano. Essa variagao decorre da inclusdo de um
novo fluxo de tratamento na projecéo, e ndo apenas do crescimento da geragéo de residuos.

Ao final do horizonte, em 2056, estima-se que a UTV valorize aproximadamente 24.149,60 t/ano,
enquanto a valorizagdo total, incluindo os reciclaveis, alcance 31.451,06 t/ano. Entre 2034 e 2056, o
quantitativo total valorizado apresenta crescimento aproximado de 29,86%, associado principalmente a
evolugao da geracado municipal projetada.

A projecéo pressupde que a UTV entre em funcionamento em 2034 ja com capacidade para
atender integralmente a meta de 63%. Caso sejam previstos periodos de testes, comissionamento ou
ampliagdo gradual da capacidade operacional, recomenda-se substituir a entrada imediata da meta por
uma curva progressiva de implantagéo, evitando uma transicdo excessivamente abrupta entre 2033 e
2034.

8.1.3.3 PROJEGAO DE DESVIO DO ATERRO SANITARIO

A projegdo do desvio de residuos do aterro foi elaborada considerando os quantitativos

encaminhados a reciclagem e, a partir de 2034, os residuos processados na Unidade de Tratamento e
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Valorizagdo — UTV. O percentual de desvio representa a parcela da geracao total que deixa de ser

encaminhada a disposicdo final em aterro em razdo da recuperacgdo, do tratamento ou da valorizagao.

Até 2033, o desvio decorre exclusivamente da recuperagao dos materiais reciclaveis. A partir de

2034, foi considerada a entrada em operacao da UTV, provocando aumento expressivo no percentual de

desvio e redugédo da massa de rejeitos destinada ao aterro. Os resultados foram comparados as metas

regionais estabelecidas pelo Plano Nacional de Residuos Sélidos — Planares para a Regido Sul.

Tabela 50 - Projecao de desvio do aterro sanitario

Ano

Percentual Desvio do Aterro

Meta de Desvio do Aterro no Sul do

Rejeitos para Disposi¢ao

(%) Brasil (PLANARES) (%) Final em Aterro
2025 10,60% 9,50% 28.088,65
2026 10,60% 28.480,92
2027 10,60% 28.873,18
2028 11,20% 29,50% 29.069,81
2029 11,80% 29.260,40
2030 12,40% 29.445,97
2031 13,00% 29.626,03
2032 13,60% 41,90% 29.800,83
2033 14,20% 29.970,36
2034 68,48% 11.149,81
2035 68,70% 11.208,64
2036 68,92% 54,30% 11.265,52
2037 68,92% 11.401,90
2038 68,92% 11.538,27
2039 68,92% 11.674,73
2040 68,92% 66,70% 11.811,11
2041 68,92% 11.947,48
2042 68,92% 12.084,90
2043 68,92% 12.223,87
2044 68,92% 12.364,41
2045 68,92% 12.506,59
2046 68,92% 12.650,42
2047 68,92% 12.795,89
2048 68,92% 12.943,09
2049 68,92% 13.092,03
2050 68,92% 13.242,62
2051 68,92% 13.394,93
2052 68,92% 13.548,99
2053 68,92% 13.704,86
2054 68,92% 13.862,46
2055 68,92% 14.021,86
2056 68,92% 14.183,10
Fonte: AzimuteSAN, 2026.
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Figura 295 - Estimativa de Residuos Desviados do Aterro Sanitario em Erechim/RS
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Fonte: AzimuteSAN, 2026.

Entre 2025 e 2033, o percentual de desvio do aterro apresenta crescimento gradual, passando de
10,60% para 14,20%. Nesse periodo, a massa encaminhada a disposicéo final aumenta de 28.088,65
t/ano para 29.970,36 t/ano, uma vez que o0 avan¢o da reciclagem n&o é suficiente para compensar
integralmente o crescimento da geracao de residuos.

Em relagdo as metas do Planares, o percentual projetado para 2025 supera a referéncia regional
de 9,50% em 1,10 ponto percentual. Entretanto, nos anos de 2028 e 2032, os resultados projetados, de
11,20% e 13,60%, permanecem abaixo das metas regionais de 29,50% e 41,90%, respectivamente.

A principal alteragao ocorre em 2034, com a implantag&o da Unidade de Tratamento e Valorizacao.
O percentual de desvio passa de 14,20% em 2033 para 68,48% em 2034, enquanto a massa destinada
ao aterro diminui de 29.970,36 t/ano para 11.149,81 t/ano. Essa redugao corresponde a aproximadamente
18.820,55 t/ano, ou 62,80% em relagao ao ano anterior.

A partir de 2036, o percentual de desvio estabiliza-se em aproximadamente 68,92%, superando a
meta regional do Planares para esse ano, de 54,30%, em 14,62 pontos percentuais. Em 2040, o percentual
projetado também permanece superior a meta regional de 66,70%, com diferenga de 2,22 pontos
percentuais.

Mesmo com a manutencgéo do percentual de desvio, a massa de rejeitos destinada ao aterro volta
a crescer gradualmente apés 2034, em razdo do aumento da geracgao total de residuos. O quantitativo
passa de 11.149,81 t/ano em 2034 para 14.183,10 t/ano em 2056. Esse comportamento demonstra que a
estabilizacdo dos indices de valorizagdo nao impede o crescimento absoluto dos rejeitos, sendo
necessario revisar periodicamente as metas e a capacidade operacional da UTV.

A projecgao considera que a unidade entre em operagdo em 2034 com capacidade suficiente para
alcancgar imediatamente o percentual previsto. Caso sejam necessarias etapas de implantacao, testes e
ampliacao progressiva da operagao, recomenda-se adotar uma curva gradual de aumento do desvio entre

os primeiros anos de funcionamento.
814 PROJEQAO DE GERA(;AO DE RESIDUOS DE LIMPEZA URBANA

O indicador de 0,0027 t/hab.ano foi obtido a partir de aproximadamente 300 t/ano. Entretanto, esse
valor corresponde apenas aos fluxos estimados de poda e residuos cemiteriais, ndo abrangendo
comprovadamente: varricdo, capina, rogada, papeleiras, limpeza de pracgas, residuos retirados de bocas

de lobo e demais atividades de limpeza urbana.
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Tabela 51 - Projegdo de geragao de residuos de RLU e volumosos

Ano Residuos de Limpeza Urbana (Toneladas)
2025 300,00
2026 304,18
2027 308,38
2028 312,57
2029 316,75
2030 320,95
2031 325,13
2032 329,33
2033 333,52
2034 337,70
2035 341,90
2036 346,08
2037 350,28
2038 354,47
2039 358,65
2040 362,85
2041 367,03
2042 371,25
2043 375,52
2044 379,84
2045 384,21
2046 388,64
2047 393,10
2048 397,63
2049 402,19
2050 406,82
2051 411,50
2052 416,24
2053 421,03
2054 425,87
2055 430,76
2056 435,71

Fonte: AzimuteSAN, 2026.
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Figura 296 - Estimativa de geragdo de residuos de Limpeza Urbana em Erechim/RS
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Fonte: AzimuteSAN, 2026.

A dinamica demografica projetada resulta em um crescimento progressivo e continuo na geragao
de RLU até o ano de 2056. A geracao de RLU evolui de 300,00 toneladas em 2025 para 435,71 toneladas
ao final do plano, o que representa um incremento acumulado de 45,24%. Esse aumento continuo exige
0 equacionamento da capacidade operacional dos servigos de limpeza publica e varrigdo, bem como o

planejamento da infraestrutura de triagem, transbordo e disposigéao final.
8.1.5 PROJE(}AO DE GERA(;AO DE RESIDUOS VOLUMOSOS

Para os volumosos, adotou-se o indicador per capita de 0,0092t/hab.ano. A tabela abaixo
apresenta a evolugao anual estimada para ambas as tipologias ao longo do periodo analisado.

Tabela 52 - Projegao de geragado de residuos de RLU e volumosos

Ano Residuos Volumosos (Toneladas)
2027 1020,27
2028 1033,94
2029 1047,63
2030 1061,30
2031 1074,98
2032 1088,65
2033 1102,32
2034 1116,00
2035 1129,67
2036 1143,35
2037 1157,02
2038 1170,71
2039 1184,38
2040 1198,06
2041 1211,84
2042 1225,78
2043 1239,87
2044 1254,13
2045 1268,56
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AN
Ano Residuos Volumosos (Toneladas)
2046 1283,14
2047 1297,91
2048 1312,84
2049 1327,94
2050 1343,21
2051 1358,66
2052 1374,29
2053 1390,09
2054 1406,08
2055 1422,25
2056 1438,61

Fonte: AzimuteSAN, 2026.

Figura 297 - Estimativa de geracéo de residuos de Volumosos em Erechim/RS
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Fonte: AzimuteSAN, 2026.

O volume de residuos volumosos passa de 1.020,27 toneladas no ano de referéncia para 1.438,61
toneladas em 2056. Para o manejo dos volumosos, os resultados ratificam a necessidade de estruturacao
de ecopontos, rotas de recolhimento agendado e estratégias de trituragdo para redugéo de volume,

mitigando o descarte irregular em areas publicas e otimizando a vida util do aterro sanitario.
8.1.6 PROJEGCAO DE GERAGAO DE RESIDUOS DE SERVICOS DE SANEAMENTO

Para a estimativa da evolugéo volumétrica ao longo do periodo, aplicou-se o indicador per capita
de 0,06526 m3/hab.ano sobre as projegbes de crescimento populacional do municipio. A tabela abaixo

sintetiza a estimativa de geracéo volumétrica anual acumulada para essa tipologia.
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Tabela 53 - Projegao de geragdo de residuos de saneamento

Ano Residuos de Servigos de Saneamento (m?)
2025 7.200,36
2026 7.300,92
2027 7.401,48
2028 7.502,03
2029 7.602,59
2030 7.703,20
2031 7.803,76
2032 7.904,31
2033 8.004,87
2034 8.105,43
2035 8.205,98
2036 8.306,54
2037 8.407,09
2038 8.507,65
2039 8.608,27
2040 8.708,82
2041 8.809,38
2042 8.910,70
2043 9.013,17
2044 9.116,79
2045 9.221,63
2046 9.327,68
2047 9.434,94
2048 9.543,48
2049 9.653,30
2050 9.764,33
2051 9.876,64
2052 9.990,23
2053 10.105,16
2054 10.221,37
2055 10.338,90
2056 10.457,78

Fonte: AzimuteSAN, 2026.
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Figura 298 - Estimativa de geragédo de Residuos de Servigos de Saneamento em Erechim/RS
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Fonte: AzimuteSAN, 2026.

A geragdo de residuos de servicos de saneamento apresenta uma trajetéria ascendente e
proporcional ao incremento demografico projetado para o municipio. O volume anual estimado passa de
7.200,36 m* em 2025 para 10.457,78 m® no ano de 2056, configurando um aumento acumulado de 45,24%
ao término do horizonte do plano. Essa expansdo continua reflete a necessidade de adequado
planejamento operacional para o manejo, desidratacdo e destinacdo final ambientalmente adequada
desses subprodutos. Os volumes projetados ratificam a importancia de diretrizes voltadas ao adensamento
e secagem do lodo nas unidades de tratamento para redug¢do de umidade, além de impulsionar alternativas
de valorizagdo e economia circular, como a compostagem, a secagem térmica para uso agricola ou o
coprocessamento, minimizando a dependéncia da disposigao direta em aterros sanitarios e estendendo a

vida util do sistema.
8.1.7 PROJE(}AO DE RSSS E RCC

Para a estimativa da geragdo de RSSS submetida a gestdo municipal, aplicou-se o indicador per
capita de 0,002 t/hab.ano sobre as proje¢des demograficas do municipio. Para os RCC, utilizou-se o
indicador de 0,00002 t/hab.ano. A tabela abaixo apresenta a evolugdo anual projetada para ambas as
tipologias, estando os RSSS expressos em quilogramas) e os RCC em toneladas.

Tabela 54 - Projecao de geragdo de RSSS e RCC

Ano RSSS (Toneladas) RCC (Toneladas)
2025 311,14 805,43
2026 315,49 816,68
2027 319,83 827,93
2028 324,18 839,18
2029 328,52 850,43
2030 332,87 861,68
2031 337,21 872,93
2032 341,56 884,18
2033 345,90 895,43
2034 350,25 906,67
2035 354,59 917,92
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Ano RSSS (Toneladas) RCC (Toneladas)
2036 358,94 929,17
2037 363,29 940,42
2038 367,63 951,67
2039 371,98 962,92
2040 376,32 974,17
2041 380,67 985,42
2042 385,05 996,75
2043 389,47 1.008,22
2044 393,95 1.019,81
2045 398,48 1.031,53
2046 403,07 1.043,40
2047 407,70 1.055,39
2048 412,39 1.067,54
2049 417,14 1.079,82
2050 421,93 1.092,24
2051 426,79 1.104,80
2052 431,70 1.117,51
2053 436,66 1.130,37
2054 441,68 1.143,36
2055 446,76 1.156,51
2056 451,90 1.169,81

Fonte: AzimuteSAN, 2026.

Figura 299 - Estimativa de geracédo de Residuos Sélidos de Servigos de Saude e de Residuos da Construgdo Civil
em Erechim/RS
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Fonte: AzimuteSAN, 2026.

A expansao populacional projetada gera um acréscimo progressivo nos volumes anuais de ambas
as parcelas de residuos até o ano de 2056. A geracao de RSSS evolui de 311,14 toneladas no ano de
referéncia para 451,90 toneladas em 2056, correspondendo a um aumento acumulado de 45,24% ao
término do horizonte do plano. Por sua vez, a massa de RCC recolhida passa de 805,43 toneladas em
2025 para 1.169,81 toneladas em 2056.
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8.1.8 PROJEGAO DE GERAGAO DOS RESIDUOS DE LOGISTICA REVERSA

A projecao da geracao dos residuos sujeitos a logistica reversa foi elaborada para o horizonte de
30 anos do PMGIRS, com base nos indicadores definidos no diagnéstico e na evolugédo populacional
estimada para Erechim.

Foram considerados os principais fluxos sujeitos a logistica reversa, mantendo-se, quando
aplicavel, os coeficientes per capita constantes ao longo do periodo. Os resultados representam
estimativas de geragdo potencial, ndo correspondendo necessariamente as quantidades efetivamente
coletadas ou destinadas.

As projecdes sao apresentadas nas unidades préprias de cada residuo, como massa, volume ou
numero de unidades, e deverdo ser revisadas sempre que forem disponibilizados dados locais mais
representativos ou alteragdes nos padrées de consumo, nas tecnologias e nos sistemas de logistica

reversa.
8.1.8.1 PROJEGAO DE GERAGAO DE PILHAS E BATERIAS

Para a projecédo da geracéo de pilhas e baterias portateis, adotou-se o coeficiente de 5 unidades
por habitante ao ano, mantido constante durante todo o horizonte de planejamento. Os quantitativos anuais
foram obtidos mediante a aplicagdo desse indicador a populagéo projetada para Erechim em cada ano.

A projecgao refere-se as pilhas e baterias portateis de uso doméstico, ndo abrangendo baterias
automotivas, industriais ou utilizadas em equipamentos de maior porte, que apresentam caracteristicas e
sistemas de logistica reversa proprios.

Tabela 55 - Projegao de geragdo de pilhas e baterias

Ano Pilhas e Baterias (Unidade)
2025 551.668
2026 559.372
2027 567.076
2028 574.781
2029 582.485
2030 590.194
2031 597.898
2032 605.602
2033 613.307
2034 621.011
2035 628.715
2036 636.419
2037 644.123
2038 651.827
2039 659.537
2040 667.241
2041 674.945
2042 682.708
2043 690.559
2044 698.498
2045 706.530
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AN
Ano Pilhas e Baterias (Unidade)
2025 551.668
2026 559.372
2027 567.076
2028 574.781
2029 582.485
2046 714.655
2047 722.874
2048 731.190
2049 739.603
2050 748.110
2051 756.715
2052 765.418
2053 774.223
2054 783.127
2055 792.132
2056 801.241

Fonte: AzimuteSAN, 2026.

Figura 300 - Estimativa de geracéo de Pilhas e Baterias em Erechim/RS
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Fonte: AzimuteSAN, 2026.

Conforme apresentado na tabela, a geragdo potencial de pilhas e baterias passa de
aproximadamente 551,7 mil unidades em 2025 para 801,2 mil unidades em 2056, representando um
acréscimo estimado de 249,6 mil unidades por ano ao final do horizonte de planejamento, ou
aproximadamente 45,24% em relagéo ao ano-base.

O crescimento observado decorre exclusivamente da evolugao populacional projetada, uma vez
que o coeficiente de 5 un/hab.ano foi mantido constante. Dessa forma, a projecéo pressupde estabilidade
nos padrdes de consumo, na durabilidade dos produtos e na substituicdo tecnoldgica ao longo do periodo.

Os valores representam a geragdo potencial, ndo correspondendo necessariamente as
quantidades efetivamente recebidas e destinadas pelos sistemas de logistica reversa. A comparagao
devera ser realizada com os registros dos pontos de entrega, estabelecimentos comerciais, entidades

gestoras e operadores responsaveis pela coleta e destinacéo.
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8.1.8.2 PROJEGAO DE GERAGAO DE PNEUS

Para a projecédo da geragao de pneus inserviveis, adotou-se o coeficiente de aproximadamente
0,003886 t/hab.ano, equivalente a 3,886 kg/hab.ano, mantido constante durante o horizonte de
planejamento. Os quantitativos anuais foram calculados mediante a aplicagdo desse indicador a populagao
projetada para Erechim em cada ano.

Tabela 56 - Projecao de geragdo de pneus

Ano Pneus (Toneladas)
2025 428,76
2026 434,74
2027 440,73
2028 446,72
2029 452,71
2030 458,70
2031 464,69
2032 470,67
2033 476,66
2034 482,65
2035 488,64
2036 494,62
2037 500,61
2038 506,60
2039 512,59
2040 518,58
2041 524,57
2042 530,60
2043 536,70
2044 542,87
2045 549,11
2046 555,43
2047 561,82
2048 568,28
2049 574,82
2050 581,43
2051 588,12
2052 594,88
2053 601,73
2054 608,65
2055 615,64
2056 622,72

Fonte: AzimuteSAN, 2026.
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Figura 301 - Estimativa de geragdo de Pneus em Erechim/RS
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Fonte: AzimuteSAN, 2026.

A geracéo potencial de pneus inserviveis passa de aproximadamente 428,76 t/ano em 2025 para
622,72 t/ano em 2056. Esse comportamento representa um acréscimo de 193,96 t/ano, correspondente a
aproximadamente 45,24% em relagéo ao ano-base.

O crescimento decorre exclusivamente da evolugdo populacional projetada, uma vez que o
coeficiente de geragéo foi mantido constante durante todo o periodo. A projecéo pressupde, portanto,
estabilidade nos padrbes de consumo, na vida Util média dos pneus e na composigéo da frota municipal.

Os quantitativos representam a geracdo potencial de pneus inserviveis, ndo correspondendo
necessariamente a massa efetivamente coletada ou destinada pelos sistemas de logistica reversa. A
validagdo dos resultados deverd considerar os registros dos pontos de recebimento, comerciantes,

transportadores, entidades gestoras e empresas responsaveis pela destinagdo ambientalmente adequada.
8.1.8.3 PROJEGAO DE GERAGAO DE RESIDUOS ELETRONICOS

Para a projegao da geragao de residuos de equipamentos eletroeletrénicos e seus componentes,
adotou-se o coeficiente de 0,0114 t/hab.ano, equivalente a 11,4 kg/hab.ano, mantido constante durante o
horizonte de planejamento. Os quantitativos anuais foram calculados mediante a aplicagao desse indicador
a populagao projetada para Erechim em cada ano.

Tabela 57 - Projecao de geragao de residuos eletronicos

Ano Residuos Eletronicos (Toneladas)
2025 1.257,80
2026 1.275,37
2027 1.292,93
2028 1.310,50
2029 1.328,06
2030 1.345,64
2031 1.363,21
2032 1.380,77
2033 1.398,34
2034 1.415,90
2035 1.433,47
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Ano Residuos Eletronicos (Toneladas)
2025 1.257,80
2026 1.275,37
2036 1.451,03
2037 1.468,60
2038 1.486,17
2039 1.503,74
2040 1.521,31
2041 1.538,87
2042 1.556,57
2043 1.574,47
2044 1.592,57
2045 1.610,89
2046 1.629,41
2047 1.648,15
2048 1.667,11
2049 1.686,29
2050 1.705,69
2051 1.725,31
2052 1.745,15
2053 1.765,23
2054 1.785,53
2055 1.806,06
2056 1.826,83

Fonte: AzimuteSAN, 2026.

Figura 302 - Estimativa de geragdo de Residuos Eletrénicos em Erechim/RS
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Fonte: AzimuteSAN, 2026.

A geracgéao potencial de residuos eletroeletrdnicos passa de aproximadamente 1.257,80 t/ano em
2025 para 1.826,83 t/ano em 2056. Esse comportamento representa um acréscimo de 569,03 t/ano,
equivalente a aproximadamente 45,24% em relacédo ao ano-base.

O crescimento decorre exclusivamente da evolugdo populacional projetada, uma vez que o

coeficiente de geragao foi mantido constante ao longo do periodo. A projecdo pressupde, portanto,
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estabilidade nos padrées de consumo, na vida util dos equipamentos e na frequéncia de substituigcdo dos
produtos eletroeletrénicos.

Os quantitativos representam a geragao potencial e ndo correspondem necessariamente a massa
efetivamente recebida, coletada ou destinada pelos sistemas de logistica reversa. A validagdo dos
resultados devera considerar os registros dos pontos de entrega, estabelecimentos comerciais, entidades

gestoras, transportadores e operadores responsaveis pelo tratamento e pela destinagao final.

8.1.8.4 PROJEGAO DE GERAGAO DE LAMPADAS FLUORESCENTES, DE VAPOR, DE SODIO E
MERCURIO E DE LUZ MISTA

Para a projecdo da geragao de residuos de lampadas, adotou-se o coeficiente de 1,78 unidade
por habitante ao ano, mantido constante durante o horizonte de planejamento. Os quantitativos anuais
foram calculados mediante a aplicagcao desse indicador a populagéo projetada para Erechim em cada ano.

A estimativa abrange as tipologias de lampadas consideradas no indicador de referéncia e
representa a quantidade potencialmente descartada apds o término de sua vida util, ndo correspondendo
necessariamente ao niumero de unidades efetivamente recebidas e destinadas pelos sistemas de logistica
reversa.

Tabela 58 - Projegao de geragao de lampadas

Ano Lampadas (Unidade)
2025 196.394
2026 199.137
2027 201.879
2028 204.622
2029 207.365
2030 210.109
2031 212.852
2032 215.595
2033 218.337
2034 221.080
2035 223.823
2036 226.565
2037 229.308
2038 232.051
2039 234.795
2040 237.538
2041 240.281
2042 243.044
2043 245.839
2044 248.666
2045 251.525
2046 254.418
2047 257.343
2048 260.304
2049 263.299
2050 266.328
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Ano Lampadas (Unidade)

2051 269.391

2052 272.489

2053 275.624

2054 278.793

2055 281.999

2056 285.242

Fonte: AzimuteSAN, 2026.

Figura 303 - Estimativa de geragdo de Lampadas em Erechim/RS
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Fonte: AzimuteSAN, 2026.

A geragéao potencial de residuos de Idmpadas passa de aproximadamente 196.394 unidades em
2025 para 285.242 unidades em 2056. Isso representa um acréscimo de 88.848 unidades por ano,
correspondente a aproximadamente 45,24% em relagdo ao ano-base.

O crescimento decorre exclusivamente da evolugdo populacional projetada, uma vez que o
coeficiente de 1,78 un/hab.ano foi mantido constante durante todo o periodo. A projecdo pressupde,
portanto, estabilidade no consumo, na vida util e na frequéncia de substituicdo das lampadas.

Os valores representam a geragdo potencial e deverdo ser comparados com os registros dos
pontos de entrega, estabelecimentos comerciais, entidades gestoras e empresas responsaveis pela coleta
e destinagcdo ambientalmente adequada.

8.1.8.5 PROJEGAO DE GERAGAO DE OLEOS LUBRIFICANTES E EMBALAGENS

Para a projecédo da geragao de dleo lubrificante usado ou contaminado — OLUC, adotou-se o
coeficiente de aproximadamente 0,007612 m?3hab.ano, mantido constante durante o horizonte de
planejamento. Para as embalagens plasticas usadas de dleo lubrificante, utilizou-se o coeficiente de
aproximadamente 0,11098 kg/hab.ano. Os quantitativos anuais foram calculados mediante a aplicagéao
desses indicadores a populagéo projetada para Erechim em cada ano.

Tabela 59 - Projegao de geragdo de OLUC

Ano Oleos (m?) Embalagens (Quilograma)
2025 839,86 12.242,61
2026 851,59 12.413,58
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Ano Oleos (m?) Embalagens (Quilograma)
2027 863,32 12.584,55
2028 875,05 12.755,52
2029 886,77 12.926,49
2030 898,51 13.097,57
2031 910,24 13.268,54
2032 921,97 13.439,52
2033 933,70 13.610,49
2034 945,43 13.781,46
2035 957,15 13.952,43
2036 968,88 14.123,40
2037 980,61 14.294,37
2038 992,34 14.465,34
2039 1.004,08 14.636,43
2040 1.015,81 14.807,40
2041 1.027,54 14.978,37
2042 1.039,35 15.150,64
2043 1.051,31 15.324,87
2044 1.063,39 15.501,06
2045 1.075,62 15.679,31
2046 1.087,99 15.859,62
2047 1.100,50 16.042,00
2048 1.113,16 16.226,55
2049 1.125,97 16.413,27
2050 1.138,92 16.602,05
2051 1.152,02 16.793,01
2052 1.165,27 16.986,14
2053 1.178,68 17.181,55
2054 1.192,23 17.379,14
2055 1.205,94 17.578,98
2056 1.219,81 17.781,12

Fonte: AzimuteSAN, 2026.

Figura 304 - Estimativa de geraggo de Oleos e Lubrificantes em Erechim/RS
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Fonte: AzimuteSAN, 2026.
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Figura 305 - Estimativa de geragdo de Embalagens de Oleos e Lubrificantes Usadas em Erechim/RS
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Fonte: AzimuteSAN,2026

A geracgéo potencial de OLUC passa de aproximadamente 839,86 m*/ano em 2025 para 1.219,81
m3/ano em 2056. Isso representa um acréscimo de 379,95 m3ano, equivalente a aproximadamente
45,24% em relagao ao ano-base.

Para as embalagens plasticas usadas de dleo lubrificante, a geragcéo estimada passa de 12.244,61
kg/ano, ou 12,24 t/ano, em 2025, para 17.781,12 kg/ano, ou 17,78 t/ano, em 2056. O crescimento
corresponde a aproximadamente 5,54 t/ano, equivalente a 45,22%.

O aumento projetado decorre exclusivamente da evolugdo populacional, uma vez que os
coeficientes de geragcao foram mantidos constantes ao longo do periodo. Os valores representam a
geracdo potencial desses residuos e ndo correspondem necessariamente aos volumes e massas

efetivamente coletados e destinados pelos sistemas de logistica reversa.
8.1.8.6 PROJEGCAO DE GERAGAO DE EMBALAGENS EM GERAL

Para a projecéo da geragao de embalagens em geral foi utilizado o Percapita de 31,19 kg/habitante

ano, mantido constante durante o horizonte de planejamento.

Figura 306 - Projegado de embalagens

Ano Embalagens em geral
2025 3129,42
2026 3173,12
2027 3216,83
2028 3260,54
2029 3304,21
2030 3347,95
2031 3391,66
2032 3435,37
2033 3479,08
2034 3522,78
2035 3566,45
2036 3610,16
2037 3653,87
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Ano Embalagens em geral
2038 3697,58
2039 3741,32
2040 3785,03
2041 3828,74
2042 3872,74
2043 3917,31
2044 3962,32
2045 4007,89
2046 4053,98
2047 4100,59
2048 414777
2049 4195,50
2050 4243,75
2051 4292,56
2052 4341,93
2053 4391,90
2054 444239
2055 4493,47
2056 4545,16

Fonte: AzimuteSAN,2026

Figura 307 - Estimativa de geracdo de Embalagens em geral.
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Fonte: AzimuteSAN,2026

8.1.8.7 PROJEGAO DE GERAGAO DE MEDICAMENTOS

Para a projecdo da geracdo de medicamentos domiciliares vencidos ou em desuso, adotou-se o
coeficiente de 0,029 kg/hab.ano, mantido constante durante o horizonte de planejamento. Os quantitativos
anuais foram calculados mediante a aplicagao desse indicador a populagao projetada para Erechim em

cada ano.
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Tabela 60 - Projegao de geragdo de medicamentos

Ano Medicamentos (Quilograma)
2025 3.199,67
2026 3.244,36
2027 3.289,04
2028 3.333,72
2029 3.378,41
2030 3.423,12
2031 3.467,81
2032 3.512,49
2033 3.557,17
2034 3.601,86
2035 3.646,54
2036 3.691,23
2037 3.735,91
2038 3.780,60
2039 3.825,31
2040 3.869,99
2041 3.914,68
2042 3.959,70
2043 4.005,24
2044 4.051,29
2045 4.097,87
2046 4.145,00
2047 4.192,66
2048 4.240,90
2049 4.289,70
2050 4.339,04
2051 4.388,95
2052 4.439,42
2053 4.490,49
2054 4.542,13
2055 4.594,36
2056 4.647,19

Fonte: AzimuteSAN, 2026.
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Figura 308 - Estimativa de geragdo de Medicamentos Vencidos ou em Desuso em Erechim/RS
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Fonte: AzimuteSAN, 2026.

A geracao potencial de medicamentos vencidos ou em desuso passa de aproximadamente
3.199,67 kg/ano, ou 3,20 t/ano, em 2025, para 4.647,19 kg/ano, ou 4,65 t/ano, em 2056.

Ao final do horizonte de planejamento, estima-se um acréscimo de aproximadamente 1.447,52
kg/ano, equivalente a 1,45 t/ano e a um crescimento de cerca de 45,24% em relagdo ao ano-base.

Esse aumento decorre exclusivamente da evolugdo populacional projetada, uma vez que o
coeficiente de 0,029 kg/hab.ano foi mantido constante ao longo de todo o periodo. Os quantitativos
representam a geragao potencial de medicamentos vencidos ou em desuso, ndo correspondendo

necessariamente 8 massa efetivamente recebida e destinada pelos sistemas de logistica reversa.
8.1.9 CENARIOS PROSPECTIVOS

A elaboracdo de cenarios prospectivos tem por finalidade avaliar trajetérias possiveis para os
servigos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos ao longo do horizonte do PMGIRS. Os
cenarios nao constituem previsdes exatas, mas representagbes das consequéncias provaveis de
diferentes niveis de intervengdo municipal.

A analise foi estruturada a partir dos resultados do diagnéstico, considerando especialmente a
evolugdo populacional e da geracao de residuos, a cobertura dos servicos, a eficiéncia da coleta seletiva
e das unidades de triagem, a auséncia de tratamento estruturado da fragéo orgéanica, a dependéncia de
unidade externa para disposigao final, a situagdo das associagbes de catadores, as limitagbes relativas
aos Residuos da Construgao Civil e aos residuos volumosos, a sustentabilidade econdmico-financeira e a
capacidade institucional de planejamento e fiscalizagdo.

Os cenarios foram avaliados segundo os periodos definidos no horizonte do Plano: Ano 0 (2026),
Curto Prazo (2027 a 2030), Médio Prazo (2031 a 2036) e o Longo Prazo (2037 a 2056).

8.1.9.1 CENARIO TENDENCIAL

O Cenario Tendencial representa a continuidade do modelo atualmente praticado, com ajustes
operacionais destinados principalmente a acompanhar o crescimento populacional e da geragdo de

residuos, mas sem alteragao significativa das rotas tecnolégicas e dos indices de valorizagao.
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A massa de residuos domiciliares coletados aumenta de aproximadamente 31,4 mil toneladas
anuais no ano-base para cerca de 45,6 mil toneladas anuais ao final do horizonte. A coleta convencional
permanece universalizada na area urbana, enquanto a cobertura rural evolui lentamente, sem atingir
integralmente a populagéo dispersa.

A frota e as equipes sdo ampliadas conforme o crescimento da demanda, mas sem reducgao
proporcional da massa transportada. A maior parte dos residuos continua sendo encaminhada a unidade
de transbordo e posteriormente ao aterro sanitario externo, mantendo elevada dependéncia do transporte
de longa distancia e da disponibilidade contratual da unidade receptora.

A coleta seletiva permanece em funcionamento e as associagdes continuam recebendo apoio
municipal. Entretanto, a recuperacdo de materiais mantém-se préxima ao patamar atual, de
aproximadamente 10,60% da massa total coletada, devido a permanéncia da elevada taxa de rejeitos, a
limitagao das estruturas de triagem e a baixa evolugao da segregacgao na fonte.

Os sistemas de recebimento de residuos volumosos, Residuos da Construcao Civil e residuos
sujeitos a logistica reversa sdo ampliados de forma pontual, sem rede municipal plenamente estruturada.
Os descartes irregulares diminuem em determinados locais, mas continuam exigindo ac¢des corretivas
recorrentes.

A destinagcdo externa permanece como solugdo principal durante todo o horizonte. O Municipio
acompanha a regularidade dos contratos e das licengas, mas nao consolida solu¢édo alternativa ou plano
de contingéncia suficientemente detalhado para situagdes de indisponibilidade.

Nos servigos de limpeza urbana, sdo mantidos os mapas, roteiros e frequéncias atualmente
definidos. O atendimento é ampliado conforme a inclusdo de novos logradouros, pragas e areas publicas,
mas o controle da produtividade e da massa de residuos gerados permanece limitado.

Sob o aspecto financeiro, o crescimento da geragéo resulta em aumento continuo das despesas
com coleta, transbordo, transporte e disposi¢ao final. Como os indices de recuperagdo permanecem
praticamente estaveis, nao ocorre reducgéo significativa da massa encaminhada ao aterro nem dos custos
associados a disposigao final.

O Cenario Tendencial garante a continuidade dos servigos, mas nao resolve as principais
fragilidades identificadas no diagndstico e apresenta baixa convergéncia com os objetivos de reducao,

reciclagem e valorizagao previstos nos instrumentos nacionais e estaduais.

8.1.9.2 CENARIO PESSIMISTA

O Cenario Pessimista representa a deterioragdo progressiva do sistema em razdo da combinagao
de limitagbes financeiras, institucionais, contratuais e operacionais. Nesse cenario, as intervencgdes
previstas no PMGIRS ndo sdo implementadas ou sdo executadas de forma fragmentada, sem
continuidade entre as administra¢gdes municipais.

A cobertura da coleta convencional permanece insuficiente na area rural, com possibilidade de
redugéo da frequéncia das rotas existentes. Na area urbana, a expansao populacional e territorial ndo é
acompanhada pela atualizagdo do dimensionamento das equipes, veiculos e roteiros, resultando em
atrasos, interrupgdes e aumento das reclamacoes.

A coleta seletiva mantém cobertura formal elevada, mas sofre reducao de eficiéncia devido a falta

de investimentos nas associagbes de catadores, a deterioragdo dos equipamentos, a auséncia de
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capacitagcao continuada e a insuficiéncia das agdes de educagdo ambiental. A taxa de rejeitos aumenta e
a recuperacao efetiva de reciclaveis diminui em relacdo ao patamar atual.

A reducgdo ou interrupgédo do apoio as associagdes, sem implantacdo de modelo alternativo de
remuneragao ou fortalecimento econdmico, pode provocar perda de trabalhadores, reducéo da capacidade
de triagem e aumento da informalidade. Como consequéncia, parcela maior dos materiais reciclaveis
passa a ser encaminhada a disposigao final.

Nao sdo implantadas solugbes para os residuos orgénicos domiciliares, e o aproveitamento dos
residuos vegetais permanece sem controle quantitativo. Os Residuos da Construgao Civil e os residuos
volumosos continuam sendo gerenciados principalmente por ag¢des corretivas, com aumento dos
descartes irregulares e dos custos municipais de remogao.

A dependéncia de uma Unica solugcao externa para disposi¢do final permanece sem plano de
contingéncia. Eventuais interrup¢des contratuais, operacionais ou ambientais podem comprometer
temporariamente o recebimento dos rejeitos, exigindo solu¢des emergenciais de maior custo e risco.

A manutengao e o monitoramento do aterro sanitario municipal encerrado sao realizados de forma
insuficiente, ampliando os riscos relacionados a estabilidade das estruturas, a drenagem de lixiviados e
gases e a possivel formagéo de passivos ambientais.

Nos servigos de limpeza urbana, a programacdo deixa de acompanhar a expansao da area
urbanizada, os mapas e roteiros ndo séo atualizados e os dados de rastreamento € medicdo nao sao
utilizados sistematicamente pela fiscalizacdo. A auséncia de manutencdo e reposicdo de veiculos e
equipamentos compromete a regularidade da varri¢gdo, da rogada e da coleta dos residuos vegetais.

A insuficiéncia das receitas ou a auséncia de planejamento econdémico-financeiro impede
investimentos, posterga a renovagdo da frota e amplia a dependéncia de recursos orgamentarios
municipais. O sistema passa a operar predominantemente de forma corretiva, com aumento dos custos,

reducdo da qualidade e maior exposicao a riscos ambientais, sanitarios e sociais.
8.1.9.3 CENARIO OTIMISTA

O Cenario Otimista representa a implementacao progressiva e tecnicamente viavel das diretrizes,
metas, programas e agdes definidos na revisdo do PMGIRS. Sua finalidade & promover a transi¢do do
modelo predominantemente baseado na coleta e disposigdo final para um sistema orientado pela
prevencao, segregacao na fonte, recuperacado de materiais, valorizagdo dos residuos e disposigao final
exclusiva dos rejeitos.

No curto prazo, sao priorizadas agdes de estruturacdo institucional e melhoria dos dados, incluindo
a implantagdo do sistema municipal de informagbes, a atualizagdo da caracterizagdo gravimétrica, a
integracao dos registros de pesagem, o aperfeicoamento da fiscalizagdo contratual e a definigdo de
indicadores para todos os principais fluxos.

A cobertura da coleta convencional é mantida em 100% na area urbana e progressivamente
ampliada na area rural, mediante rotas, pontos comunitarios ou outras solu¢gées compativeis com a
dispersao territorial e as condi¢cdes de acesso.

A coleta seletiva é qualificada por meio da ampliacdo das acbes de educagdao ambiental, da

melhoria da segregacdo na fonte, da instalagdo da unidade de triagem e do fortalecimento técnico,
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econdmico e organizacional das associagbes de catadores. A prioridade é reduzir a taxa de rejeitos e
aumentar gradualmente a recuperacao dos reciclaveis secos.

A escolha das tecnologias de tratamento devera ser realizada mediante estudos especificos de
viabilidade e comparacgao de alternativas. O cenario pressupde a implantagdo de Unidade de Tratamento
e Valorizagédo (UTV), com recuperagao energética, biodigestdo ou outra tecnologia determinada, desde
que essa decisdo considere a composi¢gdo dos residuos, a escala, os investimentos, os custos
operacionais, o licenciamento, a capacidade institucional e 0 mercado para os produtos gerados.

Os residuos vegetais provenientes de poda, rogada e manutengéo de areas verdes passam a ser
segregados, pesados e destinados prioritariamente a trituragdo, compostagem ou utilizagcdo em
paisagismo. Os residuos de varrigdo e capina sdo controlados separadamente, permitindo seu correto
enquadramento e destinagao.

A gestao dos residuos volumosos é estruturada por meio do ecoponto, campanhas programadas
ou coleta sob agendamento, com triagem para reutilizagdo, desmontagem, reciclagem e destinagcédo dos
rejeitos. Para os Residuos da Construgédo Civil, sdo implementados instrumentos de cadastro, fiscalizagao,
recebimento, triagem e destinagéo, observadas as responsabilidades dos geradores e transportadores.

A destinacdo externa em aterro sanitario permanece como solugdo para os rejeitos enquanto
demonstrar regularidade técnica, ambiental e econémica. Paralelamente, o Municipio elabora plano de
contingéncia e estudos comparativos de alternativas municipais, consorciadas ou regionalizadas, evitando
a dependéncia de uma unica solugéo sem possibilidade de substituigao.

O aterro sanitario municipal encerrado permanece submetido ao monitoramento poés-
encerramento e as medidas de controle ambiental aplicaveis. Qualquer proposta de recuperagao para
recebimento de novos residuos devera ser precedida de estudos técnicos, licenciamento ambiental e
avaliagdo econdmico-financeira especifica, sendo assim a unidade de transbordo sera desativada.

Nos servicos de limpeza urbana, o Cenario Desejavel prevé a atualizacdo periédica dos mapas,
roteiros, areas e frequéncias de varrigdo e rogada, bem como o aprimoramento dos mecanismos de
medigcao e fiscalizagdo. A definigdo das solugbes operacionais, dos sistemas de rastreamento, dos
recursos humanos, dos equipamentos, dos investimentos e dos custos devera ocorrer em planejamento
especifico, separado do EVTE do manejo de residuos sélidos e da modelagem econdmico-financeira da
concesséo.

O cenario também prevé o aprimoramento da sustentabilidade econdmico-financeira, mediante
revisdo dos instrumentos de cobranga, planejamento dos investimentos e busca de recursos externos e

parcerias compativeis com as responsabilidades de cada agente.
8.2 DIRETRIZES E ESTRATEGIAS DO PROGNOSTICO

As diretrizes e estratégias do Prognéstico do PMGIRS de Erechim foram estruturadas a partir dos
resultados do diagndstico municipal, das proje¢cdes de geragdo, dos cenarios prospectivos e das
incompatibilidades identificadas em relagéo aos instrumentos nacionais e estaduais de planejamento.

As proposigdes priorizam a universalizagao e a regularidade dos servigos, a redugao da geracgao,
a segregacao na fonte, a recuperagcdo dos materiais reciclaveis, a valorizagdo da fragcdo orgénica, a
inclusdo socioprodutiva dos catadores, a destinacdo ambientalmente adequada dos rejeitos e o

aprimoramento da capacidade municipal de planejamento, fiscalizagéo e financiamento.
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Também foram consideradas as orientacdes da Politica Nacional de Residuos Sélidos, do Plano
Nacional de Residuos Sdlidos (PLANARES) e do Plano Estadual de Residuos Sélidos do Rio Grande do
Sul (PERS-RS), de modo a assegurar que as agdes propostas estejam alinhadas as diretrizes nacionais
e estaduais de redugéo da disposicao final, ampliagdo da reciclagem, valorizagdo dos residuos organicos,
inclusao dos catadores e sustentabilidade econdmico-financeira dos servigos.

As diretrizes e estratégias relativas ao manejo de residuos solidos consideram as solugdes, os
dimensionamentos e os custos desenvolvidos no respectivo Estudo de Viabilidade Técnica e Econdmico-
Financeira, sem prejuizo dos projetos executivos, licenciamentos e detalhamentos necessarios a sua
implantagéo. Para os servigos de limpeza urbana, que nao integram o escopo do EVTE, o PMGIRS limita-
se a identificagdo das deficiéncias, necessidades e orientagdes de planejamento, sem selecionar
previamente uma solugcdo operacional ou tecnolégica e sem incorporar seus custos a modelagem da
concessao.

Nesse sentido, as diretrizes apresentadas a seguir constituem a base para a definicdo das metas,
programas, agdes prioritarias, prazos, responsabilidades institucionais e indicadores de acompanhamento
do PMGIRS de Erechim.

8.21 UNIVERSALIZAGAO E QUALIFICAGAO DA COLETA CONVENCIONAL

Diretrizes: manutencdo da cobertura integral e da regularidade da coleta convencional na area
urbana; ampliacdo progressiva do atendimento a populagdo rural; adequacédo continua das rotas,
frequéncias, equipes e veiculos ao crescimento populacional e territorial; e garantia da continuidade dos
servigos em situagdes de falha operacional ou aumento temporario da demanda.

Estratégias: revisar periodicamente os setores e roteiros; avaliar solugbes especificas para as
comunidades rurais, incluindo rotas programadas e pontos comunitarios de acondicionamento;
acompanhar os indices de cobertura, frequéncia, regularidade, produtividade, quilometragem e massa
coletada; manter reserva técnica compativel; e divulgar os dias, horarios e formas adequadas de

disponibilizagédo dos residuos.
8.2.2 QUALIFICAGAO DOS SERVICOS DE LIMPEZA URBANA

Diretrizes: assegurar a regularidade e a qualidade dos servigos de varrigao, capina, rogada, poda
e demais atividades de conservagéo dos espacgos publicos; atualizar a programagéo conforme a expansao
urbana e as necessidades verificadas em campo; aprimorar a fiscalizagdo dos servigos; e controlar
separadamente os residuos gerados em cada atividade.

Estratégias: avaliar e atualizar periodicamente os mapas, roteiros, areas de intervengédo e
frequéncias, mediante planejamento operacional especifico; confrontar a programagédo com registros de
GPS, ordens de servigo, boletins de medicdo e inspecgbes; acompanhar area atendida, produtividade,
reclamacdes e disponibilidade de equipamentos; pesar ou estimar separadamente os residuos de varrigao,
capina, rogada e poda; e destinar prioritariamente os residuos vegetais a trituragdo, compostagem ou
utilizacdo em atividades de paisagismo.

As estratégias apresentadas para a limpeza urbana possuem carater orientativo e deverao ser

detalhadas em estudo operacional e econémico-financeiro préprio. Esse estudo devera definir as areas e
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frequéncias de atendimento, o dimensionamento das equipes, veiculos e equipamentos, 0s mecanismos
de monitoramento, os quantitativos de residuos gerados, os custos e o modelo de contratagdo. Tais
componentes nao integram o EVTE do manejo de residuos sélidos nem os custos considerados no modelo

institucional selecionado.
8.2.3 AMPLIA(}AO DA COLETA SELETIVA E DA RECUPERA(}AO DE RECICLAVEIS

Diretrizes: ampliar progressivamente a recuperagéo dos reciclaveis secos; reduzir a presencga de
residuos improprios na coleta seletiva; manter cobertura adequada dos servigcos; melhorar a eficiéncia das
rotas e das unidades de triagem; e assegurar a rastreabilidade dos materiais recebidos, comercializados
e rejeitados.

Estratégias: revisar frequéncias e rotas conforme a geragao e a adesao dos usuarios; intensificar
a educagao ambiental nos setores com maior percentual de rejeitos; realizar pesagem das entradas e
saidas das unidades de triagem; acompanhar a massa coletada, a massa recuperada e a taxa de rejeitos;
e avaliar a implantagédo de pontos de entrega complementares nos locais em que o atendimento porta a
porta ndo seja suficiente.

8.2.4 VALORIZACAO DA FRAGAO ORGANICA DOS RESIDUOS

Diretrizes: reduzir progressivamente a disposi¢gdo de residuos organicos em aterro sanitério;
iniciar o aproveitamento pelos fluxos mais homogéneos e de maior facilidade de segregacao; priorizar
solugdes compativeis com a capacidade técnica e financeira municipal; e ampliar as iniciativas somente
apos avaliacédo dos resultados dos projetos iniciais.

Estratégias: estruturar o aproveitamento dos residuos de poda, capina e rogada entre outros;
avaliar, dimensionar e, quando demonstrada a viabilidade, implantar projetos-piloto de segregacao e

tratamento; incentivar a compostagem doméstica e comunitéria.
8.2.5 FORTALECIMENTO DAS ASSOCIAGOES DE CATADORES

Diretrizes: fortalecer a inclusdo socioprodutiva dos catadores; melhorar as condicoes
operacionais e de seguranca; reduzir os rejeitos da triagem; aumentar a recuperacgao e a comercializagao
dos materiais; e integrar as associagbes aos mecanismos formais de planejamento e monitoramento
municipal.

Estratégias: avaliar as condi¢des das oito associagdes; promover capacitagéo técnica, gerencial
e de segurancga do trabalho; apoiar a regularizacdo institucional e ambiental; padronizar os controles de
entrada, produgao, comercializagao e rejeitos; incentivar a comercializagao conjunta; e avaliar modelos de
remuneragao pelos servicos ambientais e operacionais prestados.

Devera ser elaborado estudo especifico para avaliar as alternativas de organizagéo fisica e
operacional das associagdes, incluindo a manutengdo e adequagdo das unidades existentes, a
especializacdo das estruturas, o compartiihamento de area ou a eventual implantagdo de unidade
centralizada. A definicdo da alternativa devera considerar a localizagdo das associagbes, a logistica de
recebimento e transporte, a capacidade de processamento, os investimentos necessarios, os custos

operacionais, o modelo de gestéo e a participacdo dos catadores na tomada de deciséo.
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8.2.6 GESTAO DOS RESIDUOS VOLUMOSOS

Diretrizes: estruturar sistema especifico para recebimento, coleta, triagem e destinagdo dos
residuos volumosos; reduzir os descartes em vias, terrenos e areas publicas; priorizar reutilizagao, doagao,
desmontagem e reciclagem; e registrar as quantidades geradas e destinadas.

Estratégias: modernizar o ecoponto; avaliar coleta programada ou mediante agendamento;
divulgar as tipologias e os limites aceitos; separar itens reutilizaveis, materiais reciclaveis e rejeitos;
estabelecer parcerias com entidades sociais e recicladores; e acompanhar o volume recebido, recuperado

e destinado a disposigao final.
8.2.7 GESTAO DOS RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL

Diretrizes: disciplinar a geragéo, o acondicionamento, o transporte, o recebimento, a triagem e a
destinagao dos Residuos da Construgéo Civil; diferenciar as responsabilidades dos pequenos e grandes
geradores; reduzir os descartes irregulares; ampliar a rastreabilidade; e priorizar a reutilizagcdo e a
reciclagem dos materiais.

Estratégias: atualizar o cadastro de transportadores e cagambeiros; regulamentar os limites de
atendimento municipal aos pequenos geradores; fiscalizar os pontos recorrentes de descarte; avaliar a
implantagdo ou qualificagdo de Area de Transbordo e Triagem; estudar o beneficiamento dos residuos
Classe A; e incentivar a utilizagdo tecnicamente adequada de agregados reciclados nas obras publicas.

A destinacdo dos residuos devera observar sua classificacdo e suas caracteristicas efetivas.
Residuos perigosos ou contaminados n&o devem receber uma solugdo genérica, devendo ser

encaminhados a unidades licenciadas compativeis com sua composigao.
8.2.8 CONSOLIDAC}AO DA LOGISTICA REVERSA

Diretrizes: fortalecer a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos; ampliar o
acesso da populagdo aos sistemas de recebimento; responsabilizar os fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes obrigados; e integrar as informagdes dos sistemas de logistica reversa ao
planejamento municipal.

Estratégias: manter cadastro atualizado dos pontos de entrega; divulgar enderegos, horarios e
materiais aceitos; articular-se com entidades gestoras; fiscalizar o cumprimento das obrigagdes pelos
estabelecimentos; solicitar dados de recebimento e destinagéo; e incluir a logistica reversa nos programas
de educacao ambiental.

O Municipio devera atuar prioritariamente na articulagdo, regulamentagdo, fiscalizagdo e
comunicacao. A operacgao e o financiamento dos sistemas ndo devem ser transferidos automaticamente

ao poder publico quando forem legalmente atribuidos ao setor empresarial.
8.2.9 GESTAO DOS RESIDUOS SUJEITOS A GERENCIAMENTO ESPECIFICO

Diretrizes: aprimorar o controle dos residuos de servigcos de saude, industriais, agrossilvopastoris,
de mineracgdo, de transportes, dos servigos publicos de saneamento basico e daqueles gerados por

estabelecimentos sujeitos a elaboragéo de planos proprios.
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Estratégias: criar ou atualizar cadastros municipais de geradores; estabelecer critérios para
enquadramento dos grandes geradores; exigir planos de gerenciamento quando aplicaveis; verificar
licencas, contratos, Manifestos de Transporte de Residuos e comprovantes de destinagao; integrar as
informacgdes ao sistema municipal.

A inclusdo desses fluxos no PMGIRS nao transfere ao Municipio a responsabilidade operacional
por seu gerenciamento, mas permite organizar a fiscalizagdo e impedir que residuos de responsabilidade

privada sejam indevidamente incorporados aos servigos publicos.
8.2.10 REDU(}AO DA DISPOSIC}AO FINAL E SEGURANCA OPERACIONAL

Diretrizes: reduzir progressivamente a massa de residuos valorizaveis encaminhada ao aterro;
assegurar que somente os rejeitos sejam destinados a disposig¢ao final; manter solugao licenciada, regular
e operacionalmente segura; reduzir os riscos decorrentes da dependéncia de uma Unica unidade externa;
e garantir a continuidade da destinagao final.

Estratégias: estabelecer metas progressivas de recuperacgédo por fluxo; implantar balango de
massa municipal; acompanhar a regularidade ambiental e a capacidade da unidade receptora; estruturar
plano de contingéncia; avaliar alternativas regionais, consorciadas ou municipais;

Qualquer proposta de reativagdo, ampliagdo ou novo uso do aterro municipal devera ser precedida
de estudo técnico, licenciamento e avaliagdo econémico-financeira. Tecnologias térmicas, recuperagao
energética, producdo de CDR e outras rotas deveréo ser avaliadas no item de alternativas tecnolégicas,

sem serem previamente selecionadas como diretriz do Plano.
8.2.11 SUSTENTABILIDADE ECONOMICO-FINANCEIRA

Diretrizes: garantir transparéncia, previsibilidade e capacidade de investimento; conhecer
separadamente os custos dos servigos publicos; preservar a modicidade e a equidade dos instrumentos
de cobranga; e vincular o planejamento financeiro as metas do PMGIRS.

Estratégias: estruturar matriz de custos para coleta convencional, coleta seletiva, transbordo,
transporte, disposicado final, limpeza urbana, associagbes, educacdo ambiental, fiscalizagdo e demais
servigos; calcular custos unitarios; avaliar a suficiéncia das receitas; definir plano de investimentos;
identificar fontes complementares de recursos; acompanhar subsidios; e incorporar indicadores de

desempenho aos contratos.
8.212 MONITORAMENTO, FISCALIZAQAO E SISTEMA DE INFORMACOES

Diretrizes: implantar um controle centralizado de informacdes; padronizar os registros
operacionais, ambientais, contratuais e financeiros; assegurar confiabilidade e rastreabilidade; fortalecer
a fiscalizacao; e utilizar os dados como base para avaliagido e revisdo das metas.

Estratégias: consolidar pesagens, registros de coleta, triagem, tratamento, logistica reversa e
disposicdo final; integrar informacdes de prestadores, associagbes, geradores e sistemas oficiais;
acompanhar rotas e servigos por GPS; estruturar canal de reclamagdes; publicar indicadores; fiscalizar
contratos, licengcas e obrigagcbes; e revisar procedimentos quando os resultados demonstrarem

desempenho insuficiente.
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O sistema também devera incluir dados de execugéo da limpeza urbana, como areas varridas e
rocadas, frequéncias cumpridas, produtividade, residuos coletados, disponibilidade da frota e reclamacgdes

recebidas.
8.2.13 EDUCAQAO AMBIENTAL E PARTICIPAC}AO SOCIAL

Diretrizes: consolidar a educagdo ambiental como instrumento permanente da gestdo; melhorar
a segregacao na fonte; reduzir os descartes inadequados; fortalecer o consumo responsavel; e ampliar a
participagao social na implementagado e no acompanhamento do PMGIRS.

Estratégias: dar continuidade e ampliar o Programa Erechim Mais Verde; desenvolver agbes em
escolas, bairros, empresas, associagdes e junto aos grandes geradores; divulgar cronogramas de coleta
e pontos de entrega; orientar sobre reciclaveis, organicos, rejeitos, volumosos, RCC e logistica reversa;
incentivar o uso adequado das papeleiras e a conservacao dos espagos publicos; definir indicadores de
alcance e efetividade; e promover consultas, oficinas e outros canais permanentes de participagao.

As agdes educativas deverao ser articuladas com os indicadores operacionais. Bairros ou setores
com elevada geragédo de rejeitos, baixa adesdo a coleta seletiva, descumprimento dos horarios ou

recorréncia de descarte irregular deverao receber intervengdes especificas.
8.2.14 GESTAO DOS RESIDUOS DE SERVIGOS DE SAUDE

Diretrizes:

a) Garantia do gerenciamento adequado dos Residuos de Servigos de Saude, desde a geragao
até a destinacgéo final, observando a segregacao, acondicionamento, armazenamento, coleta,
transporte, tratamento e disposigao final ambientalmente adequada.

b) Fortalecimento da responsabilidade dos geradores publicos e privados quanto a elaboragéo,
implantacéo e atualizacdo dos Planos de Gerenciamento de Residuos de Servigcos de Saude.

c) Aprimoramento do controle municipal sobre os residuos gerados nas unidades publicas de
saude, com padronizagao de procedimentos, registros operacionais e comprovagdo da
destinagao final.

d) Redugéo dos riscos ambientais, ocupacionais e sanitarios associados ao manejo inadequado
dos residuos infectantes, perfurocortantes, quimicos e demais residuos gerados nos servigos
de saude.

Estratégias:

a) Atualizagdo dos PGRSS: Manter a exigéncia de elaboragéo, implantagdo e atualizagcdo
periodica dos Planos de Gerenciamento de Residuos de Servicos de Saude pelas unidades
publicas e privadas, contemplando todas as etapas do manejo dos residuos.

b) Segregacédo na Fonte: Padronizacdo dos procedimentos de segregagdo dos residuos nas
unidades geradoras, diferenciando residuos comuns, reciclaveis, infectantes, quimicos,
perfurocortantes e demais grupos aplicaveis.

c) Acondicionamento e Armazenamento: Adequagdo dos recipientes, embalagens, coletores,
abrigos temporarios e locais de armazenamento, garantindo segurancga sanitaria, identificagdo

adequada e prevencao de riscos aos trabalhadores e usuarios.
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d) Coleta, Transporte e Tratamento: Manter a contratacdo ou manutengcdo de empresas
devidamente licenciadas para coleta, transporte, tratamento e destinagao final dos residuos
de servigos de saude, com exigéncia de comprovacao documental da regularidade ambiental.

e) Controle Documental: Implantacdo de rotina de controle dos manifestos, certificados de
tratamento, comprovantes de destinagao final, licengas ambientais das empresas contratadas
e demais documentos relacionados ao fluxo dos residuos.

f) Capacitacdo das Equipes: Realizagdo de treinamentos periédicos com profissionais das
unidades de saude, equipes de limpeza, responsaveis técnicos e demais trabalhadores
envolvidos no manejo dos residuos.

g) Monitoramento de Quantidades: Controle periédico da quantidade de residuos gerados por
unidade publica de saude, por grupo de residuo e por destinagdo adotada, permitindo a
avaliagao da eficiéncia da segregacgao e dos custos associados.

h) Seguranga Ocupacional: Adogcédo de medidas de prevencéo de acidentes, especialmente no
manejo de residuos perfurocortantes e infectantes, com uso adequado de EPlIs,
procedimentos operacionais padronizados € comunicagcao de ocorréncias.

i) Integragdo ao Controle de Informagdes: Insercdo dos dados relativos aos Residuos de
Servigos de Saude no controle municipal de informagdes sobre residuos soélidos, permitindo o

acompanhamento dos indicadores, custos, conformidades e ndo conformidades identificadas.
8.3 SOLUGOES TECNICAS PROPOSTAS

As solugdes técnicas propostas para o manejo de residuos soélidos de Erechim foram estabelecidas
a partir dos resultados do diagndstico municipal, das proje¢ées, dos cenarios prospectivos, das diretrizes
do PMGIRS e dos dimensionamentos desenvolvidos.

As solugdes compreendem tanto intervengdes fisicas e operacionais quanto medidas de gestao,
regulacao, fiscalizagdo, educagdo ambiental e controle de informagbes. Sua implementagcdo devera
ocorrer de forma gradual e sendo precedida, quando necessario, de projetos, estudos de viabilidade,
licenciamento ambiental, definicdo do modelo de prestagéo e previsdo dos recursos correspondentes.

A eventual adogédo de solugbes regionalizadas ou consorciadas devera ser avaliada quando
apresentar maior seguranga operacional, ganho de escala ou melhor relagao entre custos e beneficios em
comparagao com solugdes exclusivamente municipais. Da mesma forma, as metas do PLANARES e do
PERS-RS deverdo orientar a evolugdo do sistema, sem substituir a definicido de metas municipais
compativeis com a situagao inicial e a capacidade efetiva de implementagcao de Erechim.

Os servigos de limpeza urbana também s&o abordados neste item por integrarem o contetudo
obrigatério do PMGIRS e gerarem residuos classificados como residuos sélidos urbanos.

Tabela 61 - Solugbes técnicas propostas para o municipio de Erechim/RS

Caédigo Eixo Situagao diagnosticada | Solugao técnica proposta Resultado esperado

Manter a universalizagao
urbana; ampliar
progressivamente o
atendimento rural por rotas
programadas, pontos
comunitarios ou solugdes
equivalentes; revisar a

Cobertura integral na
area urbana e
Coleta atendimento insuficiente
COov 01 ; . )
Convencional | na area rural, associado
a necessidade de
atualizagao periddica

Manutencgéao da
regularidade urbana,
ampliagdo da
cobertura rural,
reducéo de falhas
operacionais e
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Codigo

Eixo

Situagao diagnosticada

Solugao técnica proposta

Resultado esperado

dos roteiros, equipes e
frota.

setorizagdo; aprimorar o

rastreamento da frota; e

manter reserva técnica
compativel com a operagéo.

melhoria da eficiéncia
logistica.

LIM 01

Limpeza
urbana

Existéncia de mapas,
roteiros e frequéncias
para varri¢cao e rogada,
sem controle da
quantidade de residuos
gerados por atividade.

Elaborar planejamento
operacional e econdmico-
financeiro especifico para os
servigos de limpeza urbana,
abrangendo atualizagcéo da
base georreferenciada,
areas e frequéncias de
atendimento,
dimensionamento de
equipes, veiculos e
equipamentos, mecanismos
de medicao e fiscalizagéo,
quantificagdo dos residuos
gerados e definicao dos
respectivos fluxos de
tratamento e destinagao.

Disponibilizagédo de
base técnica para o
aprimoramento,
orgamento e
contratagcédo dos
servicos de limpeza
urbana, com custos
segregados do
manejo de residuos
soélidos e da
concessao.

SEL 01

Coleta
seletiva

Coleta seletiva
estruturada na area
urbana, porém com

necessidade de

expansao da eficiéncia
global e incremento do
volume de material
segregado entregue
limpo nas unidades de
triagem.

Realizar o ajuste periddico
de frequéncias e
reordenamento das rotas
porta a porta; e executar
campanhas permanentes de
educacao ambiental focadas
na segregacao bifluxo (seco
vs. rejeito) nos bairros com
maior indice de rejeito.
Implantacdo de contentores
superficiais e subterraneos
para a coleta seletiva.

Incremento
progressivo da taxa
de recuperagéo de

reciclaveis secos,
redugao expressiva
do indice de rejeitos
misturados na fonte

geradora e

consolidagéo do
balango de massa
municipal.

CAT 01

Associagbes
de catadores

Associagdes
formalizadas e
licenciadas pela SMMA,
mas com disparidade de
faturamento interno e
dependéncia severa do
auxilio financeiro
municipal fixo de
subsisténcia. E
demandam melhoria de
infraestrutura, gestéo e
controle operacional.

Implantac&o de galpéo e
melhoria dos equipamentos,
manutengdo do auxilio
financeiro fixo e agdes de
capacitagéo técnica e
gerencial, controle de
produtividade, apoio a
regularizagéo e estimulo a
comercializagdo organizada
das associagoes.

Melhores condigbes
de trabalho, aumento
da produtividade e
fortalecimento da
inclusao
socioprodutiva.
Protecao da renda
minima dos catadores
vulneraveis, incentivo
ao ganho de
produtividade nas
cooperativas
maduras, redugao do
percentual de rejeito
interno e otimizagao
dos recursos do fundo
municipal.

VOL 01

Residuos
volumosos

A geracao de volumosos
exige organizacao
especifica para evitar
descarte irregular em
vias publicas e areas
impréprias.

Estruturar servigo de coleta

domiciliar por agendamento.

Reducao de pontos
de descarte irregular,
melhoria da limpeza
urbana, insergéo de
materiais na
economia circular e
desvio de grandes
volumes de massa do
aterro sanitario.

RCC 01

Residuos da
construcao
civil

Ha necessidade de
maior controle sobre
geragao, transporte,
descarte irregular e
destinagéo dos RCC;
auséncia local de areas
de triagem,

Criar cadastro municipal de
cagambeiros e destinagéo

final adequada consolidada.

Maior rastreabilidade,
redugdo de descartes
irregulares e
ampliagéo do
reaproveitamento de
RCC.
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Codigo Eixo Situacao diagnosticada | Solugao técnica proposta | Resultado esperado
beneficiamento e aterro
de inertes.
Criar e atualizar o Cadastro Consolidagao da
Municipal de Pontos de responsabilidade
Entrega; obrigacado de compartilhada no
Existem pontos e estabelecimentos comerciais comércio local,
iniciativas F;ra alquns vinculando a regularidade da ampliagédo da
Logistica P 9 Logistica Reversa; formalizar rastreabilidade de
REV 01 fluxos, mas os dados . - e
reversa ainda sdo dispersos e parcerias com entidades fluxos especiais,
ouco monitorados gestoras para consolidagao desoneragéo do
P ’ de dados; e realizar sistema publico de
divulgacao permanente a coleta e integracao
populacao dos locais e fidedigna dos dados
tipologias aceitas. ao SINISA.
Estabelecer metas Obtencao de um
progressivas de desvio de diagnoéstico em tempo
Necessidade de aterro por tipologia de real da eficacia do
e residuo; implantar um sistema municipal,
= centralizagdo de dados . s .
Integracao controle sistematico e cumprimento
s de pesagem e de .
das Acdes monitoramento intearado integrado da massa total escalonado das
INT 01 | para Redugéo 9 gerada, triada e disposta; e | metas do PLANARES
da Di 2 do balango de massa . o C
a Disposi¢ao ara cumorimento das realizar avaliagdes e otimizagao da
Final r%etas rop ressivas de periddicas de desempenho tomada de deciséo
deS\F/)io ge aterro para reprogramacéo de baseada em
‘ metas caso os indicadores evidéncias
demonstrem baixa quantitativas de
efetividade massa.
Garantia da
Dependéncia continuidade das
P etapas de transbordo,
operacional de aterro transporte e
saanarlo privado disposicéo final de
localizado fora do reieitos. mesmo em
territério municipal; cejnérioé de falha na
auséncia de plano formal solucio princioal
de contingéncia para Monitorar continuamente a Mitiaa Qéo dpe as[?siv.os
interrupgdes no regularidade contratual da ga?nbientari)s o
Segurancga transporte ou na solugao atual e promover e
. S o sanitarios decorrentes
Operacional destinacéo; estudos de viabilidade para ~
DIS 01 da Di o . ~ < da operagao da
a Disposicdo | infraestrutura da estagéo rotas de recuperagéo infraestrutura local de
Final de transbordo municipal energética proprias ou via transbordo. Obtencao
em condigdes precarias solugdes consorciadas ou de subsi diés técnigos
operacionais e regionais. e parametros de
sanitarias; e S
. ’ viabilidade para a
neges§|dade de transi¢do gradual e
avahagao’d.e rotas consorciada rumo a
tecnologicas rotas tecnolégicas de
complementares de menor impacto e
longo prazo. maior aproveitamento
energético.
Confiabilidade e
Implantar um controle ou consisténcia técnica
Dispersio de dad banco de dados municipal | dos dados municipais,
o tlasl‘“giics)r?gise r:ng:s para centralizagcéo do otimizacéo da
p d ' 9 I controle de massas por fiscalizagéo de
Monitorament I(?eirsat‘icgr?;’/;?scéc ggﬁwn;i’s fluxo; estabelecer contratos publicos,
o, ?esiduos e do éustos procedimentos rigorosos de eliminacao de
MON 01 | Fiscalizagéo e associada a validagéo de dados via distorgbes em
Sistema de . . pesagens e MTRs; atualizar faturamentos de
~ necessidade de maior
Informacgdes - o cadastro de grandes pesagem.
rastreabilidade e de geradores; e qualificar a Melhoria da gest&o
i o fidedi 4 o S
Iir;:‘?)?:r?gagesldsglgrl\?l gaAs fiscalizag&o contratual e transparéncia,
¢ " | operacional dos prestadores fiscalizagdo e
de servico. acompanhamento das
metas do PMGIRS.
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Codigo Eixo Situacao diagnosticada | Solugao técnica proposta | Resultado esperado
Minimizagao de riscos
. Manter a exigéncia de amble_zntal_s,
Necessidade de atualizagdo dos PGRSS; ocupacionais e
aprimoramento do adronizar procedimentos ,de sanitérios; garantia de
Residuos de | controle documental das | P P font conformidade legal de
SAU 01 Servigos de unidades publicas e de segre.gagao.na 0? e nas 100% dos geradores
Saude (RSS) estruturacao de rotinas conli?;tSQée:,dgae?nzrr:sas publicos e privados; e
de fiscalizagao sobre os licenciadas para coleta integragao fidedigna
geradores privados. S dos dados de massa
tratamento e destinacao. . o
ao sistema municipal
de informagdes.
Fortalecer e ampliar o
Programa Erechim mais
Verde da SMMA; inserir Mudanca progressiva
Municipio possui acdes conteldos de gestao de de comportamento da
educativas ativas. mas residqog nos projetos populagéf), a‘lumento
Educago demanda ampliagéo do pedagdgicos escolares; da adesédo a coleta
Ambiental e alcance € o executar campanhas seletiva, redugéo
EDU 01 Participagdio estabelecimento de permanentes de segregacao nitida do percentual
Social indicadores de com focq nos bairros com de rejeito 'ent~regue as
ofetividade associados & maiores indices dg rejeito; associagbes e
segregacio na fonte envolver as associagoes de mitigacao de
) catadores nas agdes de descartes irregulares
sensibilizagao; e implantar em vias publicas.
indicadores de alcance e
efetividade das campanhas.
Fonte: AzimuteSAN, 2026.
8.4 ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS

A selecao de alternativas tecnoldgicas para o sistema de manejo de RSU de Erechim fundamenta-
se no diagnéstico da situagéo atual, nas proje¢des de geragao, nas metas regulatérias dos planos setoriais
e nas solugdes disponiveis no mercado brasileiro para municipios de porte médio. As alternativas
apresentadas a seguir consideram a escala do municipio, a infraestrutura ja existente (transbordo,
ecoponto e associagbes de reciclagem) e o contexto regional, buscando maximizar a eficiéncia na

valorizagao de residuos e minimizar a dependéncia de aterros sanitarios distantes.

8.4.1 ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS PARA A COLETA DE RSU

As alternativas tecnologicas para a coleta de residuos solidos urbanos em Erechim foram
selecionadas com base na analise do perfil territorial do municipio, nas caracteristicas operacionais atuais
dos contratos vigentes, no crescimento populacional projetado e nas metas estabelecidas para o horizonte
de planejamento.

Coleta Convencional Porta a Porta:

A modalidade convencional, executada via coleta manual porta a porta, mantém-se como a
principal tecnologia para o recolhimento da fragdo indiferenciada no municipio. Atualmente operado pela
empresa Urban, o servico emprega caminhdes compactadores de carregamento traseiro de 15 m?® e
apresenta elevada adequagdo a configuragdo urbana local e a pratica cultural de disponibilizagao dos
residuos nas calgadas pela populacdo. A operacdo € distribuida em trés setores geograficos (Central,
Bairros Oeste/Noroeste/Sudoeste e Bairros Leste/Nordeste/Sudeste), com frequéncias diarias ou
alternadas e jornadas estruturadas em dois turnos (07h00 as 15h20 e 15h30 as 23h50).
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Para a fragdo seca da coleta seletiva, o modelo utiliza caminhées bau de 30 m3 O
dimensionamento da frota para o Ano 1 do plano (2027) indica a necessidade de dois veiculos operacionais
e um reserva para a coleta convencional, totalizando trés unidades compactadoras de 15 m3, o que
demonstra compatibilidade com a estrutura atualmente disponivel.

Contudo, a principal limitagdo dessa abordagem reside na alta intensidade de m&o de obra exigida
e na dependéncia de um numero elevado de veiculos para garantir o atendimento integral de todos os
setores e frequéncias estabelecidas.

Coleta na Zona Rural:

Para a zona rural, mantém-se a coleta seletiva semanal em trés rotas ja operantes (Rural Sul,
Rural Norte/Oeste e Rural Norte/Leste).

Coleta Semiautomatizada por contentores:

A coleta semiautomatizada por meio de contentores distribuidos em pontos estratégicos
representa alternativa complementar a coleta porta a porta, especialmente em areas de alta densidade
populacional, eixos comerciais e locais com geragdo concentrada de residuos. O sistema ja existe
embrionariamente em Erechim, com aproximadamente 30 contentores instalados para residuos
convencionais. A ampliagdo dessa rede, com basculamento manual pelos operadores em caminhdes
compactadores equipados com dispositivo hidraulico, oferece ganhos de produtividade e reducao de

exposicao dos trabalhadores ao risco ergonémico.

Figura 309 - Coleta mecanizada Figura 310 - Coleta mecanizada
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Figura 311 - Coleta mecanizada Figura 312 - Coleta mecanizada

Coleta Automatizada:

A insercdo da coleta automatizada constitui a alternativa tecnoldgica recomendada para a
qualificagdo do servigo em areas centrais e comerciais de maior densidade e adensamento viario. O
sistema é operado por caminhdes compactadores de carga lateral equipados com brago hidraulico de
elevagdo. Por realizar o basculamento de forma automatizada, essa tecnologia reduz a quantidade de
coletores em comparagdo com as coletas mecanizada tradicional ou porta a porta, podendo inclusive
dispensar totalmente a presencga de coletores durante essa etapa. Como resultado, o processo otimiza a
produtividade operacional e mitiga de maneira eficaz os impactos no trafego urbano.

Coleta Seletiva Porta a Porta (Fragao Seca):

A coleta seletiva é operada com dois caminhdes balu com capacidade volumétrica minima de 30
m? em turno diurno, responsaveis pelo recolhimento das fragdes secas segregadas nos domicilios e no
setor rural. O sistema opera em trés setores com frequéncias diferenciadas (diaria para a area central e
alternada para bairros e zona rural), atendendo as rotas estruturadas identificadas no diagndstico: Rural
Sul (quartas-feiras), Rural Norte/Oeste (quintas-feiras) e Rural Norte/Leste (sextas-feiras).

Coleta Seletiva Automatizada (Fragao Seca):

Para os setores com contentores de reciclaveis, prevé-se a operagdo de um caminhao
compactador de carga lateral em turno noturno, operando com 400 contentores de 3.200 litros exclusivos
para a fragdo seca. Essa modalidade permite maior produtividade e padronizagdo do acondicionamento
nos setores de maior adesao a coleta seletiva.

Contentores subterraneos:

Os sistemas subterraneos consistem em recipientes instalados total ou parcialmente abaixo do
nivel do solo, permanecendo visivel apenas a estrutura destinada a deposicéo dos residuos. Podem ser
utilizados para o recebimento de residuos comuns ou materiais reciclaveis em locais com grande
circulagédo de pessoas e geragao concentrada, como areas centrais, terminais, pragas, centros comerciais
e espacgos destinados a eventos.

Entre as vantagens potenciais estdo a maior capacidade de armazenamento, a redugdo da
ocupacao do espaco superficial, a melhoria do aspecto visual do local € a menor exposi¢do dos residuos
a agao de animais e as condigdes climaticas.
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Sua implantagéo, contudo, exige avaliagdo detalhada das condi¢des do subsolo, drenagem,
interferéncias com redes de infraestrutura, acessibilidade dos veiculos de coleta, sistema de icamento,
segurancga dos usuarios e frequéncia de manutengdo. Também devem ser considerados os riscos de
vandalismo, incéndios, infiltragdo de agua, corrosao e falhas nos dispositivos de abertura e fechamento.

Por se tratar de solugdo que demanda obras civis, equipamentos especificos e manutencao
especializada, sua adogao deve ser restrita a locais em que a geragao e a circulagao justifiquem os custos

de implantagao e operacao.
8.4.2 ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS PARA O TRATAMENTO DE RSU

O tratamento de residuos solidos urbanos abrange um conjunto de alternativas tecnolégicas
distintas, aplicaveis conforme as fracées de residuos disponiveis, a escala de geragdo municipal e a
viabilidade técnica, ambiental e econémico-financeira de cada solugédo. Para Erechim, com geragéo de
aproximadamente 31.419 t/ano no ano-base, as alternativas mais pertinentes séo detalhadas a seguir.

Compostagem de Residuos Organicos:

A compostagem é um processo biolégico aerébio de decomposicao e estabilizagdo da matéria
organica presente nos RSU, conduzido por microrganismos sob condicées controladas de umidade,
aeracao e relagdo carbono/nitrogénio (C/N). O produto resultante € um composto organico estabilizado e
higienizado, com potencial de utilizagdo como adubo em atividades agricolas e florestais, ou como material
de cobertura em aterros sanitarios. Do ponto de vista operacional, o sistema é tecnicamente simples e
apresenta baixo custo de implantagao e operagdo quando comparado a processos termoquimicos, como
a incineracéo, sendo eficiente na reducdo de massa e volume dos residuos e na estabilizagdo da carga
organica (INACIO; MILLER, 2009; PEREIRA NETO, 2007).

A compostagem centralizada poderia ser uma rota tecnicamente viavel para o gerenciamento da
fracdo orgénica de Erechim, destacando-se pelo baixo custo de implantacdo frente a processos
termoquimicos. O processo pode ser executado por meio de leiras abertas com revolvimentos periodicos,
método que favorece a aeragdo mecanica da massa e permite ciclos de decomposigéo de 90 a 120 dias
(3 a 4 meses), ou via sistema acelerado com aeragao forgada, no qual o suprimento continuo de oxigénio
intensifica a atividade microbiana termofilica e reduz o ciclo para 60 a 90 dias (2 a 3 meses) (INACIO;
MILLER, 2009; EMBRAPA, 2023). Em ambos os métodos, a qualidade do composto final depende
diretamente da eficiéncia da segregacao na fonte, que determina a pureza do material recebido, além do
rigor no controle operacional ao longo de todas as fases do processo (INACIO; MILLER, 2009; KIEHL,
1998).

Diante desse cenario, a compostagem em leiras constitui a alternativa mais imediata para o
tratamento de fluxos controlados, unindo os residuos organicos segregados de grandes geradores
cadastrados aos residuos verdes de poda, capina e rogada. Estes ultimos, que ja passam por trituragao
no ecoponto municipal da Rua Carlos Demoliner, atuam como agente estruturante nas leiras, favorecendo
a porosidade e a aeragao do processo bioldgico. O composto pode ficar disponivel para retirada, disponivel
para a populagéo urbana e rural, além de produtores agricolas que tiverem o interesse.

Digestdao Anaerodbia:

A digestdo anaerdbia constitui um processo biolégico de decomposigédo da matéria organica em

ambiente ausente de oxigénio, resultando na producdo de biogas rico em metano e de digerido
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estabilizado. O biogas gerado apresenta alto poder calorifico e potencial para conversdao em energia
elétrica, térmica ou combustivel veicular apds purificagdo. Além disso, digerido solido e liquido
remanescente € rico em nutrientes e pode ser utilizado como condicionador de solo, desde que atendidos
os parametros de qualidade agronOmica e sanitaria. Tecnologicamente, as configuragdes dos sistemas
variam conforme o teor de sélidos, temperatura de operagéo, modo de alimentagéo (continuo ou batelada)
e numero de estagios (CESARO, BELGIORNO, NADDEO, 2015; GOMES; AQUINO; COLTURATO, 2012).

Para Erechim, a tecnologia apresenta-se como uma alternativa tecnicamente promissora para o
tratamento da fragdo organica segregada de grandes geradores, mas sua aplicagdo & recomendada
apenas para as fases de médio e longo prazo do plano, quando os volumes e a infraestrutura de
segregacao na fonte estiverem consolidados. Isso decorre do fato de o processo exigir uma separagéo
rigorosa na origem e uma escala minima de operagédo que demandariam investimentos iniciais de CAPEX
elevados. Ademais, o estagio atual do mercado brasileiro para esse energético em municipios de médio
porte ndo oferece garantias imediatas de receita que justifiquem a implantagao dessa rota no curto prazo
(GOMES; AQUINO; COLTURATO, 2012; RAPPORT et. al, 2008; SILVA; TONELI; PALACIOS-BERECHE,
2019).

Incineragao, Pirdlise, Gaseificagdao e Plasma:

As alternativas termoquimicas de maior sofisticagdo, como a incineragdo com recuperagao
energética, a pirdlise, a gaseificagdo e o tratamento por plasma, apresentam potencial para o tratamento
de rejeitos e de fragbes residuais com elevado poder calorifico. A incineragdo convencional promove a
combustado controlada dos residuos em temperaturas elevadas, seguida de pds-combustdo dos gases,
possibilitando o aproveitamento do calor gerado para produc¢édo de vapor ou energia elétrica. Dependendo
das caracteristicas dos residuos e da configuragédo da instalagdo, o processo pode proporcionar redugéo
de volume de até aproximadamente 90% e redugao significativa da massa inicialmente recebida.

A pirdlise ocorre na auséncia ou sob forte limitagdo de oxigénio, promovendo a decomposi¢cao
térmica da matéria organica e a formagédo de gases combustiveis, fragbes liquidas, como o bio-6leo, e
material soélido carbonaceo. A gaseificagdo, diferentemente, utiliza quantidade controlada e
subestequiométrica de agente oxidante, como ar, oxigénio ou vapor, para converter a fragdo carbonacea
em gas de sintese, composto principalmente por monéxido de carbono e hidrogénio, que pode ser
aproveitado em caldeiras, motores, turbinas ou processos industriais. Na gaseificagado a plasma, tochas
elétricas produzem um gas ionizado cuja temperatura no arco pode superar 5.000 °C, fornecendo energia
para a decomposi¢do dos residuos, a producédo de gas de sintese e a vitrificagdo da fragdo inorganica.

No Brasil, essas tecnologias apresentam diferentes niveis de desenvolvimento e maturidade.
Como experiéncia histérica de incineragdo com recuperagao energética, destaca-se a Usina Verde,
implantada na Ilha do Fund&o, no Rio de Janeiro, em cooperagcdo com a COPPE/UFRJ e documentada
como unidade demonstrativa com capacidade de recebimento de aproximadamente 30 toneladas diarias.
Em escala comercial, a Unidade de Recuperagdo Energética de Barueri, no Estado de Sao Paulo,
encontra-se em construgdo, com previsao de processar aproximadamente 300 mil toneladas de residuos
por ano e entrada em operacéo indicada para 2027.

Como referéncia de pirdlise, registra-se o projeto de pesquisa e desenvolvimento de uma usina de
pirélise lenta a tambor rotativo em Boa Esperanga, Minas Gerais, desenvolvido por Furnas Centrais

Elétricas, Universidade Federal Fluminense e demais parceiros. A documentagao publicada em 2014,
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entretanto, classificava o empreendimento como ainda em processo de implantagéo, razado pela qual ndo
deve ser apresentado como unidade comercial consolidada.

Na gaseificagdo, destaca-se a Central de Tratamento e Geragéo de Energia Engenheiro Roberto
Infiesta, em implantacdo no Municipio de Palmital, Sdo Paulo, no dmbito do Consdrcio Intermunicipal do
Vale do Paranapanema. As obras foram oficialmente iniciadas em outubro de 2025, e o empreendimento
foi dimensionado inicialmente para receber cerca de 285 toneladas diarias de residuos solidos urbanos
provenientes de aproximadamente 15 municipios consorciados.

Quanto ao plasma, a experiéncia brasileira encontrada permanece predominantemente associada
a estudos, modelagens e propostas de implantagdo. Em Hortolandia, Sdo Paulo, a adogao de uma usina
de tratamento de residuos por plasma foi aprovada em audiéncia publica realizada em 2012. Entretanto,
a fonte oficial consultada registra a aprovagao da proposta, mas ndo comprova a efetiva implantagéo ou
entrada em operagdo comercial da unidade. Assim, esse caso deve ser mencionado como iniciativa
planejada, e ndo como empreendimento operacional.

Todas essas rotas demandam sistemas complexos de recebimento e preparagéo dos residuos,
controle da combustdo ou da conversao termoquimica, tratamento dos gases, gerenciamento de cinzas,
escorias e demais subprodutos, além de monitoramento ambiental continuo. Os equipamentos de controle
de emissbes atmosféricas, como filtros de mangas, lavadores de gases, sistemas de neutralizagdo quimica
e unidades cataliticas, representam parcelas relevantes tanto dos investimentos de implantagdo quanto
dos custos permanentes de operagdo e manutengéo (CASTRO, 2015; FILHO, 2014; GUIMARAES, 2009;
HERNANDEZ, BALLESTEROS E ARANDA, 2013; MENEZES, 2013; USHIMA, 2017; ALVES et al., 2025).

Para Erechim, ndo é tecnicamente adequado afirmar previamente que essas tecnologias séo
viaveis. Elas podem ser mantidas no planejamento como alternativas potenciais de médio e longo prazo,
condicionadas a realizacdo de estudos especificos de viabilidade técnica, econdmica, ambiental e
institucional. Esses estudos deverao considerar, entre outros fatores, a quantidade e a continuidade do
fornecimento de residuos, a composigao gravimétrica, o teor de umidade, o poder calorifico inferior, a
necessidade de pré-tratamento, os custos logisticos, as receitas provenientes da energia e dos
subprodutos, as tarifas de tratamento, as exigéncias de controle ambiental e as possibilidades de
contratagdo ou consorciamento regional.

Para Erechim, essas tecnologias podem ser viaveis como alternativas potenciais de médio e longo
prazo, desde que sejam avaliadas, dados seus elevados custos de implantagéo, e a escala minima de
operagao economicamente sustentavel, que excede a capacidade de geragdo de municipios de porte
médio operando isoladamente. A adocdo de arranjos intermunicipais pode ampliar a escala de
atendimento e melhorar a utilizacédo da capacidade instalada, mas nao garante, isoladamente, a viabilidade
do empreendimento. A inser¢do dessas rotas no planejamento municipal deve respeitar a hierarquia de
prioridades estabelecida pela Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS), sendo aplicaveis
primariamente aos rejeitos remanescentes apods esgotadas as etapas de nao geragdo, reducgao,
reutilizagao, reciclagem e tratamento bioldgico (USHIMA, 2017; ALVES et al., 2025).

Composto Biosintético Industrial:

A tecnologia de conversao de residuos em CBSI (Composto Biossintético Industrial), desenvolvida
pela empresa EKT Ekological Technologies (Novo Hamburgo, RS), constitui uma das rotas de Waste-to-

Energy (WtE) disponiveis no mercado nacional para o tratamento da fragao indiferenciada proveniente da
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coleta mista. A tecnologia se destaca pela capacidade de processar conjuntamente matéria organica e
rejeitos sem exigir pré-segregacao rigorosa na origem, sendo compativel com residuos que apresentem
poder calorifico médio de 4.500 kcal/kg. O processo converte o residuo em um combustivel soélido
homogéneo, passivel de peletizagdo para ampliar suas aplica¢des industriais, sem envolver combustao
direta dos residuos na etapa de produgao. A referéncia operacional mais consolidada da tecnologia no
Brasil € a Unidade de Recuperagdo Energética (URE) Joinville Ambiental, inaugurada em setembro de
2025, com capacidade de processar 110 t/dia de residuos urbanos, gerando 2.106 MWh/més de energia
elétrica, com investimento de R$ 127 milhdes e area instalada de 7.000 m? (PREFEITURA DE JOINVILLE,
2025; EKT, 2023).

Sob a 6tica ambiental, o sistema apresenta emissbes controladas de gases (SOx, NOx, HCI, Hg e
dioxinas/furanos), com baixa geragéo de cinzas e rejeitos direcionados ao aterro sanitario. A redugéo do
volume encaminhado ao aterro sanitario contribui para o cumprimento das metas progressivas de
disposigao final adequada estabelecidas pelo Plano Nacional de Residuos Sélidos (PLANARES) (BRASIL,
2022).

De acordo com a modelagem técnica do presente plano, a Unidade de Tratamento e Valorizagédo
de Residuos (UTV) para Erechim esta prevista para entrar em operagdo a partir do Ano 8 (2034),
recebendo a massa remanescente da coleta convencional apds o desvio das fragdes destinadas a coleta
seletiva e a compostagem. O volume estimado para processamento situa-se na faixa de 80 a 90 t/dia em
2034. Com eficiéncia de valorizagéo de 63%, o indice de rejeitos direcionados ao aterro sanitario sera de
10% da massa total processada, equivalente a 8 a 9 t/dia no primeiro ano de operagao plena. Para a

implantagéo, a UTV requer area a ser definida mediante estudo de compatibilidade ambiental e urbanistica.
8.4.3 ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS PARA SERVICOS DE LIMPEZA URBANA

Os servigos de limpeza urbana compreendem as atividades destinadas a conservacgao das vias,
pragas, parques, passeios, canteiros e demais espagos publicos, incluindo varrigao, capina, rogada, poda,
limpeza de mobiliarios urbanos e recolhimento dos residuos resultantes dessas operacgodes.

A execucdo desses servigos € tradicionalmente baseada em atividades manuais, sobretudo na
varricdo de vias e passeios. Entretanto, a incorporacdo de equipamentos mecanizados ou
semimecanizados pode reduzir o esforgo fisico dos trabalhadores, ampliar a produtividade das equipes,
melhorar a regularidade do atendimento e proporcionar maior qualidade a limpeza das areas publicas.

A mecanizagdo nao deve ser entendida como substituigdo integral da mao de obra. Em vias
estreitas, calgadas irregulares, areas com veiculos estacionados, locais de dificil acesso e espagos com
grande quantidade de obstaculos, a execugdo manual continuara sendo necessaria. Assim, a alternativa
mais adequada tende a resultar da combinagao entre equipes manuais e equipamentos compativeis com
as caracteristicas de cada setor.

As principais alternativas tecnolégicas aplicaveis aos servicos de limpeza urbana sao
apresentadas a seguir.

Aspiradores para limpeza urbana:

Os aspiradores urbanos sao equipamentos destinados a remocéo de folhas, papéis, poeira e
outros residuos leves presentes em calgadas, pragas, areas de circulagao e espagos publicos com maior

nivel de acabamento.
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Existem modelos portateis, rebocaveis ou adaptados a carrinhos de coleta, inclusive com
armazenamento em recipientes semelhantes aos lutocares. Esses equipamentos podem elevar a
produtividade das equipes e reduzir a necessidade de recolhimento manual dos materiais apos a varrigao.

A aplicagdo é mais adequada em superficies pavimentadas e relativamente regulares. Seu
desempenho pode ser limitado pela presenca de residuos umidos, materiais volumosos, pedras,
irregularidades no pavimento e grande concentragdo de terra ou areia.

A selegdo do equipamento deve considerar o nivel de ruido, a capacidade de armazenamento, a
autonomia, a facilidade de manutengao, o peso, a ergonomia e a disponibilidade de assisténcia técnica e
pecas de reposigao.

Varredeiras manuais:

As varredeiras manuais sao equipamentos de pequeno porte, operados pelo deslocamento
realizado pelo préprio trabalhador, sem necessidade de propulsdo motorizada. Possuem escovas rotativas
responsaveis por conduzir os residuos para um compartimento interno.

Podem ser utilizadas em calgadas, pragas, estacionamentos, terminais, patios e vias de menor
extensdo, especialmente em locais com superficie regular e reduzida quantidade de obstaculos.

Essa alternativa apresenta menor complexidade operacional e custo inferior ao dos equipamentos
motorizados, podendo aumentar a produtividade em comparacao com a utilizagdo exclusiva de vassouras
e pas. Também proporciona melhor acondicionamento temporario dos residuos e reduz o contato direto
do trabalhador com os materiais recolhidos.

Sua eficiéncia depende das condigdes do pavimento e das caracteristicas dos residuos. Em areas
com desniveis, buracos, grande quantidade de folhas umidas ou residuos de maiores dimensdes, podera
ser necessaria a complementagao manual.

Varredeiras mecanizadas de pequeno porte:

As varredeiras de pequeno porte sao equipamentos motorizados e tripulados, desenvolvidos para
atuacao em calgadas largas, ciclovias, pragas, terminais, estacionamentos, areas centrais e vias de menor
largura.

Esses equipamentos normalmente realizam a coleta por meio de escovas laterais e sistema de
sucgdo ou condugdo mecanica dos residuos para um reservatorio. Alguns modelos possuem sistema de
aspersao de agua para reduzir a emissao de poeira durante a operagao.

Sua principal vantagem esta na maior produtividade em areas extensas e com condigdes
adequadas de circulagédo. As dimensdes reduzidas permitem maior mobilidade em relagao as varredeiras
montadas sobre caminhdes.

Como limitagbes, devem ser considerados o custo de aquisicdo, a necessidade de operador
capacitado, a manutengao dos sistemas hidraulicos, mecénicos e de sucgéo, a autonomia operacional e
a existéncia de espago para abastecimento, lavagem e guarda do equipamento.

Varredeiras mecanizadas de grande porte:

As varredeiras de grande porte sdo veiculos destinados principalmente a limpeza de avenidas,
corredores viarios, pontes, viadutos, marginais, areas industriais e outras vias com grande extensdo e

condig¢des favoraveis de circulagao.
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Esses equipamentos podem utilizar sistemas combinados de escovacgao, sucgao e aspersao de
agua, permitindo o recolhimento de poeira, areia, folhas e residuos de pequena dimensdo acumulados
junto ao meio-fio.

A aplicacao é mais eficiente em vias onde haja pouca interferéncia de veiculos estacionados,
mobiliarios, canteiros ou outros obstaculos. Em areas com estacionamento continuo ou transito intenso, a
produtividade pode ser reduzida, exigindo programagao em horarios de menor movimento ou intervengoes
complementares manuais.

A adogao dessa alternativa deve ser precedida de avaliagdo da extensao das vias compativeis, da
produtividade esperada, da frequéncia necessaria, dos custos de aquisi¢do ou locagéo, do consumo de
combustivel e agua, da manutencdo, da disponibilidade de operadores e da necessidade de veiculo
reserva.

Critérios para sele¢ao das alternativas:

A escolha das tecnologias aplicaveis aos servigos de limpeza urbana devera considerar, no
minimo:

o extenséo, largura e condigao das vias e passeios;

o presenca de veiculos estacionados e obstaculos;

o tipo e quantidade de residuos encontrados;

o frequéncia de atendimento requerida;

o produtividade das equipes;

o condigdes de seguranga dos trabalhadores e usuarios;
o necessidade de redugao de poeira e ruido;

o capacidade de manutencao dos equipamentos;

o investimentos e custos operacionais;

o disponibilidade de garagem, oficina e area de lavagem;
o compatibilidade com os veiculos de coleta e transporte;
o possibilidade de execugao manual complementar.

As alternativas apresentadas possuem carater indicativo e ndo constituem tecnologias

previamente selecionadas para o Municipio.
8.5 ROTAS TECNOLOGICAS

O conceito de Rota Tecnoldgica, definido pelo BNDES como o conjunto de processos, tecnologias
e fluxos dos residuos desde a sua geragao até a disposicao final, orienta a estruturagdo do sistema de

manejo de RSU de Erechim tanto na situagéo atual quanto no cenario proposto para o horizonte do plano.
8.5.1 ROTA TECNOLOGICA ATUAL

A rota tecnolégica atual de Erechim opera sob uma estrutura simplificada, baseada na bifurcagao
entre a coleta seletiva e a coleta convencional, com foco predominante no encaminhamento da massa

coletada para disposic¢ao final externa e valorizagao incipiente. Na etapa inicial, os residuos gerados em
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residéncias e comércios sdo acondicionados em sacos plasticos e disponibilizados nas calgadas e com
separagao voluntaria para os reciclaveis secos.

Na etapa de coleta, o recolhimento da fragdo mista (indiferenciada) atende a 100% da area urbana
e utiliza sete caminhdes compactadores de 15 m* e um de 6 m*, com frequéncias diarias na regido central
e alternadas nos bairros, além de contar com o suporte de cerca de 30 contentores instalados em pontos
estratégicos. Paralelamente, a fracdo seca é recolhida por trés caminhdes bau de 30 m?, operando em
frequéncia alternada no perimetro urbano e semanal na zona rural.

Os materiais reciclaveis secos sdo acondicionados separadamente e recolhidos pela coleta
seletiva. Apds a coleta, sdo encaminhados as associagbes de catadores, sdo responsaveis pelas
atividades de triagem manual, classificacéo, prensagem e comercializagdo, sendo que os rejeitos desse
processo retornam a cadeia convencional.

Por sua vez, os caminhdes da coleta convencional descarregam na Estagdo de Transbordo
municipal, onde a massa é transferida para carretas de grande capacidade. Na etapa final, essas carretas
percorrem um trajeto de aproximadamente 100 km até o Aterro Sanitario da CRI Gestdo de Residuos
Ltda., localizado em lpumirim/SC, com tempo estimado de viagem de 3,35 horas. O modelo vigente
caracteriza-se pela auséncia completa de tratamento biolégico para a fragdo organica ou de
aproveitamento energético dos residuos.

Os residuos volumosos sao recebidos ou recolhidos por fluxos especificos, ainda com
necessidade de maior padronizagéo da triagem, do reaproveitamento e do registro das quantidades. Os
Residuos da Construgao Civil, os residuos sujeitos a logistica reversa e aqueles de responsabilidade dos
préprios geradores seguem sistemas distintos, com diferentes niveis de controle e rastreabilidade.

Os residuos gerados pela varricao, capina, rogada, poda e demais servigos de limpeza urbana
possuem fluxo operacional proprio. Parte dos residuos vegetais € encaminhada para trituragcdo, enquanto
outros materiais seguem para a unidade de transbordo com o mesmo fluxo da coleta convencional.

Entretanto, n&o existe balango de massa consolidado para essas atividades.

Figura 313 - Rota tecnologica atual
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Fonte: AzimuteSAN, 2026.
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8.5.2 ROTA TECNOLOGICA PROPOSTA

A rota tecnoldgica proposta para o horizonte de planejamento do PMGIRS de Erechim estabelece
um modelo de Gestdo Integrada de Residuos (GIR), estruturado para garantir a adequagéo progressiva
as exigéncias legais por meio da ampliagéo e diversificacao dos elos de valorizagdo. O fluxo operacional
integra quatro eixos principais: a coleta seletiva conectada a triagem e comercializagdo nas associacdes
de catadores; o sistema de transbordo e transporte para disposicao final em aterro terceirizado, mantido
como solugao principal para a fragdo mista até o Ano 2; a partir do ano 3 considera-se como possibilidade
principal o aterro municipal de Erechim, verificada sua ampliacéo, e a centralizagéo do tratamento Unidade
de Tratamento e Valorizagdo de Residuos (UTV) a partir do Ano 8 (2034).

A UTV constitui o ponto focal e o elo de maior eficiéncia do modelo GIR, sendo dimensionada para
processar de forma centralizada os residuos da coleta mista convencional, os residuos de limpeza urbana
e os rejeitos da triagem das associagdes.

As operagbes previstas na Rota Proposta compreendem: Coleta de Residuos (coleta regular
indiferenciada + coleta seletiva de reciclaveis secos + PEVs/Ecopontos para fluxos especiais); Transporte
e Transbordo (manutengdo e modernizagéo da estacao de transbordo existente; transporte dos reciclaveis
e unidade de triagem unificada das associagbes; transporte dos rejeitos para UTV e, subsequentemente,
dos rejeitos da UTV para aterro); Tratamento (triagem e valorizagdo pelas associagdes de catadores;
processamento na UTV); e Destinagéo Final (comercializagao de reciclaveis pelas associag¢des; disposicdo
de rejeitos minimos em aterro sanitario consorciado ou privado licenciado).

De acordo com as projecdes técnicas de modelagem, a consolidagdo dessa rota tecnoldgica
permitira ao municipio atingir um indice de desvio de aterro de 68,48% logo no Ano 8 de operagéo da UTV,
superando e antecipando as metas maximas estabelecidas pelo PLANARES para a Regido Sul, previstas

originalmente para 2040.

Figura 314 - Rota tecnoldgica proposta
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Fonte: AzimuteSAN, 2026.
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8.5.3 SELEGCAO DE TECNOLOGIAS ASSOCIADAS AS ROTAS TECNOLOGICAS

A selegdo das tecnologias integrantes do arranjo proposto para o manejo dos residuos sélidos
urbanos de Erechim considerou cinco critérios técnicos, operacionais e ambientais articulados entre si: (i)
compatibilidade com a escala municipal de geragao, correspondente a 31.419,90 t/ano no ano-base e com
projecao de aproximadamente 45.634 t/ano ao final do horizonte de planejamento; (ii) possibilidade de
implantagéo progressiva, compativel com a capacidade institucional, operacional e financeira do Municipio;
(iii) contribuicdo para o atendimento das metas de desvio de aterro e recuperacao de materiais
estabelecidas nos instrumentos nacionais e estaduais de planejamento; (iv) integragdo com a estrutura
operacional existente e planejada, incluindo frota, unidade de transbordo, associagbes de catadores,
ecoponto municipal e demais instalagbes do sistema; e (v) segurangca ambiental e ocupacional,
contemplando o licenciamento das unidades, o controle de emissdes, a prevengao de riscos € 0
atendimento as normas técnicas e regulamentacdes aplicaveis.

O arranjo tecnologico selecionado combina a manutengao e qualificagdo da coleta convencional
porta a porta, a implantagcao progressiva da coleta automatizada, a utilizagdo de contentores superficiais
e subterraneos, a ampliagdo da coleta seletiva, o fortalecimento das associagdes de catadores, a utilizagao
da unidade de transbordo e, em etapa posterior, a implantagdo da Unidade de Tratamento e Valorizagéao
de Residuos — UTV.

A coleta seletiva qualificada, apoiada por campanhas permanentes de segregacao na fonte e por
melhorias nas estruturas de triagem, devera atuar de forma complementar ao processamento da fragéo
indiferenciada na UTV. Essa combinagao permite ampliar a recuperagcédo de materiais reciclaveis, reduzir
a quantidade de rejeitos encaminhados ao aterro sanitario e evitar que materiais previamente segregados
sejam direcionados desnecessariamente ao tratamento da fragdo indiferenciada.

A implantacdo da UTV esta prevista para o Ano 8 do planejamento, correspondente a 2034. Até o
inicio de sua operagéo, a evolugédo do desvio de aterro dependera principalmente da ampliagdo da coleta
seletiva, da melhoria da eficiéncia das unidades de triagem e do fortalecimento dos programas de
educacgao ambiental.

As tecnologias selecionadas apresentam disponibilidade comercial e referéncias de aplicagdo em
sistemas de manejo de residuos solidos. Entretanto, sua implantagdo devera ser precedida de projetos
executivos, estudos de viabilidade técnica, econémico-financeira e ambiental, definicdo do modelo de
gestdo e estruturagdo dos instrumentos de contratagdo, financiamento, fiscalizagdo e controle de
desempenho.

A selecdo da Unidade de Tratamento e Valorizagdo devera ser considerada preliminar até a
conclusdo dos estudos especificos de viabilidade técnica, econdmico-financeira e ambiental. Esses
estudos deverdo contemplar, no minimo, balango de massa, composi¢cdo gravimétrica atualizada,
qualidade e mercado dos produtos recuperados, geragao e destinagao dos rejeitos, demanda energética,
controle de emissbes, garantias de desempenho, regularidade do licenciamento e definigdo do modelo de

contratagao e operacéo.
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8.5.3.1 TECNOLOGIAS ASSOCIADAS AOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

As tecnologias selecionadas para o acondicionamento, a coleta, o transporte, o transbordo, o
tratamento e a destinagdo dos residuos solidos urbanos serdo implantadas de forma integrada e
progressiva, considerando a geragao projetada, as caracteristicas urbanisticas dos setores, a
acessibilidade viaria, a composi¢gdo dos residuos, a produtividade das equipes e a capacidade das
estruturas de transferéncia, valorizacao e disposigao final.

Todos os veiculos empregados nas atividades de coleta, transporte, supervisdo e suporte
operacional deverdo possuir sistema de rastreamento por GPS, integrado a uma plataforma de controle
operacional. O sistema devera permitir o acompanhamento de rotas, horarios, paradas, quilometragens,
velocidades, desvios de percurso, tempos de operagédo, produtividade dos setores e registro de

ocorréncias.
8.5.3.1.1 METODOLOGIA DE DIMENSIONAMENTO DE FROTA E SETORIZAGAO

Para o dimensionamento do sistema, manteve-se a setorizagdo atualmente utilizada pelo
Municipio como cenario de referéncia, buscando preservar a continuidade operacional, as frequéncias
consolidadas e os habitos de disponibilizagdo dos residuos pela populagdo, sem prejuizo de futuras
otimizagbes das rotas.

A mensuragao da extenséo viaria operacional baseou-se em uma adaptagdo do método das vias
factiveis, utilizando a Base de Faces de Logradouros do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica —
IBGE em ambiente de Sistema de Informagbes Geograficas — SIG, por meio do software QGIS.

A malha viaria foi submetida a processo de conferéncia e refinamento com apoio de ortofotos e
imagens de satélite recentes. Esse procedimento permitiu excluir vias projetadas ainda ndo implantadas,
trechos sem condi¢cdes de circulagdo dos veiculos de coleta e segmentos nao atendidos, bem como
incorporar novos arruamentos urbanos nao representados na base cartografica original.

Os segmentos viarios foram classificados conforme suas condi¢des de circulagédo e atendimento,
permitindo ajustar a extensdo cartografica a distancia efetivamente percorrida pelos veiculos. Foram
consideradas, entre outros aspectos, a largura das vias, a possibilidade de circulagdo dos caminhdes, a
necessidade de atendimento das faces dos logradouros e as restricdes de acesso existentes.

Durante o geoprocessamento, os segmentos viarios foram associados espacialmente aos setores
censitarios, aos dados do Cadastro Nacional de Enderegos para Fins Estatisticos — CNEFE, aos limites
urbanos e aos setores operacionais considerados no estudo.

Essa integragado permitiu distribuir espacialmente a populagéo, os domicilios e a geracao estimada
de residuos entre os setores e segmentos viarios atendidos. O procedimento também possibilitou
compatibilizar os limites censitarios oficiais, utilizados para obtengdo dos dados demograficos, com os
perimetros operacionais dos servigos de coleta, que ndo necessariamente coincidem com as divisdes
territoriais do IBGE.

O dimensionamento da frota foi realizado separadamente para cada modalidade de servigo,

considerando:

o massa mensal atribuida ao servigo;

o frequéncia de atendimento;
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o numero de dias de operagao;

o turnos operacionais;

o capacidade efetiva dos veiculos;

o numero de viagens;

o extensdo das rotas;

o tempos de coleta;

o tempos de deslocamento;

o tempos de descarga;

o distancias até as unidades de transbordo, tratamento ou disposicao final;
o produtividade média dos equipamentos.

Para a estruturagdo e a verificagdo dos calculos, foram adotados como referéncia os
procedimentos do Instituto Brasileiro de Auditoria de Obras Publicas — IBRAOP aplicaveis ao
dimensionamento da frota de coleta, das equipes operacionais e do transporte pés-transbordo, com as
adaptagdes necessarias as caracteristicas locais e aos dados disponiveis para Erechim.

A aplicagdo dessas referéncias permitiu decompor o ciclo operacional nas etapas de coleta,
deslocamento, descarga, retorno e tempos improdutivos, evitando que o dimensionamento fosse
fundamentado exclusivamente na capacidade nominal dos veiculos.

A capacidade efetiva dos caminhdes compactadores foi determinada pela comparacgéao entre:

o acapacidade gravimétrica disponivel do chassi, respeitado o Peso Bruto Total — PBT e o peso
do implemento; e

o a capacidade resultante do volume util da cagamba e das caracteristicas fisicas dos residuos
compactados.

Os 26 dias correspondem aos dias médios de operagdo mensal do servigo, incluindo os sabados,
ndo devendo ser caracterizados exclusivamente como dias Uteis.

A quantidade de veiculos operacionais foi determinada pela relacido entre a massa mensal
atribuida a cada modalidade e a respectiva produtividade mensal por veiculo. Os resultados foram
posteriormente verificados quanto a compatibilidade com a extenséo dos setores, os tempos de ciclo, o
numero possivel de viagens e as condi¢cbes de acesso.

Além da frota principal, foi previsto caminhdo compactador de pequeno porte, com cagamba de 6
m3, para atendimento das areas com restricdes de acesso, como vias estreitas, trechos com raios de giro
reduzidos e locais incompativeis com a circulagdo dos veiculos de maior porte.

Também foi considerada reserva técnica equivalente a 10% da frota. Quando houver
compatibilidade entre os veiculos e as modalidades de coleta, a reserva podera ser compartilhada entre
os servicos, evitando a duplicagdo de equipamentos que possuam a mesma configuragédo e finalidade
operacional.

As quantidades resultantes constituem referéncias para o planejamento da rota tecnoldgica e
deveréo ser verificadas e ajustadas durante a elaboragédo dos planos operacionais, considerando dados

reais de produtividade, pesagens, tempos de ciclo, condi¢des das rotas e desempenho dos veiculos.
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8.5.3.1.2 FREQUENCIA E HORARIOS DE COLETA

As frequéncias e os turnos de coleta dos residuos solidos domiciliares foram definidos de forma
compativel com a setorizagdo operacional adotada no Municipio, a geragao estimada de residuos, as
caracteristicas de ocupacao das areas atendidas, as condi¢des de circulagao viaria e a disponibilidade das
equipes e dos veiculos.

Como diretriz geral, devera ser preservada, sempre que tecnicamente possivel, a programagao
atualmente praticada em Erechim, evitando alteragdes desnecessarias nos dias e periodos de atendimento
ja assimilados pela populagdo. A manutengdo dessa referéncia contribui para a continuidade, a
regularidade e a previsibilidade dos servigos, sem impedir ajustes posteriores destinados a otimizagéo das
rotas.

A coleta sera realizada de segunda-feira a sabado, correspondendo a uma média de 26 dias
operacionais por més. Nao sera prevista coleta aos domingos, devendo o dimensionamento das rotas
considerar o acumulo da geracao desse dia, especialmente na programagao das segundas-feiras.

Regimes de Frequéncia

A frequéncia de atendimento sera diferenciada conforme a geragao, a densidade populacional, a
capacidade de acondicionamento e as caracteristicas operacionais de cada setor. Os setores foram
distribuidos em trés grupos de programacao:

Tabela 62 - Regimes de frequéncia da coleta domiciliar

Regime Dias de coleta MITETD L2 . Aplicagao geral
coletas semanais
Frequéncia Segunda, quarta 3 Setores atendidos pelas coletas convencional e
alternada — Grupo 1 e sexta-feira seletiva porta a porta
Frequéncia Terga, quinta e Setores atendidos pelas coletas convencional e
. 3 .
alternada — Grupo 2 sabado seletiva porta a porta
Frequéncia diaria Segunda-feira a 6 Setores atendidos pela coleta automatizada e
operacional sabado areas com maior necessidade de regularidade

Fonte: AzimuteSAN, 2026.

A divisao dos setores de frequéncia alternada entre os grupos de segunda, quarta e sexta-feira e
de terca, quinta e sabado permitira distribuir de forma equilibrada a utilizacdo da frota e das equipes ao
longo da semana, evitando a concentragdo excessiva dos servigos em determinados dias.

Os setores com maior geragéo de residuos, maior densidade populacional ou menor capacidade
de armazenamento entre as coletas serdo atendidos seis vezes por semana. Essa frequéncia sera
aplicada principalmente as areas contempladas pela coleta automatizada, mediante contentores
superficiais e subterrdneos de 3.200 litros, bem como a outros setores em que a avaliagdo operacional
demonstre necessidade de atendimento diario.

A definigdo da frequéncia de cada setor devera considerar:

o geragao diaria estimada de residuos;

o populacédo e numero de estabelecimentos atendidos;
o densidade de ocupacao;

o capacidade dos recipientes disponiveis;

o tempo maximo de permanéncia dos residuos;
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ocorréncia de transbordamentos;

condi¢des sanitarias e ambientais;

caracteristicas comerciais e institucionais da area;
acessibilidade e extensao das rotas;

produtividade das equipes e dos veiculos.

Turnos de Operagao

A estrutura operacional sera distribuida entre os periodos diurno e noturno. De forma geral, a

coleta convencional porta a porta sera realizada durante o periodo diurno, enquanto a coleta automatizada

sera executada predominantemente no periodo noturno.

Essa distribuigcdo busca reduzir a interferéncia da coleta automatizada no trafego urbano, facilitar

0 acesso dos caminhdes aos contentores e melhorar as condi¢des de manobra dos veiculos de carga

lateral. A definigdo devera considerar, contudo, a proximidade de areas residenciais e a necessidade de

controle dos impactos sonoros durante a noite.

Para a coleta seletiva, sera adotado um turno operacional por modalidade. A coleta seletiva porta

a porta sera realizada predominantemente no periodo diurno, enquanto a coleta seletiva automatizada

podera ocorrer no periodo noturno, integrada as rotas dos contentores superficiais e subterraneos

destinados aos materiais reciclaveis secos.

Tabela 63 - Distribuigcdo dos turnos

Modalidade Turno predominante
Coleta convencional porta a porta Diurno
Coleta convencional automatizada Noturno
Coleta seletiva porta a porta Diurno
Coleta seletiva automatizada Noturno
Coleta de volumosos e atendimento aos ecopontos Diurno
Lavagem e manuteng&o dos contentores Conforme programacao operacional

Fonte: AzimuteSAN, 2026.

Programacgao e Ajustes Operacionais

A setorizacdo e a programacao apresentadas constituem a referéncia inicial para a operacao dos

servicos. Alteragbes de frequéncia, turno ou dia de atendimento poderdo ser realizadas quando

fundamentadas em dados operacionais, tais como:

registros de pesagem;

dados do rastreamento por GPS;

tempos efetivos de coleta;

utilizagao e nivel de ocupacgao dos contentores;
ocorréncia de transbordamentos;

expansao urbana;

mudancas na geracédo dos setores;
reclamacgdes dos usuarios;

alteracdes nas condigbes de circulagao.
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Os ajustes nao poderao provocar reducgao injustificada do nivel de atendimento e deveréo ser
previamente formalizados entre a empresa responsavel e a Prefeitura Municipal de Erechim.

Sempre que houver mudanca permanente nos dias, horarios ou frequéncias, a populagao afetada
devera ser informada previamente por meio das agcdes de comunicagao social e educagao ambiental.

Nos feriados e em situagdes excepcionais, devera ser adotada programacgéo especial que
assegure a continuidade dos servigos e evite acumulo prolongado de residuos. As alteragbes temporarias

deverao ser divulgadas com antecedéncia pelos canais oficiais do Municipio e da empresa responsavel.
8.5.3.1.3 CONTENTORES SUPERFICIAIS

A implantacdo dos contentores superficiais destinados a coleta convencional e seletiva foi
estruturada a partir de uma configuragao inicial e de dois cenarios de evolugéo: cenario sem ampliagéo
territorial e cenario com ampliagéo territorial do sistema automatizado.

No Ano 1 do planejamento, correspondente a 2027, serdo implantados 800 contentores
superficiais com capacidade nominal de 3.200 litros (400 para cada modalidade de coleta), acrescidos de
80 unidades de reserva, equivalentes a 10% do quantitativo operacional. A estrutura inicial sera atendida
por caminhdées compactadores de carga lateral, além da reserva técnica compartilhada prevista para os
Servigos.

Tabela 64 - Quantitativos de contentores superficiais

Ano

Area de implantagio

Coleta convencional

Coleta seletiva

Ano 1 - Implantagao

Setores iniciais

400 contentores

400 contentores

Ano 6 — Expanséao

Expansao Leste e Oeste

Acréscimo de 1.450
unidades, totalizando
1.850

Acréscimo de 1.233
unidades, totalizando
1.633

Fonte: AzimuteSAN, 2026.

Cenario sem Ampliacado dos contentores

No cenario sem ampliagao territorial, o sistema permanecera com os 800 contentores superficiais
inicialmente implantados durante o horizonte de planejamento, acrescidos das respectivas unidades de
reserva.

Nesse cenario, ndo serdo executadas as expansdes previstas para as regides Leste e Oeste,
permanecendo a coleta automatizada concentrada na regido central.

A distribuicdo preliminar dos contentores encontra-se dimensionada e representada no mapa
abaixo. Esse mapa constitui a referéncia inicial para a implantagdo do sistema, mas ndo substitui a

verificagéo individual dos pontos em campo.
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Figura 315 - Mapa de localizagédo dos contentores superficiais no ano 1 de Erechim/RS
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A proposta de distribuicao foi elaborada em ambiente de Sistema de Informagdes Geograficas —

SIG, considerando, de maneira integrada:

o

(¢]

o

o

o

(¢]

a densidade populacional e a concentragao de usuarios em cada area;

o volume estimado de geragéao de residuos convencionais e reciclaveis;

a setorizagao e os itinerarios operacionais da coleta;

a malha viaria e as condicdes de acesso dos veiculos coletores;

a disponibilidade de espaco para aproximagéao, parada, manobra e basculamento hidraulico;
a seguranca viaria e a ndo obstrucéo da circulacao de pedestres e veiculos;

a facilidade de acesso e utilizagao pela populagao;

a proximidade dos principais polos geradores;

a compatibilidade com as frequéncias e os horarios de coleta definidos para cada setor;

Os locais definitivos deverdo ser formalizados conjuntamente entre a empresa responsavel pela

implantagdo e operagao e a Prefeitura Municipal de Erechim, mediante vistoria, analise técnica e

aprovacao dos pontos.

Cenario com Ampliagcao dos Contentores

No cenario com ampliagédo, a expansao territorial ocorrera a partir do Ano 6, correspondente a

2032, abrangendo as regides Leste e Oeste.

REL-426-S26-01-RE-01-A — PMGIRS ERECHIM/RS PAGINA 227



w9 PREFEITURA DE azn‘nute
ERECHIM S N

MEID AMBIENTE

A diferenga entre os quantitativos das duas modalidades de coleta decorre do volume de residuos
estimado para cada fragdo e da capacidade necessaria de acondicionamento. Dessa forma, a expansao
territorial sera comum aos dois sistemas, mas ndo sera aplicada uma relagado unitaria obrigatéria entre
contentores de residuos indiferenciados e contentores de reciclaveis.

A ampliagdo dos contentores provocara uma reorganizacdo progressiva das modalidades de
coleta. Nos setores incorporados ao sistema automatizado, havera aumento da participagdo dos
caminhdes de carga lateral e redugdo correspondente da coleta porta a porta. Consequentemente, os
quantitativos da frota automatizada serdo ampliados, enquanto a frota convencional de carregamento
traseiro podera ser reduzida ou redistribuida para areas nao atendidas pelos contentores.

Essa transicao devera ocorrer de forma gradual, evitando a retirada antecipada da coleta porta a
porta antes da implantacdo, sinalizagdo, divulgacdo e estabilizacdo dos novos pontos de
acondicionamento. Durante os periodos de transi¢do, as duas modalidades poderdo operar de forma
complementar até que seja comprovada a capacidade do sistema automatizado para atender
integralmente os setores incorporados.

A instalagdo de cada contentor devera observar a seguinte sequéncia:

1. vistoria e validagao do local indicado no mapa operacional;
conferéncia das condig¢des de circulagao, parada e manobra do veiculo coletor;
verificagdo da regularidade e estabilidade da superficie de apoio;

demarcacgao e preparagao do ponto de instalacdo, quando necessaria;

o &~ 0N

posicionamento do contentor em area publica autorizada pela Prefeitura, em superficie
estavel e sem declividade excessiva, com iluminagao e visibilidade adequadas, sem
obstrugao de calgadas, faixas de circulacdo de veiculos ou pedestres, rotas acessiveis,
rampas de acessibilidade, acessos a imoéveis e garagens, dispositivos de drenagem,
bocas de lobo e hidrantes, e com afastamento de esquinas que preserve a visibilidade nos
cruzamentos;

6. estabilizagdo do equipamento para prevencao de deslocamentos involuntarios;
7. aplicacdo da identificagcdo visual correspondente ao fluxo de residuos recebido;
8. registro fotografico e georreferenciado da instalagéo;

9. cadastramento do equipamento no sistema de controle operacional;

10. atualizagdo do mapa e do inventario de contentores disponibilizados.

Cada contentor recebera identificacdo individual, vinculada as respectivas coordenadas
geograficas, ao setor e roteiro operacional, ao tipo de residuo recebido, a data de instalagéo e ao histérico
de higienizagbes, manutengdes, remanejamentos e substituicdes. O cadastro permitira a central de
controle operacional acompanhar a disponibilidade fisica dos equipamentos e comprovar os quantitativos

efetivamente instalados e operacionais.
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Figura 316 - Mapa de setorizagdo da ampliagdo dos contentores superficiais em Erechim/RS
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8.5.3.1.4 CONTENTORES SUBTERRANEOS

Como alternativa complementar para o acondicionamento dos residuos solidos domiciliares,
propde-se a implantagdo gradual de contentores subterrdneos com capacidade nominal de 3.200 litros.
Esses equipamentos poderdo ser destinados tanto a fracdo de residuos indiferenciados quanto aos
materiais reciclaveis secos, conforme a configuragdo definida para cada ponto de instalagao.

No sistema proposto, apenas a estrutura de recebimento dos residuos permanece visivel na
superficie, devidamente identificada conforme a fragdo acondicionada. O contentor de 3.200 litros
permanece instalado abaixo do nivel do solo, no interior de uma estrutura estanque e dotada dos
dispositivos necessarios a sua elevagao, retirada ou basculamento.

Durante a operacao de coleta, o médulo subterraneo sera elevado ou acessado por equipamento
compativel, permitindo o esvaziamento do contentor no veiculo coletor. A solu¢do devera ser integrada ao
tipo de caminhdo e ao sistema de elevacao selecionado no projeto executivo.

A implantacéo dos contentores subterraneos ocorrera progressivamente durante os seis primeiros
anos do planejamento:

Tabela 65 - Implantagédo de contentores subterraneos por ano

Ano Unidade implantadas Total acumulado
Ano 1 5 5
Ano 2 5 10
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Ano Unidade implantadas Total acumulado
Ano 3 5 15
Ano 4 5 20
Ano 5 5 25
Ano 6 5 30

Fonte: AzimuteSAN, 2026.

A proposta de distribuicao foi elaborada em ambiente de Sistema de Informagdes Geograficas —

SIG, considerando, de maneira integrada:

o

(0]

a densidade populacional e a concentragao de usuarios em cada area;

o volume estimado de geracao de residuos convencionais e reciclaveis;

a setorizacao e os itinerarios operacionais da coleta;

a malha viaria e as condicdes de acesso dos veiculos coletores;

a disponibilidade de espago para aproximacgao, parada, manobra e basculamento hidraulico;

a seguranca viaria e a ndo obstrucéo da circulacao de pedestres e veiculos;

a facilidade de acesso e utilizagao pela populagao;

a proximidade dos principais polos geradores;

a compatibilidade com as frequéncias e os horarios de coleta definidos para cada setor;

A distribuicdo preliminar dos contentores encontra-se dimensionada e representada no mapa

abaixo. Esse mapa constitui a referéncia inicial para a implantagdo do sistema, mas nio substitui a

verificagéo individual dos pontos em campo.
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Figura 317 - Mapa de setorizagdo dos contentores subterrdneos em Erechim/RS

P G ey SUeTianG e Al M)

FAILS 3e10 V slo

{enand i)

MAPA DE LOCALIZAGAO DOS
CONTENTORES SUBTERRANEOS
DE ERECHIM - RS

W Contentores Subterraneos - 3,2 m3
(30 un)
Limite Municipal de Erechim

[ Limites Municipais do RS

Elaboragao: Cg‘rltratante:
azimute B peeange
SAN== *®

SISTEMA DE COORDENADAS
SIRGAS 2000 UTM ZONA 22 S

(] 0,5 1km

L 1 | I | 1:18.750

Fonte do dado: IBGE (2026); Prefeitura Municipal de
Erechim - RS {2026). Google Satellite

373150.000

300.000

6943100.000

(=]
=1
=
=3
Ired
=]
<
)
©

6940800.000

Fonte: AzimuteSAN, 2026.

Os locais definitivos deverao ser formalizados conjuntamente entre a empresa responsavel pela

implantagéo e operacdo e a Prefeitura Municipal de Erechim, mediante vistoria, andlise técnica e

aprovagao dos pontos.

Quando forem identificadas interferéncias ou condi¢gdes incompativeis com a operacéo, os pontos

representados nos mapas poderao ser deslocados, substituidos ou suprimidos. Qualquer alteragédo devera

ser registrada e aprovada formalmente pela Prefeitura.

A instalagdo de cada contentor devera observar a seguinte sequéncia:

vistoria e validagao do local indicado no mapa operacional;

conferéncia das condicdes de circulacdo, parada e manobra do veiculo coletor;
verificagdo da regularidade e estabilidade da superficie de apoio;

demarcacao e preparagéo do ponto de instalagdo, quando necessaria;

posicionamento do contentor em area publica autorizada pela Prefeitura, em superficie
estavel e sem declividade excessiva, com iluminagdo e visibilidade adequadas, sem
obstrugdo de calgadas, faixas de circulagdo de veiculos ou pedestres, rotas acessiveis,
rampas de acessibilidade, acessos a iméveis e garagens, dispositivos de drenagem, bocas
de lobo e hidrantes, e com afastamento de esquinas que preserve a visibilidade nos
cruzamentos;

estabilizagao do equipamento para prevencao de deslocamentos involuntarios;
aplicacéo da identificagao visual correspondente ao fluxo de residuos recebido;

registro fotografico e georreferenciado da instalagao;
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o cadastramento do equipamento no sistema de controle operacional;
o atualizagdo do mapa e do inventario de contentores disponibilizados.

Cada contentor recebera identificacdo individual, vinculada as respectivas coordenadas
geograficas, ao setor e roteiro operacional, ao tipo de residuo recebido, a data de instalagéo e ao histérico
de higienizagdes, manutencgdes, remanejamentos e substituicdes. O cadastro permitird a central de
controle operacional acompanhar a disponibilidade fisica dos equipamentos e comprovar os quantitativos

efetivamente instalados e operacionais.
8.5.3.1.5 FROTA DE MANUTENGAO E HIGIENIZAGAO DOS CONTENTORES

A higienizacdo dos contentores sera realizada por caminhao lava-contentores, utilizando como
referéncia o chassi Atego 1726 4x2, ou modelo tecnicamente equivalente, equipado com implemento
especifico para lavagem interna e externa.

Na fase inicial, o caminhao lava-contentores sera compartilhado entre a coleta automatizada de
residuos indiferenciados e a coleta seletiva automatizada.

A manutengao preventiva e corretiva dos contentores sera realizada por veiculo de apoio equipado
para movimentacao, retirada, substituicdo e transporte das unidades, incluindo, quando necessario, a
substituicdo dos contentores por unidades provenientes da reserva técnica. Esse equipamento também
sera responsavel pelas operagcbes de substituicido dos contentores danificados ou inoperantes. Esse
equipamento também sera inicialmente compartiihado entre as modalidades automatizadas, com
ampliagao conforme o crescimento do nimero de contentores instalados.

A evolugdo da frota seguira os mesmos cenarios considerados para a implantagdo dos
contentores.

No cenario sem ampliagao territorial, sera mantida a estrutura dimensionada para o Ano 1,
composta por um caminhdo lava-contentores e um caminhdo de apoio a manutengdo, ambos
compartilhados entre a coleta convencional e a coleta seletiva automatizada.

No cenario com ampliagao, a frota sera expandida juntamente com o aumento do numero de
contentores. A primeira ampliagdo ocorrera no Ano 6, com a expansao do sistema para a regido Leste, e
a segunda no Ano 11, com a incorporagao da regiao Oeste.

Tabela 66 - Quantitativos de contentores superficiais

Ano Caminhodes lava-contentores Caminhodes de apoio a manutengao
Ano 1 — Implantagdo 1 1
Ano 6 — Expanséao 3 3

Fonte: AzimuteSAN, 2026.

Os quantitativos apresentados correspondem a frota fisica total compartilhada entre os sistemas
convencional e seletivo.

A ampliacdo da frota ndo devera ser considerada isoladamente, mas vinculada ao crescimento
conjunto dos contentores destinados aos residuos indiferenciados e aos materiais reciclaveis secos.
Embora essas duas modalidades de coleta possuam quantitativos distintos de recipientes, os veiculos de

higienizagdo e manutengéo poderédo atender ambas mediante planejamento integrado das rotas.
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A periodicidade de higienizacdo poderd variar conforme a fracdo acondicionada e as
caracteristicas de cada local. Os contentores destinados aos residuos indiferenciados poderao demandar
maior frequéncia de lavagem, enquanto os recipientes da coleta seletiva deverdo ser higienizados
conforme sua utilizagao, ocorréncia de contaminagao e condi¢cdes sanitarias observadas.

Os contentores subterraneos deverdo integrar o programa de higienizagdo e manutengéo,
incluindo a limpeza dos recipientes, das estruturas aparentes e, quando necessario, dos compartimentos
subterraneos. Também deverdao ser inspecionados os sistemas mecanicos, hidraulicos ou elétricos
utilizados na elevagao e movimentagao das unidades.

Durante a retirada de um contentor para manutengao, devera ser instalada unidade de reserva ou
adotada solugdo proviséria que preserve a continuidade do atendimento. Para essa finalidade, o
dimensionamento prevé reserva técnica correspondente a aproximadamente 10% dos contentores
superficiais em operagéao.

As rotas de lavagem e manutengao deverao ser integradas ao sistema de rastreamento por GPS
e ao controle informatizado da operagao, permitindo registrar os equipamentos atendidos, os servigos
executados, as avarias identificadas e o histérico de intervengdes.

A expanséo prevista para o Anos 6 podera ser ajustada conforme os resultados efetivamente
observados durante a operagéo. A necessidade de ampliagdo devera ser confirmada a partir da quantidade
de contentores instalados, dos tempos de atendimento, da produtividade dos veiculos e da capacidade da

frota existente para manter a regularidade dos servigos.
8.5.3.1.6 COLETA CONVENCIONAL

A coleta da fragéo indiferenciada sera executada por meio de um sistema combinado, constituido
pela coleta convencional porta a porta e pela coleta automatizada com contentores de 3.200 litros.

A definigdo da modalidade aplicavel a cada setor considerara a densidade urbana, a geragdo de
residuos, as condi¢des de circulagdo e estacionamento, a largura das vias, a disponibilidade de espagos

para instalacdo dos contentores e a viabilidade de operag¢ao dos diferentes modelos de caminhdes.
8.5.3.1.6.1 FROTA DA COLETA CONVENCIONAL PORTA A PORTA

Para o atendimento da coleta regular porta a porta de residuos indiferenciados, a frota inicial sera
composta por seis caminhdes compactadores de carregamento traseiro com cagamba de 15 m® e um
caminhdo compactador de pequeno porte com cagamba de 6 m3.

No Ano 1 do planejamento, correspondente a 2027, a geragao total projetada de residuos sélidos
urbanos é de 32.297,48 t/ano. A frota foi dimensionada para operar em dois turnos diarios, com frequéncia
de seis dias por semana.

O veiculo de referéncia adotado para os compactadores de 15 m?® corresponde ao chassi Atego
1729 4x2, ou outro modelo techicamente equivalente, com peso bruto total e capacidade liquida
compativeis com a atividade.

O caminhdo compactador de 6 m?® sera destinado ao atendimento de rotas com restricdes de
acessibilidade, incluindo vias estreitas, trechos com raios de giro reduzidos, areas com elevada ocupacao
das laterais da pista e locais cuja geometria urbana seja incompativel com a circulagdo dos veiculos de

maior porte.
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A evolugao da frota porta a porta dependera do cenario adotado para a ampliagao dos contentores
superficiais e da coleta automatizada.

No cenario sem ampliagdo dos contentores, sera mantida a configuragao inicial da frota porta a
porta ao longo do horizonte de planejamento, podendo ocorrer ajustes de rotas e redistribuicdo dos
veiculos conforme os resultados operacionais.

No cenario com ampliagdo dos contentores, a incorporagao das regides Leste e Oeste a coleta
automatizada permitird a reducdo da frota de carregamento traseiro. No Ano 6, correspondente a
expanséo, a frota de caminhdes compactadores de 15 m?® sera reduzida de seis para duas unidades.

Tabela 67 - Frota operacional da coleta convencional porta a porta

Veiculo/Equipamento aichl IO = OTENELD Equipe por veiculo
quip configuragao inicial Leste quipe p
Ca;nmhaolc'ompactador'de~15 6 6 1 motorista e 3 coletores

m? — cenario sem ampliagao

Ca;nmhao’c'ompactador.de:l5 6 2 1 motorista e 3 coletores

m? — cenario com ampliagao

1

Caminhao compactador 6 m? 1 1 motorista e 2 coletores

Caminhao compactador 15 m® .
: Acionamento conforme
reserva — compartilhado com a 1 1 necessidade
coleta seletiva

Fonte: AzimuteSAN, 2026.

A redugédo dos caminhdes de 15 m? no cenario com ampliagdo decorrera da transferéncia gradual
de setores anteriormente atendidos pela coleta porta a porta para a coleta automatizada. Essa alteragao
devera acompanhar a implantagdo e a entrada em operagao dos novos contentores e dos respectivos
caminhdes de carga lateral.

O caminh&o compactador de 6 m?® sera mantido durante o horizonte de planejamento, uma vez
que permanecera necessario para o atendimento de areas com restricbes de acesso que nao sejam
compativeis com os veiculos de maior porte ou com a coleta automatizada.

O veiculo reserva de 15 m® sera compartilhado entre a coleta convencional e a coleta seletiva,
sendo acionado em situagdes de manutengéo, falha, acidente ou outra indisponibilidade dos veiculos
operacionais.

Os caminhdes deverao possuir sistema de compactagcdo adequado, dispositivo de contencéo de
liquidos, iluminagéo auxiliar, sinalizagdo de seguranga, dispositivos de comunicagéo, camera de ré, alerta
sonoro, sistema de rastreamento por GPS e demais equipamentos necessarios a execugédo segura do

Servigo.
8.5.3.1.6.2 COLETA CONVENCIONAL AUTOMATIZADA

A coleta convencional automatizada sera implantada em areas urbanas com densidade
populacional, geracdo de residuos e condi¢des viarias compativeis com a utilizagdo de caminhdes
compactadores de carga lateral equipados com brago hidraulico.

O sistema atendera tanto os contentores superficiais quanto os contentores subterraneos, ambos
com capacidade nominal de 3.200 litros e destinados ao acondicionamento da fragdo de residuos

indiferenciados.
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Nos contentores superficiais, o levantamento e o esvaziamento serao realizados diretamente pelo
brago hidraulico do caminhdo. Nos contentores subterrdneos, a coleta compreendera a elevagédo ou
retirada do médulo instalado abaixo do nivel do solo e seu posterior esvaziamento no veiculo coletor,
mediante sistema de engate, elevacao e basculamento tecnicamente compativel.

A integragdo entre os dois modelos permitira a incorporagdo dos contentores superficiais e
subterraneos as rotas da coleta automatizada, observando-se os procedimentos, os tempos de operagao
e as condi¢Oes de seguranga especificos de cada equipamento.

No Ano 1, a frota sera composta por dois caminhdes compactadores de carga lateral, utilizando
como referéncia o chassi Atego 2433 6x2, ou modelo tecnicamente equivalente, equipado com cagamba
de 19 m3. Cada veiculo sera operado por um motorista e um coletor/ajudante.

A frota contara, ainda, com um caminhdo compactador de carga lateral reserva, compartilhado
com a coleta seletiva automatizada e acionado conforme a necessidade operacional.

Inicialmente, serdo implantados 400 contentores superficiais operacionais de 3.200 litros,
acrescidos de 40 unidades de reserva, correspondentes a 10% do quantitativo operacional.

A evolucao da frota e dos contentores superficiais dependera do cenario adotado para a ampliagao
territorial da coleta automatizada.

No cenario sem ampliagédo, serao mantidos os dois caminhdes operacionais e os 400 contentores
superficiais implantados no Ano 1, podendo ocorrer ajustes de localizagdo e redistribuicdo dos
equipamentos sem aumento do quantitativo total.

No cenario com ampliagédo, a expansao ocorrera no Ano 6, correspondente a 2032, abrangendo
as regides Leste e Oeste. Nessa etapa, o sistema passara para 1.850 contentores superficiais operacionais
e 185 unidades de reserva, acompanhado da introdugédo do quarto caminhao de carga lateral.

Os contentores subterraneos seguirdo cronograma proprio de implantagdo, com cinco unidades
no Ano 1 e expansao progressiva até o total de 30 unidades no Ano 6. Apds esse periodo, serd mantido o
quantitativo de 30 unidades, salvo revisdo decorrente do acompanhamento operacional.

Tabela 68 - Frota operacional da coleta automatizada

Veiculo/Equipamento Ano 1 - Implantagao Ano 6 — Expansao
Caminhao compactador de carga lateral de 19 m*® — cenario 2 2
sem ampliacéo
Caminhao compactador de carga lateral de 19 m*® — cenario 2 4
com ampliagédo
Caminh&o de carga lateral reserva, compartilhado com a 1 1
coleta seletiva
Contentores superficiais operacionais — cenario sem 400 400
ampliagéo
Contentores superficiais operacionais — cenario com 400 1.850
ampliagéo
Contentores superficiais de reserva — cenario sem 40 40
ampliagéo
Contentores superficiais de reserva — cenario com 40 185
ampliagéo
Contentores subterraneos de 3.200 L 5 30

Fonte: AzimuteSAN, 2026.
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A ampliagéo da frota automatizada devera ocorrer de forma coordenada com a instalagdo e a
entrada em operagao dos novos contentores. Nos setores incorporados ao sistema, a coleta automatizada
substituira progressivamente parte do atendimento porta a porta, justificando o aumento dos caminhdes
de carga lateral e a redugao correspondente da frota de carregamento traseiro.

Os caminhdes deverao possuir sistema de compactagéo e bracgo hidraulico compativeis com os
contentores adotados, dispositivo de contengéo de liquidos, iluminagéo auxiliar, sinalizagao de seguranga,
cémera de ré, alerta sonoro, sistema de comunicagéo, rastreamento por GPS e demais equipamentos

necessarios a execucao segura do servico.
8.5.3.1.7 RESIDUOS RECICLAVEIS E ESPECIAIS

A estruturacédo e a qualificacdo da cadeia de reciclagem de Erechim serdo fundamentadas na
atuacao integrada entre o Poder Publico, as associagbes de catadores, os operadores dos servigos de
coleta, os geradores e 0s responsaveis pelos sistemas de logistica reversa.

O fortalecimento das associagdes e a ampliagdo da recuperagcédo de materiais reciclaveis atendem
as diretrizes da Politica Nacional de Residuos Sélidos — PNRS. No ambito municipal, a Lei n® 7.541/2025
estabelece diretrizes relacionadas ao aproveitamento socioambiental dos residuos sélidos urbanos
reciclaveis e autoriza a concessao de auxilio aos recicladores vinculados as associagoes do Municipio.

O arranjo selecionado contempla:

o coleta seletiva convencional porta a porta;

o coleta seletiva automatizada;

o contentores destinados aos reciclaveis secos;

o ecopontos tradicionais;

o pontos especificos para recebimento de vidro;

o coleta programada de residuos volumosos;

o encaminhamento de materiais as associagdes de catadores;

o implantagdo e qualificagdo da infraestrutura de triagem;

o integragdo com os sistemas de logistica reversa;

o controle de pesagem, rastreabilidade e comercializagao dos materiais recuperados.

Os residuos sujeitos a logistica reversa, como pilhas e baterias, |dmpadas, produtos
eletroeletronicos, 6leos lubrificantes e suas embalagens, somente deveréo ser recebidos nas estruturas
municipais quando houver definicdo expressa das responsabilidades operacionais, ambientais e
financeiras dos fabricantes, importadores, distribuidores, comerciantes ou entidades gestoras
responsaveis. A disponibilizagdo de areas municipais para recebimento desses materiais ndo devera
implicar a transferéncia automatica dos custos e das obriga¢des dos sistemas de logistica reversa para o
Municipio.

Todos os veiculos automotores empregados nas rotas de coleta, movimentagao e transporte
deverao possuir sistema de rastreamento por GPS integrado a plataforma municipal de controle
operacional, permitindo o acompanhamento dos percursos, horarios, paradas, quilometragens,

produtividade e ocorréncias.
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8.5.3.1.7.1 FROTA DA COLETA SELETIVA PORTA A PORTA

Para o atendimento da coleta seletiva porta a porta de materiais reciclaveis secos, a frota inicial
sera composta por dois caminhdes compactadores de carregamento traseiro com cagamba de 15 m3.

O veiculo de referéncia adotado corresponde ao chassi Atego 1729 4x2, ou outro modelo
tecnicamente equivalente, com peso bruto total e capacidade de carga compativeis com a atividade. O
implemento deverd operar com baixo fator de compactagdo, de modo a preservar a integridade e a
qualidade comercial dos materiais reciclaveis coletados.

A compactagao reduzida devera evitar a fragmentagao excessiva de vidro, a deformacgao intensa
das embalagens e outras condi¢des que possam dificultar as atividades de triagem ou reduzir o valor de
comercializagdo dos materiais.

A evolucdo da frota da coleta seletiva porta a porta dependera do cenario adotado para a
ampliagao dos contentores e da coleta seletiva automatizada.

No cenario sem ampliagao, serdao mantidos os dois caminhdes operacionais durante o horizonte
de planejamento, podendo ocorrer ajustes nas rotas e na distribuicao dos veiculos conforme os resultados
observados na operagao.

No cenario com ampliagdo, a expansdo da coleta seletiva automatizada para a regido Leste,
prevista para o Ano 6, correspondente a 2032, permitira a reducéo da frota porta a porta de dois para um
caminhdo operacional. No Ano 11, com a expansao para a regido Oeste, sera mantido um caminhao
operacional para atendimento das areas que permanecerem fora do sistema automatizado ou que
apresentem caracteristicas incompativeis com a utilizagao de contentores.

Tabela 69 - Frota operacional da coleta seletiva porta a porta

Veiculo/Equipamento Ano 1 — Implantagao Ano 11 — Expansao Equipe por veiculo

Caminhao compactador de
15 m® — cenario sem 2 2 1 motorista e 3 coletores
ampliagéo

Caminh&o compactador de
15 m3 — cenario com 2 1 1 motorista e 3 coletores
ampliagéo

Caminh&o compactador 15
m? reserva — compartilhado 1
com a coleta convencional

1 Acionamento conforme
necessidade

Fonte: AzimuteSAN, 2026.

A reducgdo da frota no cenario com ampliagdo decorrera da transferéncia gradual de setores
anteriormente atendidos pela coleta seletiva porta a porta para a coleta seletiva automatizada. Essa
alteragao devera ocorrer de forma coordenada com a instalagao dos novos contentores e a entrada em
operacgao dos respectivos caminhdes de carga lateral.

O veiculo reserva de 15 m?® sera compartilhado entre a coleta seletiva e a coleta convencional de
residuos indiferenciados, sendo acionado em situagdes de manutengado, falha, acidente ou outra
indisponibilidade dos veiculos operacionais.

Os veiculos deverao possuir carroceria ou sistema de compactacao adequado, dispositivos para
impedir a dispersdo dos materiais durante o transporte, iluminac&o auxiliar, sinalizacdo de seguranca,
camera de ré, alerta sonoro, sistema de comunicagao, rastreamento por GPS e demais equipamentos

necessarios a execugao segura do servico.
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8.5.3.1.7.2 COLETA SELETIVA AUTOMATIZADA

A coleta seletiva automatizada sera implantada em areas urbanas adensadas e em setores com
geracao de materiais reciclaveis e condigbes viarias compativeis com a instalagdo de contentores e a
circulacdo de caminhdes compactadores de carga lateral equipados com braco hidraulico.

O sistema atendera tanto os contentores superficiais quanto os contentores subterrdneos com
capacidade nominal de 3.200 litros destinados ao recebimento de materiais reciclaveis secos. Os
recipientes deverao possuir identificagdo por cor, sinalizagdo e comunicacgao visual especificas, permitindo
sua diferenciagao em relagéo aos contentores destinados aos residuos indiferenciados.

Nos contentores superficiais, o levantamento e o esvaziamento serao realizados diretamente pelo
brago hidraulico instalado no caminhdo. Nos contentores subterraneos, a operagdo compreendera a
elevagao ou retirada do médulo instalado abaixo do nivel do solo e seu posterior esvaziamento no veiculo
coletor, mediante sistema de engate, elevacdo e basculamento tecnicamente compativel.

No Ano 1, a frota sera composta por um caminhdo compactador de carga lateral, utilizando como
referéncia o chassi Atego 2433 6x2, ou modelo tecnicamente equivalente, equipado com cagamba de 19
m?. Cada veiculo sera operado por um motorista e um ajudante.

A frota contara, ainda, com um caminhdo de carga lateral reserva, compartilhado com a coleta
convencional automatizada e acionado conforme a necessidade operacional.

O equipamento devera operar com fator de compactagdo compativel com a preservagao dos
materiais reciclaveis, evitando a fragmentagao excessiva, a perda de qualidade comercial e dificuldades
adicionais nas atividades de triagem.

Inicialmente, serdo implantados 400 contentores superficiais operacionais de 3.200 litros,
acrescidos de 40 unidades de reserva, correspondentes a 10% do quantitativo operacional.

A evolucgéao da frota e dos contentores superficiais dependera do cenario adotado para a ampliagao
territorial da coleta automatizada.

No cenario sem ampliagdo, sera mantido um caminhdo operacional e os 400 contentores
superficiais implantados no Ano 1, podendo ocorrer ajustes de localizagdo, redistribuicdo dos
equipamentos e reorganizagao das rotas sem aumento do quantitativo total.

No cenario com ampliagédo, a expansao ocorrera no Ano 6, correspondente a 2032, abrangendo
as regides Leste e Oeste. Nessa etapa, o sistema passara para 1.6330 contentores superficiais
operacionais e 163 unidades de reserva, acompanhado da introdu¢do do segundo caminhdo de carga
lateral.

Antes da implantagao integral da segunda etapa, devera ser verificada a capacidade dos veiculos
existentes para atendimento dos novos setores, considerando os tempos de ciclo, as distancias
percorridas, a frequéncia de coleta e a produtividade observada.

Tabela 70 - Frota operacional da coleta seletiva automatizada

Veiculo/Equipamento Ano 1 - Implantagao Ano 6 — Expansao

Caminh&o compactador de carga lateral de 19 1 1
m?3 — cenario sem ampliagao

Caminh&o compactador de carga lateral de 19 1 2
m?3 — cenario com ampliagao

Caminhéo de carga lateral reserva, 1 1
compartilhado com a coleta convencional

REL-426-S26-01-RE-01-A — PMGIRS ERECHIM/RS PAGINA 238



w9 PREFEITURA DE qz|mute
ERECHIM S N

MEID AMBIENTE

Veiculo/Equipamento Ano 1 — Implantacao Ano 6 — Expansao

Contentores superficiais operacionais — cenario 400 400
sem ampliagdo

Contentores superficiais operacionais — cenario 400 1.633
com ampliagao

Contentores superficiais de reserva — cenario 40 40
sem ampliagao

Contentores superficiais de reserva — cenario 40 164
com ampliacao

Contentores subterraneos de 3.200 L 5 30

Fonte: AzimuteSAN, 2026.

A ampliagido da coleta seletiva automatizada ocorrera de forma coordenada com a redugao da
coleta seletiva porta a porta nos setores incorporados ao novo sistema. No cenario com ampliacao, a frota
porta a porta sera reduzida no Ano 6, permanecendo destinada as areas nao atendidas pelos contentores
ou que apresentem caracteristicas incompativeis com a operagao automatizada.

A higienizagdo dos contentores sera realizada pela frota compartiihada de caminhdes lava-
contentores, enquanto a manutencdo preventiva e corretiva sera executada por veiculos de apoio
equipados para movimentagao, retirada, substituicdo e transporte dos recipientes. Os quantitativos desses
veiculos acompanhardo as etapas de ampliagdo prevista para o Ano 6.

Os caminhdes deverao possuir sistema de compactagéo e brago hidraulico compativeis com os
contentores adotados, dispositivos para impedir a disperséo dos materiais, iluminagao auxiliar, sinalizagao
de seguranca, camera de ré, alerta sonoro, sistema de comunicagdo, rastreamento por GPS e demais
equipamentos necessarios a execugao segura do servigo.

Os materiais coletados serdo encaminhados prioritariamente as associagbes de catadores e as
estruturas de triagem integrantes do sistema municipal, nas quais serdo realizadas a separacao,

classificagéo, prensagem, armazenamento e comercializagao das fragdes recuperaveis.
8.5.3.1.7.3 ECOPONTOS E PEVs

Arede de ecopontos sera implantada para ampliar as alternativas regulares de entrega de residuos
volumosos, materiais reciclaveis e outras fragbes admitidas pelo regulamento operacional, contribuindo
para a redugédo do descarte irregular em vias, terrenos, margens de cursos d’agua e demais espagos
publicos.

O ponto municipal existente na Rua Carlos Demoliner, n°® 540, no bairro Linho, constitui uma
referéncia para o recebimento municipal de residuos e para a estruturagédo da futura rede.

A modelagem nao prevé oito ecopontos no ano-base nem a implantagéo de seis unidades por ano.
O dimensionamento estabelece uma evolugdo acumulada de duas unidades no Ano 1, quatro unidades
no Ano 2 e seis unidades a partir do Ano 3.

Cada ecoponto tradicional sera equipado com cinco cagambas estacionarias de 5 m*® e quatro

contentores em PEAD de 1 m3.

Tabela 71 - Frota da operagdo de ecopontos e PEVs

Cagambas estacionarias | Contentores Caminhao
Ano Ecopontos acumulados
5m? PEAD 1m? poliguindaste
Ano 1 2 10 8 1
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Cagambas estacionarias | Contentores Caminhao
Ano Ecopontos acumulados
5m? PEAD 1m?® poliguindaste
Ano 2 4 20 16 1
Ano 3 em diante 30 24 1

Fonte: AzimuteSAN, 2026.

A movimentagdo das cagambas estacionarias sera realizada por caminhdo equipado com
poliguindaste duplo.

A operacgao dos ecopontos contara com um motorista, um ajudante e profissionais responsaveis
pelo recebimento, orientagdo dos usuarios, inspecao visual e organizagao das unidades.

O recebimento dos residuos devera ser controlado por regulamento operacional que estabelega
as categorias admitidas, os limites de quantidade por usuario, os procedimentos de segregagao, os
horarios de funcionamento e as formas de comprovagao de origem.

Poderao ser recebidos, conforme a estrutura e as autorizagdes de cada unidade:

o residuos volumosos de origem domiciliar;

o residuos de construgdo civil (RCC), conforme limites e condicbes estabelecidos em
regulamento;

o residuos de poda e jardinagem;

o madeira, metais e outros materiais reciclaveis;

o vidro;

o pequenas quantidades de residuos da construcao civil admitidas pelo regulamento;
o residuos enquadrados na Classe B da construgao civil;

o outras fragdes nao perigosas expressamente autorizadas, bem como outros residuos que
venham a ser definidos pela Prefeitura Municipal conforme necessidade operacional,
interesse publico ou adequacgao ao sistema de gestao de residuos.

Pilhas, baterias, |&mpadas, eletroeletrbnicos, 6leos lubrificantes e respectivas embalagens
deverdo ser mantidos em recipientes especificos, protegidos de intempéries e separados dos demais
materiais. O recebimento dessas fragdes ficara condicionado a integragao formal do Municipio com os
respectivos sistemas de logistica reversa, incluindo definicdo do recolhimento, transporte, rastreabilidade,
destinagao e remuneragao das atividades eventualmente executadas pelo operador municipal.

A localizagdo definitiva dos novos ecopontos devera ser formalizada conjuntamente entre a
empresa responsavel e a Prefeitura, apds analise de disponibilidade de area, titularidade do imével,
acessibilidade, cobertura territorial, geragdo potencial, trafego, vizinhanga, drenagem, licenciamento e

compatibilidade com o uso e ocupagéao do solo.
8.5.3.1.7.4 ECOPONTOS DE VIDRO

A rede especifica para recebimento de vidro sera implantada progressivamente, com dois
contentores de 2,5 m? por ano durante os trés primeiros anos.

Tabela 72 - Frota da operagéo de ecopontos de vidro

Ano Contentores implantados no ano Total acumulado
Ano 1 2 2
Ano 2 2 4
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Ano Contentores implantados no ano Total acumulado
Ano 3 2 6
Ano 4 em diante - 6

Fonte: AzimuteSAN, 2026.

Os recipientes deverao possuir identificacdo especifica, abertura compativel com o descarte
seguro e dispositivos que reduzam a retirada indevida, o transbordamento e a dispersao de fragmentos.

A operacgao utilizara caminhao equipado com guindaste, cagamba de volume compativel com o
servico e sistemas adequados de carregamento e descarregamento, compartilhado com a logistica da
coleta dos residuos volumosos.

Os materiais recolhidos serdo encaminhados as associagdes de catadores ou a outra unidade
autorizada para triagem, armazenamento e comercializagao. A definigdo do responsavel pela operagéo de
cada etapa devera constar dos instrumentos firmados entre o Municipio, a empresa responsavel pelos

servigos e as associagdes participantes.
8.5.3.1.7.5 COLETA DE RESIDUOS VOLUMOSOS

O servigo de coleta de residuos volumosos sera estruturado por duas formas de atendimento:

1. recolhimento domiciliar mediante solicitacdo e agendamento prévio; e
2. entrega voluntaria pelos municipes nos ecopontos e demais pontos autorizados.

A coleta agendada devera ser utilizada para madveis, colchdes, utensilios domésticos de grande
porte, madeiras e outros materiais de origem domiciliar que ndo possam ser acondicionados nos
recipientes da coleta regular.

Nao deveréao ser recolhidos conjuntamente residuos industriais, residuos perigosos, residuos de
servicos de saude, grandes quantidades de residuos da construgdo civil ou materiais sujeitos a sistemas
especificos que nao estejam abrangidos pelo regulamento do servigo.

A operacgao utilizara caminhao equipado com guindaste, cagamba de volume compativel com o
servico e sistemas adequados de carregamento e descarregamento, compartilhado com a logistica da

coleta dos ecopontos de vidro.
Os residuos coletados deverdo ser submetidos inicialmente a inspegédo e a segregacao,

priorizando-se:

o reutilizacdo ou doagao dos bens que apresentem condi¢des de uso;
o desmontagem dos materiais compostos;
o separagao de metais, madeira, plasticos, espumas e demais componentes recuperaveis;
o encaminhamento das fragcdes reciclaveis para associagdes ou recicladores autorizados;
o destinagdo dos rejeitos a unidade ambientalmente regular.
8.5.3.1.7.6 INFRAESTRUTURA DAS ASSOCIAGOES
A qualificagdo da infraestrutura das associagdes de catadores devera promover condigoes

adequadas de recebimento, triagem, armazenamento, prensagem, movimentagao, pesagem e expedi¢cao

dos materiais reciclaveis.
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O dimensionamento contempla a implantagdo, no Ano 1, de uma central de triagem com galpao
de referéncia de 1.000 m?, com as seguintes especificagdes minimas.

Tabela 73 - Especificagdes do galpao de triagem para as cooperativas

Estrutura ou equipamento Quantidade Observacgao
Galpéo de triagem 1 Area de 1000 m2
Esteiras 4 Esteiras para triagem dos materiais
Prensas hidraulicas 4 Enfardamento dos materiais
Empilhadeiras 4 Movimentagao interna
Balangas de piso 4 Pesagem do material
Sacos tipo big bag 200 Armazenamento temporario e movimentagéo

Fonte: AzimuteSAN, 2026.

O arranjo fisico da central devera prever, no minimo:

Os equipamentos deverdo possuir protegdes, dispositivos de parada de emergéncia,
procedimentos de bloqueio para manutengéo, sinalizagéo, areas de circulagdo demarcadas e condi¢des
de operagao compativeis com as normas de seguranga e saude do trabalho.

A gestao das informagdes sera integrada ao sistema municipal de controle, por meio de registros

informatizados de pesagem e rastreabilidade. O sistema devera permitir a identificagéo:

o da origem dos materiais;

o da rota ou ponto de recebimento;
o da associagao responsavel;

o da massa recebida;

o da massa comercializada;

o da massa de rejeitos;

o do tipo de material;

o do comprador;

o do valor de comercializagao;

o da destinacdo dos rejeitos.

Os registros deverao permitir o acompanhamento da eficiéncia das unidades, o calculo dos indices
de recuperacao e rejeito, a comprovacao das metas do PMGIRS e a transparéncia na aplicacao dos

mecanismos municipais de incentivo.
8.5.3.1.7.7 UNIDADE DE TRATAMENTO E VALORIZAGAO DE RESIDUOS - UTV

A implantagao da UTV constitui uma diretriz comum aos dois cenarios e esta prevista para o Ano
8, correspondente a 2034.

A unidade sera destinada ao processamento dos residuos provenientes da coleta mista,
acrescidos dos rejeitos gerados nas atividades de triagem e valorizagado dos materiais reciclaveis.

No primeiro ano de operagdo, a massa prevista para encaminhamento a UTV corresponde a
aproximadamente 30.134,62 t/ano, equivalente a 82,61 t/dia.

Tabela 74 - Projegbes da UTV
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Fluxo da UTV em Quantidade Percentual da entrada
Massa recebida na UTV 30.134,62 100%
t/ano
Massa valorizada 18.984,81 63%
t/ano
Rejeitos do tratamento " t/1 49,81 37%
ano

Fonte: AzimuteSAN, 2026.

A meta global de valorizagdo corresponde no minimo a 63% da massa recebida. A parcela
remanescente, correspondente a 37% ou menos, devera ser encaminhada a disposicao final.

O projeto executivo devera definir a tecnologia e os equipamentos com base na composigédo
gravimétrica, no teor de umidade, no poder calorifico, na capacidade requerida e nas especificagbes dos
potenciais usuarios do produto.

A unidade devera possuir capacidade para processar a geragao projetada e margem operacional
para variagbes sazonais, picos de recebimento, manutengdo e indisponibilidade temporaria dos
equipamentos.

A reducgao da frota de transporte ou da capacidade de disposicdo somente podera ocorrer apés a

comprovagao do desempenho da UTV durante o comissionamento e a operagao assistida.
8.5.3.1.8 EDUCAGAO AMBIENTAL E COMUNICAGAO SOCIAL

A educacao ambiental constitui instrumento permanente de suporte a implantagéo, a operacéo e
a consolidagao das tecnologias selecionadas para o manejo dos residuos solidos urbanos de Erechim. As
agbes deverdo promover mudangas de comportamento, ampliar a segregacao dos residuos na fonte,
reduzir a disposicao inadequada e orientar a populagao quanto a utilizagao correta dos diferentes sistemas
de coleta e recebimento.

O programa devera acompanhar todas as etapas de implantagéo da rota tecnolégica, com atengao
especial as alteragdes que dependam diretamente da participagcédo dos usuarios.

As acgbes deverao ser iniciadas antes da implantagao fisica das novas tecnologias e mantidas
durante todo o horizonte de planejamento. Para cada alteragdo operacional relevante, deverdo ser
previstas campanhas de comunicagao prévia, orientacdo durante a implantagdo e acompanhamento
posterior dos resultados.

A infraestrutura do local de trabalho da equipe contara com recursos de apoio ao trabalho da
equipe, incluindo equipamentos de informatica, materiais de escritério e demais insumos necessarios ao
desenvolvimento das atividades de educagcao ambiental.

Os equipamentos de informatica deverao permitir a elaboragdo de materiais educativos, realizagcéo
de apresentagdes, registro das atividades de campo, aplicagdo de questionarios, atualizagao de cadastros
e alimentagéo do sistema municipal de indicadores.

Além de equipamentos portateis, como tablets e smartphones que serao utilizados nas atividades
externas e de comunicagdo da equipe, possibilitando o registro de ocorréncias, aplicagcdo de pesquisas,
realizagdo de cadastros, comprovacgao de visitas, consulta a mapas dos servigos, registro de atividades,

atendimento institucional e integracdo com os canais digitais do programa.
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A comunicagdo devera combinar materiais impressos e digitais, incluindo cartilhas, guias de
segregacao, calendarios de coleta, sinalizacdo dos equipamentos, mapas, conteudos audiovisuais e

publicagdes em canais oficiais.
8.5.3.1.9 TECNOLOGIAS SELECIONADAS PARA A GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS

A Gestado Integrada de Residuos Sélidos — GIR constitui uma abordagem essencial para o
planejamento, a execugdo e o acompanhamento dos servicos de manejo de residuos sdlidos urbanos.
Nesse contexto, a utilizagdo de tecnologias de informagédo e controle contribui para a integragdo das
diferentes etapas do sistema, desde a coleta até o tratamento e a destinagao final.

Para Erechim, propde-se a implantagdo de uma estrutura informatizada capaz de reunir os dados
operacionais gerados pelos servicos de coleta convencional, coleta seletiva, contentores superficiais e
subterraneos, ecopontos, associa¢des de catadores, transbordo, transporte, tratamento e disposigéo final.
Essa integracdo permitira maior controle dos fluxos de residuos, acompanhamento dos indicadores e
suporte a tomada de decisao pelo Municipio.

Uma das principais funcionalidades da estrutura tecnologica sera o controle de pesagem e a
elaboracdo do balango de massa dos residuos. A medicao e o registro das quantidades recebidas,
transportadas, triadas, recuperadas, tratadas e encaminhadas a disposi¢ao final permitirdo avaliar a
eficiéncia de cada etapa da rota tecnoldgica.

O controle de pesagem devera abranger as principais estruturas do sistema, incluindo a estagcao
de transbordo enquanto estiver em operacgéo, o aterro sanitario municipal no cenario de ampliagdo, a futura
Unidade de Tratamento e Valorizagdo de Residuos — UTV e a central de triagem. Para as associag¢des de
catadores e demais estruturas de recuperacdo de materiais, deverdo ser registrados os quantitativos
recebidos, comercializados e encaminhados como rejeitos.

A consolidagdo dessas informagdes permitira elaborar um balango de massa municipal,
identificando a origem e o destino dos residuos, os indices de recuperagao de materiais e a quantidade
efetivamente encaminhada a disposicao final. Esses dados serdo fundamentais para o acompanhamento
das metas de desvio de aterro estabelecidas no PMGIRS.

O controle da frota constitui outro componente relevante da Gestdo Integrada de Residuos.
Conforme previsto no dimensionamento, os veiculos utilizados nas atividades de coleta, transporte,
manutenc¢do e suporte operacional deverao possuir sistemas de rastreamento por GPS.

A tecnologia permitira acompanhar a localizagdo dos veiculos, as rotas executadas, os horarios
de operagédo, as paradas, os deslocamentos e as quilometragens percorridas. A comparagao entre os
roteiros planejados e os efetivamente realizados contribuira para a identificagdo de falhas, otimizagédo dos
itinerarios e melhoria da produtividade dos servigos.

O rastreamento devera abranger, especialmente, os caminhdes da coleta convencional e seletiva,
os veiculos de carga lateral responsaveis pelos contentores superficiais e subterrdneos, os veiculos
destinados aos ecopontos e residuos volumosos e os conjuntos utilizados no transporte de longa distancia,
enquanto esse servico permanecer necessario.

A gestdo da manutengdo também sera apoiada por sistema informatizado. A ferramenta devera

permitir o cadastro e o acompanhamento dos veiculos, contentores, equipamentos de coleta,
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equipamentos das associagdes, estruturas de transbordo, maquinas do aterro sanitario e equipamentos
da futura UTV.

O sistema possibilitara o planejamento das manutengdes preventivas, o registro das intervencgdes
corretivas e o acompanhamento das condi¢gdes operacionais dos equipamentos. A utilizagdo de
informagdes como quilometragem, horas de funcionamento, idade e histérico de falhas contribuira para
reduzir as paralisagdes, prolongar a vida util dos ativos e programar sua substituicdo ao longo do horizonte
de planejamento.

Além do controle dos equipamentos, a tecnhologia devera possibilitar o acompanhamento das
diferentes etapas do manejo dos residuos. Os dados das coletas, pesagens, triagem, transporte,
tratamento e destinacéo final deverao ser registrados de forma integrada, permitindo a rastreabilidade dos
fluxos e a verificagdo do desempenho do sistema.

As informagdes de localizagdo, rotas, contentores, ecopontos e ocorréncias poderao ser
integradas a ferramentas de georreferenciamento. Essa integracdo permitira visualizar espacialmente a
prestacao dos servigos, identificar areas com maior incidéncia de falhas ou descartes irregulares e apoiar
alteragGes no planejamento operacional.

A utilizacdo de sistemas de videomonitoramento podera complementar as atividades de
fiscalizagdo em pontos criticos de descarte irregular. A definicdo dos locais e a ampliagdo da estrutura
existente deverao considerar o histérico de ocorréncias, a recorréncia dos descartes e a possibilidade de
integracdo com os demais sistemas municipais de controle.

Os dados produzidos deverdo ser consolidados em uma plataforma de gestdo acessivel a
estrutura administrativa compartilhada e a fiscalizagdo municipal. A plataforma devera permitir a
elaboragcdo de relatérios, painéis de acompanhamento e indicadores relacionados a cobertura,
produtividade, recuperagdo de materiais, geragdo de rejeitos, disponibilidade dos equipamentos e
qualidade dos servicos.

A estrutura tecnolégica devera ser implantada de forma progressiva e compativel com as
diferentes fases da rota proposta. Durante os primeiros anos, devera integrar principalmente os servigos
de coleta, contentores, ecopontos, triagem, transbordo e transporte. Com a implantagéo do aterro sanitario
ampliado e da UTV, os respectivos controles de pesagem, tratamento, monitoramento e destinagao
deverao ser incorporados ao sistema.

Dessa forma, a implementagdo de uma estrutura informatizada integrada contribuird para uma
gestao de residuos mais eficiente, transparente e tecnicamente fundamentada. A tecnologia permitira ndo
apenas o controle das operacbes existentes, mas também a avaliagdo continua dos resultados e o

aperfeigoamento progressivo das solugdes previstas no PMGIRS.
8.5.3.2 CENARIO DEFINIDO PARA O MUNICIPIO

Apés a avaliagédo das alternativas tecnolégicas e dos cenérios de implantagdo apresentados ao
longo deste item, foi definido pelo Municipio de Erechim o cenario de referéncia a ser adotado no
planejamento do PMGIRS.

O cenario selecionado contempla a implantagao imediata de contentores no ano 1 e ampliagao da
coleta automatizada no Ano 6, correspondente a 2032, concentrando nessa etapa a expansao territorial

inicialmente avaliada para diferentes periodos do horizonte de planejamento. Dessa forma, os novos
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contentores superficiais previstos para ampliagdo do sistema serdo implantados integralmente no Ano 6,
tanto para a coleta convencional quanto para a coleta seletiva.

Os quantitativos de contentores serdo diferenciados entre as duas modalidades, conforme a
geracao estimada de residuos indiferenciados e de materiais reciclaveis secos. A implantagdo devera
respeitar os quantitativos definidos no dimensionamento, acompanhada da correspondente ampliagdo da
reserva técnica dos recipientes.

A expansao dos contentores no Ano 6 sera acompanhada pela adequacédo simultanea das
respectivas frotas. A frota de caminhdes compactadores de carga lateral sera ampliada para absorver os
novos setores atendidos pelo sistema automatizado, enquanto a frota de caminhdes de carregamento
traseiro utilizada na coleta porta a porta sera reduzida de forma proporcional a transferéncia desses
setores.

A mesma ldgica sera aplicada a coleta seletiva, com aumento da participagdo da coleta
automatizada e reducéo correspondente da coleta seletiva porta a porta. A frota de higienizacdo e
manutencgéo dos contentores também sera ampliada no Ano 6, de maneira compativel com o crescimento
do numero de recipientes superficiais e subterraneos em operagéo.

A evolugdo do sistema de coleta prevista para o cenario definido pode ser sintetizada da seguinte

forma:
Tabela 75 - Cenario definido para os contentores
Etapa Configuragao do sistema
Ao 1 — 2027 Implantagao da configuragao inicial da coleta automatizada convencional e seletiva,
no1-
associada a manutengao da coleta porta a porta
A a5 Operagéo e acompanhamento da configuragdo inicial, com avaliagdo dos indicadores de
nos 2 a
utilizagéo, produtividade e adeséo
Ampliagao integral dos contentores superficiais e adequacéo simultanea das frotas
Ano 6 — 2032
automatizadas, porta a porta, manutencgéo e higienizagcéo
) Operagéao da configuragdo ampliada, com ajustes de rotas e pontos de instalagdo
Ano 6 em diante
conforme o desempenho observado

Fonte: AzimuteSAN, 2026.

Os locais preliminares de implantagdo dos contentores encontram-se definidos nos mapas
elaborados durante o planejamento. Entretanto, os pontos definitivos deverdo ser formalizados
conjuntamente entre a empresa responsavel pela implantagdo e operagédo dos servigos e a Prefeitura
Municipal de Erechim, mediante vistoria e andlise das condi¢cdes de acessibilidade, geragédo de residuos,
circulagéo viaria, interferéncias urbanas e seguranga operacional.

O cenario selecionado contempla a ampliagao e reconformacéo do aterro sanitario municipal.

O projeto existente, elaborado pela empresa Acquabona em 2023, prevé a continuidade
operacional da célula 3 e a execugdo da célula 4 oferecendo uma capacidade de deposigdo de
aproximadamente 58.000 m3.

Complementarmente, o presente PMSB apresenta a possibilidade de ampliagdo do aterro
sanitario, para a area contigua, com aproximada de 40.000 m?, o que resultara em uma capacidade de

deposigao adicional da ordem de 540.000 m?, admitindo-se um volume de cobertura total de 15%.
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Para esta capacidade deverao ser desativadas as atuais lagoas de estabilizagdo, com substituigcao
por ETE Compacta e unidade de armazenamento preliminar, a fim de garantir a qualidade de tratamento

do lixiviado.

Figura 318 - Ampliagéo do aterro sanitario municipal

Transbordo
Célula;3 Célula/4

I VArealde
SAmpliacao

Legenda

B células 1e2

W células

W células

. Transbordo

D Area de Ampliagao
[l Area para ETE

. Recepcéo e Balanga

Fonte: AzimuteSAN, (adaptado de Acquabona,2023) 2026.

Em razdo da necessidade de elaboragéo de projeto executivo e o decorrente licenciamento
ambiental, a retomada de operagéo do aterro sanitario esta prevista a partir do Ano 3 do planejamento,
correspondente a 2029.

A ampliacao do aterro devera contemplar a reconformagédo do macigo existente, preparacao da
operacao das células 3 e 4, implantacao da nova area de disposi¢ao e adequacao dos sistemas de controle
ambiental e operacional, incluindo impermeabilizagdo, drenagem de lixiviados e gases, drenagem de
aguas pluviais, nova ETE para tratamento de lixiviados, acessos, pesagem, monitoramento e estruturas
de apoio.

Assim, durante os dois primeiros anos, sera mantida a configuragao atualmente utilizada para a
destinagao final, incluindo a estagado de transbordo e o transporte de longa distancia para aterro sanitario
externo.

A partir da entrada em operagéo do aterro sanitario municipal ampliado, os residuos coletados
serdo encaminhados diretamente a unidade local, eliminando da operagédo regular a necessidade de

transbordo e do transporte rodoviario de longa distancia.

REL-426-S26-01-RE-01-A — PMGIRS ERECHIM/RS PAGINA 247



PREFEITURA DE azimute
ERECHIM S N

MEID AMBIENTE

A partir do Ano 8, correspondente a 2034, esta prevista a valorizagdo dos residuos, que passara
a receber a fragao indiferenciada prevista no balango de massa do sistema.

Com a entrada em operacao da UTV, a massa encaminhada diretamente a disposic¢ao final sera
reduzida, permanecendo o aterro sanitario municipal como unidade receptora dos rejeitos provenientes do
processo de tratamento.

A sequéncia da rota tecnoldgica definida sera, portanto:

Anos 1e2

Coleta convencional e seletiva — triagem dos reciclaveis — transbordo da frag&o indiferenciada
— transporte de longa distancia — aterro sanitario externo.

Anos 3a7

Coleta convencional e seletiva — triagem dos reciclaveis — encaminhamento direto da fragéo
indiferenciada — aterro sanitario municipal ampliado.

A partir do Ano 8

Coleta convencional e seletiva — triagem dos reciclaveis — Unidade de Tratamento e Valorizagao
de Residuos — UTV — recuperagédo de materiais e valorizagdo — rejeitos — aterro sanitario municipal
ampliado.

A configuragdo selecionada integra, portanto, a ampliagdo progressiva da recuperagdo de
materiais, a moderniza¢do da coleta por meio da automatizacdo, a reducao da dependéncia logistica de
unidades externas e a implantacao de tratamento antes da disposigéo final.

O cenario tecnoldgico definido para o Municipio compreende, de forma integrada:

o manutencado e adequacao da coleta convencional e seletiva porta a porta;

o implantagao inicial da coleta automatizada no Ano 1;

o ampliagao integral dos contentores superficiais no Ano 6;

o adequacgao simultanea das frotas de coleta automatizada e porta a porta no Ano 6;

o ampliagédo da frota de manutencgao e higienizagdo dos contentores no Ano 6;

o implantagéo progressiva dos contentores subterraneos;

o ampliagao e reconformacéao do aterro sanitario municipal, com operacgao a partir do Ano 3;

o encerramento do transbordo e do transporte de longa distancia como operagdes regulares a
partir do Ano 3;

o fortalecimento da coleta seletiva e das estruturas das associacdes de catadores;
o implantagao e ampliagdo dos ecopontos;

o valorizagao dos residuos a partir da UTV no Ano 8;

o disposigao dos rejeitos do tratamento no aterro sanitario municipal;

o integracdo dos servicos por meio de sistemas de rastreamento, pesagem e gestdo das
informacgdes.

8.6 PROGRAMAS DE EDUCAGAO AMBIENTAL

O Programa de Educagédo Ambiental tem como objetivo promover a conscientizagao da populagéo

quanto ao manejo adequado dos residuos sélidos urbanos, com foco na redugéo da geragao de rejeitos,
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segregacao na origem, uso correto dos contentores, fortalecimento da coleta seletiva e valorizagdo dos
residuos reciclaveis e organicos.

O programa devera ser desenvolvido de forma continua ao longo do periodo contratual, articulando
acgbes educativas, comunicagao social e atividades presenciais junto a comunidade, instituicbes de ensino,

6rgaos publicos, estabelecimentos comerciais e demais geradores do municipio.
8.6.1 OBJETIVOS PRINCIPAIS

e Orientar a populagéo sobre a correta separagéo entre residuos reciclaveis, organicos e
rejeitos;

e Estimular a reducdo da geracdo de residuos e o consumo consciente;

¢ Divulgar os dias, horarios e formas corretas de disponibilizagéo dos residuos para coleta;

e Apoiar aimplantagao e o uso adequado dos contentores e demais equipamentos publicos;

e Fortalecer a adesao da populagao a coleta seletiva;

e Reduzir descartes irregulares em vias publicas, terrenos baldios e areas ambientalmente
sensiveis;

e Integrar as ag¢des de limpeza urbana com politicas publicas de educagéo, saude, meio

ambiente e assisténcia social.
8.6.2 PUBLICO-ALVO

As agodes deverao contemplar diferentes publicos, com linguagem adequada a cada grupo:

¢ Instituicbes de ensino: alunos, professores, equipes pedagdgicas e familias;

e Comunidade em geral: moradores da area urbana, localidades rurais e bairros atendidos
por contentores;

e Comércio e servigos: pequenos e médios geradores, mercados, restaurantes, escritérios
e prestadores de servico;

e Orgdos publicos: servidores municipais, unidades administrativas, escolas, unidades de
saude e demais equipamentos publicos;

e Grandes geradores: estabelecimentos com maior volume de residuos, quando aplicavel a

regulamentagédo municipal.
8.6.3 LINHAS DE ACAO
8.6.3.1 CAMPANHAS EDUCATIVAS PERMANENTES

Realizagdo de campanhas de comunicagdo com materiais impressos, digitais e audiovisuais,
abordando a separagdo correta dos residuos, horarios de coleta, uso dos contentores, coleta seletiva,

destinacdo adequada de volumosos e prevencao de descartes irregulares.
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8.6.3.2 EDUCAGAO AMBIENTAL NAS ESCOLAS

Desenvolvimento de palestras, oficinas e atividades pedagogicas em instituicdes de ensino, com
abordagem pratica sobre residuos solidos, reciclagem, compostagem, consumo consciente e
responsabilidade compartilhada.

8.6.3.3 ORIENTAGAO SOBRE A COLETA SELETIVA

Divulgagéao das rotas, frequéncias e formas corretas de separagdo dos reciclaveis, buscando
aumentar a adesao da populagao, melhorar a qualidade dos materiais coletados e reduzir a contaminacgao

dos reciclaveis por rejeitos.
8.6.3.4 INCENTIVO A COMPOSTAGEM RESIDENCIAL E COMUNITARIA

Promocéao e estimulo a pratica da compostagem como forma de reduzir o volume de residuos
organicos destinados aos aterros, transformando-os em adubo de qualidade. Esta linha de agdo sera
viabilizada por meio de:

e Oficinas Praticas e Capacitacdo: Realizacdo de cursos abertos a comunidade sobre
técnicas de compostagem doméstica (com ou sem minhocas) e manejo de composteiras
comunitarias em bairros e condominios.

¢ Integragédo Escolar e Hortas Comunitarias: Implantagdo de patios de compostagem nas
escolas da rede publica e em hortas comunitarias, conectando a gestdo de residuos
organicos a produgao de alimentos saudaveis e a educagéo ambiental pratica.

e Campanhas de Conscientizagdo Especificas: Divulgagédo de conteudos didaticos focados
no que pode e nao pode ser compostado, desmistificando mitos sobre mau cheiro e

pragas, e destacando os beneficios ambientais e econémicos da redugao do lixo organico.
8.6.3.5 EQUIPE MINIMA

A execugao do programa devera contar com equipe técnica compativel com o escopo das
atividades, podendo incluir, no minimo:

e Técnico ou profissional responsavel pela coordenagao das agbes de educagédo ambiental;

o Assistentes administrativos como equipe de apoio para organizagdo das campanhas,

registros, materiais e atendimento a comunidade;
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9 CONTROLE DO PMGIRS - ERECHIM

9.1 INDICADORES DE OPERAGAO

Os indicadores de operagao deste PMGIRS séo estabelecidos com base na Norma de Referéncia
ANA n° 14/2025, aprovada pela Resolugdo ANA n° 276, de 18 de dezembro de 2025, publicada no Diario
Oficial da Uniao em 19 de dezembro de 2025. A norma dispde sobre os indicadores da prestagao dos
servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos urbanos, incluindo a manutencao e
a operagao dos sistemas, nos termos do art. 23 da Lei Federal n°® 11.445/2007, e foi editada no exercicio
da competéncia atribuida & Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico pelo art. 4°-A da Lei Federal
n°® 9.984/2000, com as alteragdes da Lei Federal n® 14.026/2020.

A Norma de Referéncia aplica-se aos titulares dos servigos e a prestagcéo direta por 6rgéo ou
entidade do titular, além das demais formas de prestagéo previstas em seu art. 2°. O art. 3° estabelece,
ainda, que o ato normativo da entidade reguladora infranacional decorrente da adogao da norma devera
ser observado nos casos de prestacdo direta, mesmo quando houver contrato de terceirizagcdo dos
servigos. Esse dispositivo € especialmente relevante para Erechim, cujo arranjo atual mantém a
responsabilidade municipal pela prestagéo e distribui a execugéo de diferentes atividades operacionais
entre terceiros contratados.

A norma organiza a avaliagdo da prestacdo em dois conjuntos de indicadores, ambos de adog¢ao
obrigatdria pela entidade reguladora infranacional. Os Indicadores de Gestao, previstos nos arts. 9° e 10,
avaliam o cumprimento das metas e devem ser associados a metas anuais, especificas e progressivas;
quando a prestagéao for formalizada por contrato, devem integrar os respectivos instrumentos contratuais.
Os Indicadores de Qualidade e Eficiéncia do Servico, previstos nos arts. 11 e 12, avaliam a continuidade,
a qualidade e a eficiéncia da prestacdo e sdo submetidos a avaliagdo por comparacgao, considerando os
padrbes de referéncia quando existentes. Esta se¢do apresenta, para cada indicador, a definigdo, a
férmula, as informagbes primarias componentes, o periodo de referéncia, a forma de obtencao e o sentido
preferencial estabelecidos nas fichas da norma, acrescentando a leitura da situacdo de Erechim, a
condi¢ao da linha de base e as diretrizes de meta ou acompanhamento aplicaveis.

O conjunto previsto na Norma de Referéncia ANA n° 14/2025 compreende treze indicadores: cinco
Indicadores de Gestéo e oito Indicadores de Qualidade e Eficiéncia do Servigo. Todos sdo de adogao
obrigatdria pela entidade reguladora infranacional, observada a implantagédo gradual prevista no art. 29:
os Indicadores de Gestao devem constar do primeiro relatério de avaliagdo e os Indicadores de Qualidade
e Eficiéncia do Servigo, a partir do segundo. A obrigatoriedade de estabelecimento de metas, contudo,
recai sobre os Indicadores de Gestédo; para os Indicadores de Qualidade e Eficiéncia do Servico, a

definicdo de metas é facultativa, quando adotada pelo titular.

9.1.1 SINTESE DO CONJUNTO DE INDICADORES
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Tabela 76 - Conjunto de indicadores da Norma de Referéncia ANA n° 14/2025

Codigo Denominagao Classe Unidade Padrgo qe Meta
referéncia

1GO1 Cobertura ggnfgﬁitfo‘;e residuos Gestéo % >90% Obrigatéria

1G02 Cobertura de coleta seletiva Gestéo % > 70% Obrigatoéria

o3 | Disposiodo final inadequada de residuos | oz, % 0% | Obrigatoria

1G04 Recuperagac;;jbea:]ecz)sslduos solidos Gestao % = 30% Obrigatéria

1GO5 Recuperagao de despesas do servigo Gestio o > 75% Obrigatéria

publico de manejo de RSU ° =197 9

QEso1 | Continuidade do servigo de coletade | Qualidade e % N3o definido | Facultativa
residuos domésticos eficiéncia

QESO02 | Cobertura do servigo de varrigao publica Q;f?éligig;e % Nao definido | Facultativa

QES03 Continuidade ‘:)%;ﬁ’;‘go de varrigao Qé‘f?é'igigge % N&o definido | Facultativa

QEsSo4 | Capacidade utilizada das unidades de | Qualidade e % NZo definido | Facultativa
aterro sanitario eficiéncia

QES05 Resolucao de reclamacbes Q:f?(l;lizi?;ge % Nao definido | Facultativa

QESOs | hecuperagdo des’;f)tfr'a's reciclaveis Q:f?(':'i‘gig;e % Nao definido | Facultativa

QEs07 | Recuperagao dafragdo organicados | Qualidade e % N3o definido | Facultativa
residuos soélidos urbanos eficiéncia

QES08 Recuperagdo de biogas a partirdos | Qualidade e me/t Nao definido | Facultativa
residuos soélidos urbanos eficiéncia

Fonte: AzimuteSAN, 2026, com base na Norma de Referéncia ANA n° 14/2025.

* Nota: todos os treze indicadores sdao de adocgao obrigatéria pela entidade reguladora
infranacional. A coluna final refere-se exclusivamente a obrigatoriedade de estabelecimento
de meta: obrigatéria para os Indicadores de Gestdo e facultativa para os Indicadores de
Qualidade e Eficiéncia do Servigo.

Os valores indicados nas fichas dos Indicadores de Gestao constituem valores nacionais de
referéncia destinados a orientar o estabelecimento dos padrdes de referéncia pela entidade reguladora
infranacional, nos termos do art. 14 da Norma de Referéncia ANA n° 14/2025. Esses valores nao se
confundem automaticamente com as metas municipais: as metas devem ser definidas no plano de
saneamento basico ou de residuos solidos, aprovado por ato do titular, e atender aos critérios
estabelecidos no art. 15 da Norma. Para sua defini¢gdo, deverdo ser considerados os valores iniciais, ou
linhas de base, apurados para cada indicador, conforme o art. 16, bem como as condi¢des locais

pertinentes a avaliagdo e eventual revisdo das metas, nos termos dos arts. 15, § 2°, e 19. O art. 14, § 2°,
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permite que a entidade reguladora infranacional estabelega valores de referéncia menos exigentes que os

valores nacionais quando houver previsdo em planos nacionais ou regionais.
9.1.2 REGIME DE METAS, LINHA DE BASE E RESPONSABILIDADES

O art. 15 da norma determina que as metas sejam definidas no plano de saneamento basico ou
de residuos sélidos, aprovado por ato do titular, e estabelece que sejam anuais, especificas e progressivas
para os Indicadores de Gestao e, de maneira facultativa, para os Indicadores de Qualidade e Eficiéncia do
Servigo quando o titular optar por lhes atribuir metas. As metas devem ser definidas para cada municipio,
hierarquizadas conforme as prioridades do plano e formuladas de modo a serem exequiveis, mensuraveis,
comparaveis e facilmente identificaveis.

A exigéncia de metas anuais tem consequéncia direta sobre a estrutura de metas adotada neste
plano, organizada também por marcos plurianuais. Esses marcos permanecem uteis como referéncias de
planejamento e hierarquizagdo, mas néo substituem a série anual dos cinco Indicadores de Gestédo. O
desdobramento ano a ano deve integrar o PMGIRS, de forma compativel com a sistematica de verificacao
prevista no art. 18 da Norma de Referéncia ANA n° 14/2025.

O art. 16 estabelece que a definicdo das metas deve considerar os valores iniciais, ou linhas de
base, apurados para cada indicador e atribui ao titular a responsabilidade por sua definicao e atingimento,
independentemente da forma de prestagéo. A linha de base é definida no art. 4°, inciso X, como o ultimo
resultado disponivel aferido anteriormente ao inicio da execugdo da meta.

A principal limitacdo para a aplicacdo imediata de parte dos indicadores em Erechim €& a
disponibilidade e a compatibilidade metodoldgica das informagdes primarias. Parte das linhas de base
ainda ndo é produzida segundo as defini¢des das fichas da norma e alguns valores do diagndstico utilizam
grandezas distintas, especialmente as coberturas de coleta expressas em populagdo, enquanto os
indicadores 1G01 e IG02 utilizam domicilios e estabelecimentos equiparados. Para evitar a atribuicdo de
valores sem aderéncia metodoldgica, esta sec¢ao classifica cada linha de base em trés condigbes: apurada,
quando o dado disponivel atende a definigdo da ficha; a reapurar, quando existe informagéo, porém
produzida segundo critério distinto ou insuficientemente padronizado; e a apurar, quando a informagao
primaria ainda nao é produzida de forma adequada.

A reparticao de responsabilidades pela produgao e pelo processamento das informagdes observa
os arts. 20 e 23 da Norma de Referéncia ANA n°® 14/2025. Cabe ao prestador de servigo a responsabilidade
pela geracéo e pelo fornecimento das informagdes primarias necessarias ao calculo dos indicadores,
relativas a sua area de abrangéncia e as atividades executadas, no formato e na periodicidade requeridos
pela entidade reguladora infranacional. Nos casos de prestacédo direta com terceirizacdo de atividades
operacionais, os respectivos instrumentos contratuais deverdo atribuir aos executores a obrigagado de
produzir e encaminhar ao prestador as informacgdes correspondentes as atividades contratadas, sem
prejuizo da responsabilidade do prestador perante a entidade reguladora. A entidade reguladora
infranacional compete calcular, validar e avaliar os indicadores. Quando determinada informagao primaria
necessaria ao calculo dos indicadores nao for produzida pelo prestador por superar sua esfera de atuagao,
cabera a entidade reguladora infranacional obté-la diretamente junto ao titular ou ao 6rgdo competente,

nos termos do art. 20, § 4°, da Norma de Referéncia.
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O arranjo atualmente adotado em Erechim caracteriza-se pela prestagdo direta sob
responsabilidade municipal, com terceirizagdo de diferentes atividades operacionais. A existéncia de
multiplos executores e contratos exige que as informagbes primarias sejam produzidas de forma
padronizada e desagregada por atividade, conforme o art. 20, § 1°, da Norma de Referéncia, e identificadas
por contrato e por executor para fins de controle, rastreabilidade e consolidagdo das informagdes, sem
prejuizo dos recortes regulatérios estabelecidos no art. 24, que compreendem a avaliagdo por municipio,
por contrato de prestacao de servigos, por prestagéo regionalizada, quando aplicavel, e por prestador de
servico. Caso futuros arranjos configurem delegagdo parcial, devera ser observada também a
consolidagao dos resultados por municipio prevista no art. 24, § 1°. Em qualquer hipétese, os instrumentos
contratuais deverdo prever o fornecimento das informacdes primarias necessarias ao calculo dos
indicadores e dos respectivos documentos comprobatérios, de modo a assegurar a utilizagdo de dados

auditaveis e rastreaveis, conforme o art. 7°, § 2°, da Norma de Referéncia ANA n°® 14/2025.
9.1.3 COBERTURA DE COLETA DE RESIDUOS DOMESTICOS - 1G01

A ficha do IG01 mede a cobertura com base em domicilios e estabelecimentos com residuos
equiparados aos domésticos, € ndo em populagéo. Por essa razao, o indicador de 98,18% da populagéao
total atualmente registrado no diagnéstico nao pode ser apresentado diretamente como 1G01. A apuragao
exige a identificagdo dos domicilios efetivamente cobertos por coleta porta a porta e ponto a ponto, bem
como o cadastro dos estabelecimentos equiparados aos residuos domésticos definidos pelo titular.

Duas condigbes da ficha merecem atencdo operacional em Erechim. A primeira é a frequéncia
minima de uma vez por semana para que o domicilio ou estabelecimento seja considerado coberto,
condicao que deve ser verificada especialmente nas rotas rurais. A segunda decorre da coleta ponto a
ponto: a entidade reguladora infranacional devera definir critérios de atendimento dos contentores da
coleta indiferenciada, como raio maximo de abrangéncia, frequéncia minima semanal e condi¢cdes de
limpeza dos equipamentos e de seu entorno. Como este PMGIRS prevé expanséao dos contentores, esses
critérios deverao ser considerados na regulagéo e nos instrumentos de execugéo dos servigos.

IG01 = (domicilios cobertos pela coleta porta a porta + domicilios cobertos pela coleta ponto a ponto +
estabelecimentos com residuos equiparados aos domésticos cobertos pela coleta porta a porta +

estabelecimentos com residuos equiparados aos domésticos cobertos pela coleta ponto a ponto) +
(domicilios existentes + estabelecimentos com residuos equiparados aos domésticos) x 100

Tabela 77 - Ficha do indicador 1G01

Codigo e denominagao IG01 — Cobertura de coleta de residuos domésticos

Classe Indicador de Gestéao (art. 10, inciso |)

Percentual dos domicilios atendidos com o servigo de coleta de residuos
Definigao domeésticos e equiparados, de acordo com os parametros definidos pela entidade
reguladora infranacional.

Unidade e referéncia Percentual (%). Referéncia: SINISA — IRS0001 (adaptado).
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Domicilios cobertos pelo servigo de coleta porta a porta (n°) — SINISA GTR0201

adaptado
Domicilios cobertos pelo servigo de coleta ponto a ponto (n°) — SINISA GTR0201
adaptado
Informagées Estabelecimentos com residuos equiparados aos domésticos cobertos pela coleta
componentes porta a porta (n°)
Estabelecimentos com residuos equiparados aos domésticos cobertos pela coleta
ponto a ponto (n°)
Domicilios existentes na area de abrangéncia (n°)
Estabelecimentos com residuos equiparados aos domésticos (n°)
Peri . Apuracao anual das informagdes primarias, tendo como referéncia o més de
eriodo de referéncia
dezembro de cada ano.

Domicilios e estabelecimentos cobertos: cadastro do prestador de servigo e
Forma de obtengéao mapeamento em sua area de abrangéncia. Domicilios existentes: dados do IBGE
ou cadastro do titular. Estabelecimentos equiparados: cadastro do titular.

Padrao de referéncia Valor de referéncia: =2 90%

Sentido preferencial Maior, melhor.

Muiltiplos prestadores: o indicador reflete as informagées em conjunto dos servigos
de coleta indiferenciada do titular, cabendo a entidade reguladora avaliar cada
prestador individualmente.

Observagdes da norma Condigao para consolidagéo: havendo mais de um sistema ou prestador, as
informagbes devem ser somadas.
Condicao relevante: a entidade reguladora deve definir os critérios de atendimento
dos contentores da coleta indiferenciada.

Linha de base técnica proviséria: 98,14%. Para conversao da cobertura
populacional atualmente disponivel a base de unidades atendidas exigida pela
Norma de Referéncia ANA n° 14/2025, foram utilizados os quantitativos de usuarios
empregados no EVTE, obtidos a partir da distribuicao urbano-rural de domicilios
determinada por geoprocessamento e da projecdo demografica municipal. Para

Situagao em Erechim e 2025, foram considerados 50.023 domicilios, dos quais 2.104 situados na area
linha de base rural, aplicando-se cobertura de 100% aos domicilios urbanos e de 49,62% aos
rurais. Foram ainda considerados, provisoriamente, 7.004 estabelecimentos das
categorias comercial, publica e industrial como usuarios equiparados e atendidos.
O resultado devera ser validado apds a formalizagdo dos critérios municipais de
equiparagao dos estabelecimentos e, preferencialmente, pelo cruzamento do
cadastro de domicilios com as areas efetivamente atendidas.

Meta obrigatéria, anual, especifica e progressiva. Os marcos atualmente adotados
pelo PMGIRS para ampliagdo da cobertura rural, 75%, 90% e 95% ao longo do

Meta horizonte, além da manuteng¢ao do atendimento urbano. O valor nacional de

referéncia de 90% devera ser considerado como paradmetro para avaliagéo
comparativa, sem se confundir automaticamente com a meta municipal.

Fonte: AzimuteSAN, 2026.

9.1.4 COBERTURA DE COLETA SELETIVA -1G02

Para o 1G02 aplica-se a mesma ressalva metodolégica do IG01: a base de calculo é composta por
domicilios e estabelecimentos equiparados, enquanto o diagndstico registra cobertura de coleta seletiva
em percentual da populagao. O valor de 96,38% nao deve, portanto, ser transposto diretamente para o
indicador. Apés a conversdo metodolégica, a analise devera verificar também a frequéncia minima

semanal exigida pela ficha para que o atendimento seja contabilizado, inclusive nas rotas rurais e nos

sistemas ponto a ponto.
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1G02 = (domicilios cobertos pela coleta seletiva porta a porta + domicilios cobertos pela coleta
seletiva ponto a ponto + estabelecimentos com residuos equiparados aos domésticos cobertos pela
coleta seletiva porta a porta + estabelecimentos com residuos equiparados aos domeésticos cobertos pela
coleta seletiva ponto a ponto) + (domicilios existentes + estabelecimentos com residuos equiparados aos
domeésticos) x 100

Tabela 78 - Ficha do indicador 1G02

Codigo e denominagao IG02 — Cobertura de coleta seletiva
Classe Indicador de Gestéo (art. 10, inciso Il)
S Percentual dos domicilios atendidos com o servigo de coleta seletiva de acordo com
Definicao N . . . .
os parametros definidos pela entidade reguladora infranacional.
Unidade e referéncia Percentual (%). Referéncia: SINISA — IRS0005 (adaptado).
Domicilios cobertos pela coleta seletiva porta a porta (n°) — SINISA GTR0205
adaptado
Domicilios cobertos pela coleta seletiva ponto a ponto (n°) — SINISA GTR0205
adaptado
Informagées Estabelecimentos com residuos equiparados aos domésticos cobertos pela coleta
componentes seletiva porta a porta (n°)

Estabelecimentos com residuos equiparados aos domésticos cobertos pela coleta
seletiva ponto a ponto (n°)

Domicilios existentes na area de abrangéncia (n°)
Estabelecimentos com residuos equiparados aos domésticos (n°)

Periodo de referéncia Apuracgao anual, tendo como referéncia o més de dezembro de cada ano.

Cadastro do prestador e mapeamento da area de abrangéncia; domicilios existentes

Forma de obtengao pelo IBGE ou cadastro do titular; estabelecimentos equiparados pelo cadastro do
titular.

Padrao de referéncia Valor de referéncia: =2 70%

Sentido preferencial Maior, melhor.

Multiplos prestadores: o indicador reflete as informagdes em conjunto dos servigos de
coleta seletiva do titular.
Condigao para consolidagédo: havendo mais de um sistema ou prestador, as
Observagoes da norma informagbes devem ser somadas.
Condicao relevante: a entidade reguladora deve definir os critérios de atendimento
dos contentores da coleta seletiva, incluindo raio de abrangéncia, frequéncia minima
semanal e condi¢des de limpeza.

Situagao em Erechim e

linha de base Linha de base técnica proviséria: 96,73%.

Meta obrigatéria, anual, especifica e progressiva. Os marcos de ampliagdo da coleta
seletiva ja previstos no PMGIRS deverao ser convertidos para a base domiciliar e
Meta desdobrados anualmente apds a reapuragéao da linha de base. O valor nacional de
referéncia de 70% orienta a avaliagdo comparativa e ndo substitui a meta definida
pelo titular.

Fonte: AzimuteSAN, 2026.

9.1.5 DISPOSIGAO FINAL INADEQUADA DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS - I1G03

O IG03 avalia o percentual dos residuos sélidos urbanos coletados que recebem disposicao final

inadequada. Com base nas informagdes do diagnédstico, ndo foi identificada destinagdo dos residuos
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municipais para lixdes, vazadouros, aterros controlados ou outros locais ambientalmente inadequados, de
modo que o resultado esperado é 0%, a ser confirmado e mantido mediante os registros operacionais
anuais. O indicador mede a adequagao ambiental do destino, mas n&o substitui a avaliagdo de riscos de
continuidade da unidade receptora. Além disso, seu denominador corresponde a quantidade total de
residuos solidos urbanos coletados, incluindo os residuos oriundos do servigo publico de limpeza urbana,
cuja massa deve passar a ser controlada de forma sistematica.

1G03 = (quantidade total de residuos sélidos urbanos coletados e com disposi¢éao final inadequada) +
(quantidade total de residuos sélidos urbanos coletados) x 100

Tabela 79 - Ficha do indicador IG03

Cédigo e denominagao IG03 - Disposicao final inadequada de residuos soélidos urbanos

Classe Indicador de Gestéao (art. 10, inciso Ill)

Percentual dos residuos soélidos urbanos coletados que séo destinados de forma
Definicao inadequada, ou seja, para lixdes ou vazadouros, aterros controlados ou outros locais
que ndo atendam as normas ambientais e sanitarias vigentes.

Unidade e referéncia Percentual (%). Referéncia: SINISA — IRS3002 (adaptado).

Quantidade total de RSU coletados e com disposic¢ao final inadequada (t) — SINISA
GTR1008 adaptado; inclui a massa coletada por agente publico, por agente privado e
Informacgoes por associagao ou cooperativa de catadores, contratada e n&o contratada
componentes Quantidade total de RSU coletados (t) — SINISA GTR1028; somatorio da massa das
rotas de coleta de residuos domésticos e equiparados e da massa das rotas de
coleta dos residuos do servigo publico de limpeza urbana

Periodo de referéncia Apuracao anual das informacdes primarias, de 1° de janeiro a 31 de dezembro.

~ Registros de massa pelos controles operacionais, que podem ser medidos ou
Forma de obtengao 9 P P quep

estimados.
Padrao de referéncia Valor de referéncia: 0%
Sentido preferencial Menor, melhor.

Delegacéo parcial: o indicador reflete as informagdes em conjunto do servigo publico
de manejo de RSU, cabendo a entidade reguladora avaliar cada prestador
Observagées da norma individualmente.
Condigao para consolidagdo: havendo mais de um sistema ou prestador, as
informagbes devem ser somadas.

Situagao em Erechim e

linha de base Linha de base apurada: 0%.

Meta obrigatéria de manutengao de 0% em todos os anos do horizonte de
planejamento. O acompanhamento deve permanecer articulado ao plano de

Meta contingéncia para indisponibilidade da unidade receptora e a verificagdo permanente
da regularidade ambiental das solu¢des de disposigéo final utilizadas pelo Municipio.
Fonte: AzimuteSAN, 2026.
9.1.6 RECUPERACAO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS - 1G04

O 1G04 ¢ um dos indicadores centrais para o acompanhamento da rota tecnolégica proposta, pois
mede a parcela da massa total de residuos sélidos urbanos coletados que é efetivamente recuperada e
desviada da disposicao final. A ficha nacional apresenta valor de referéncia de 30%, a ser considerado

como parametro de avaliacdo comparativa e na definicdo da trajetéria municipal. As metas do PMGIRS,
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contudo, devem ser fixadas pelo titular a partir da linha de base, do cronograma de implantagdo das
solugdes de recuperacdo e das condi¢des técnicas e econdmico-financeiras do sistema.

A projecdo municipal deve observar a definicdo de recuperagéo constante do art. 4°, inciso XIV,
da norma: recuperacado € o processo de desviar residuos da disposi¢ao final para transforma-los em
recursos e agregar valor aos materiais descartados, excluindo-se a fragao que, apos tratamento, é
destinada como rejeito. Assim, percentuais de tratamento nao podem ser automaticamente convertidos
em percentuais de recuperagdo. A massa prevista para a futura unidade de tratamento e valorizagao
devera ser decomposta entre materiais efetivamente recuperados, rejeitos de processo e eventuais perdas
de massa, contabilizando-se no 1G04 apenas a parcela enquadrada na definicdo normativa de
recuperagao.

A trajetéria municipal do 1G04 devera ser compatibilizada com os demais referenciais de
planejamento adotados pelo PMGIRS, inclusive aqueles provenientes de planos nacionais ou regionais.
Caso a entidade reguladora infranacional venha a estabelecer padréo de referéncia distinto do valor
nacional, deverao ser observadas as condi¢des previstas no art. 14, § 2°, da Norma de Referéncia ANA
n° 14/2025.

1G04 = (quantidade total de residuos soélidos urbanos recuperados) + (quantidade total de residuos
soélidos urbanos coletados) x 100

Tabela 80 - Ficha do indicador IG04

Cédigo e denominagéao 1G04 — Recuperacao de residuos solidos urbanos
Classe Indicador de Gestéao (art. 10, inciso V)
Definicio Percentual da quantidade de residuos sélidos urbanos recuperados em relagéo a
¢ quantidade total de residuos soélidos urbanos coletados.
Unidade e referéncia Percentual (%). Referéncia: SINISA — IRS3010 (adaptado).
Quantidade total de RSU recuperados (t) — SINISA GTR1029 adaptado; somatério da
Informagées massa de materiais recuperados a partir dos RSU coletados e efetivamente
componentes desviados da disposicao final
Quantidade total de RSU coletados (t) — SINISA GTR1028
Periodo de referéncia Apuragdo anual das informagdes primarias, de 1° de janeiro a 31 de dezembro.

= Registros de massa pelos controles operacionais, que podem ser medidos ou
Forma de obtengao

estimados.
Padrao de referéncia Valor de referéncia: = 30%
Sentido preferencial Maior, melhor.

Multiplos prestadores: o indicador reflete as informagdes em conjunto dos servigos de
coleta indiferenciada e seletiva e do servigo publico de limpeza urbana sob
responsabilidade do titular.

Condigao para consolidagéo: havendo mais de um sistema ou prestador, as
informagbes devem ser somadas.

Condicao relevante: consideram-se recuperados os residuos desviados tanto da
disposigao final em aterro sanitario quanto de formas de disposi¢do ambientalmente
inadequadas.

Observagdes da norma

Situagao em Erechim e

linha de base Linha de base técnica proviséria: 10,60%.
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Meta obrigatéria, anual, especifica e progressiva, a ser definida pelo titular a partir da
linha de base e do cronograma de implantagdo das solugbes de recuperacao. O valor
nacional de referéncia de 30% deve ser considerado como parametro de avaliagdo
Meta comparativa. A série anual devera explicitar as contribuigbes dos reciclaveis secos,
da fragéo orgénica e das demais parcelas efetivamente recuperadas na unidade de
tratamento, liquidas de rejeitos de processo e de perdas que ndo se enquadrem
como recuperagao.

Fonte: AzimuteSAN, 2026.

9.1.7 RECUPERAGAO DE DESPESAS DO SERVIGO PUBLICO DE MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS URBANOS - IG05

A ficha do IG05 define o denominador de forma abrangente: o total de despesas do servigo publico
de manejo de residuos sdlidos urbanos deve considerar os componentes aplicaveis de CAPEX, inclusive
depreciagdo ou amortizacdo dos ativos diretamente relacionados ao servigo, OPEX, tributos e
remuneracao da entidade reguladora, conforme a estrutura indicada na ficha e na Norma de Referéncia
ANA n° 1/2021. O numerador corresponde a receita operacional direta faturada pela prestacdo do SMRSU,
por taxas ou tarifas e por outras receitas operacionais diretas cujos custos estejam incluidos no
denominador.

Essa definicdo exige que o indicador de suficiéncia atualmente registrado no diagnéstico seja
reapurado antes de ser utilizado como IG05. O valor de 175,39% foi calculado em base distinta da ficha
da Norma de Referéncia e o diagnéstico ndo demonstra, de forma suficiente, a segregacgéo entre receitas,
despesas e custos do manejo de residuos sélidos urbanos e da limpeza urbana. A segregacao contabil e
gerencial entre os servi¢os €, portanto, condigdo necessaria para produzir uma linha de base confiavel e
comparavel para o 1G05.

1G05 = (receita operacional direta do servigo publico de manejo de residuos soélidos urbanos) + (total de
despesas do servigo publico de manejo de residuos sélidos urbanos) x 100

Tabela 81 - Ficha do indicador IG05

s . = . | IGO5 — Recuperagéo de despesas do servigo publico de manejo de residuos sélidos
Codigo e denominagao
urbanos
Classe Indicador de Gestéao (art. 10, inciso V)
R Percentual das despesas do servigo publico de manejo de residuos sélidos urbanos
Definigao . . )
cobertas pela receita operacional direta.
Unidade e referéncia Percentual (%). Referéncia: SINISA — IFR1006 (adaptado).
Receita operacional direta do servigo publico de manejo de RSU (R$) — SINISA
GF11201; receita faturada por taxas ou tarifas pela prestagao do servigo a usuarios
Inf - de todas as categorias, incluindo, quando existente, outros tipos de receita
cgn(:"::ggfess operacional direta cujos custos estejam incluidos no total de despesas
P Total de despesas do servigo publico de manejo de RSU (R$), com base na Norma
de Referéncia ANA n° 1/2021; compreende CAPEX, inclusive depreciagao e
amortizacdo, OPEX, tributos e remuneracao da entidade reguladora
Periodo de referéncia Apuracao anual das informagdes primarias, de 1° de janeiro a 31 de dezembro.
Forma de obtengao Registros contabeis do prestador.
Padréao de referéncia Valor de referéncia: =2 75%
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Sentido preferencial Maior, melhor.

Multiplos prestadores: o indicador reflete as informagdes em conjunto dos servigos de

coleta indiferenciada e seletiva e do servigo publico de manejo de RSU realizado sob

Observagées da norma responsabilidade do titular.

Condigao para consolidagéo: havendo mais de um sistema ou prestador, as
informagdes devem ser somadas.

Linha de base a reapurar. O Municipio dispde de instrumento de cobranga pelo
manejo de residuos, arrecadado em conjunto com o tributo imobiliario. O valor de
175,39% registrado no diagndstico foi apurado segundo base distinta da ficha e sem
segregacao contabil suficientemente demonstrada entre SMRSU e SLU, razao pela
qual ndo deve ser utilizado diretamente como 1G05.

Situagao em Erechim e
linha de base

Meta obrigatéria, anual, especifica e progressiva, a ser definida ap6s a segregacéo
contabil e a reapuragéo da linha de base. O valor nacional de referéncia de 75%
Meta deve orientar a avaliagdo comparativa, sem se confundir automaticamente com a
meta municipal. A trajetéria devera considerar o regime de cobranca e a evolugéo
dos custos e investimentos do SMRSU.

Fonte: AzimuteSAN, 2026.

9.1.8 CONTINUIDADE DO SERVIGO DE COLETA DE RESIDUOS DOMESTICOS -
QESO01

O QESO01 mede a continuidade das rotas de coleta de residuos domésticos, considerando a
relagao entre as rotas programadas e aquelas efetivamente realizadas, abrangendo coleta indiferenciada
e seletiva, porta a porta e ponto a ponto. Sua apuragéo pressupde plano operacional com programacao
formal de rotas e registros sistematicos de execugédo, interrupgdes e rotas incompletas, conforme os
critérios da entidade reguladora. Na auséncia das informagbes primarias necessarias, aplicam-se as
classificagBes previstas no art. 25 da norma. O rastreamento por GPS previsto neste PMGIRS constitui
mecanismo recomendado para aumentar a rastreabilidade e a confiabilidade dos registros, mas deve ser
complementado pelos controles operacionais e pelo plano de rotas.

QESO01 = (quantidade de rotas programadas no periodo — quantidade de rotas néo realizadas) +
(quantidade de rotas programadas no periodo) x 100

Tabela 82 - Ficha do indicador QES01

Cédigo e denominagéao QESO01 — Continuidade do servigo de coleta de residuos domésticos
Classe Indicador de Qualidade e Eficiéncia do Servico (art. 12, inciso )
s Percentual de rotas de coleta de residuos domésticos atendidas regularmente em
Definigao

relagdo ao total de rotas programadas.

Unidade e referéncia Percentual (%).

Quantidade de rotas programadas no periodo (n°); somatério das rotas programadas

para a coleta de residuos domésticos, porta a porta e ponto a ponto, indiferenciada e

Informagdes seletiva, conforme plano operacional

componentes Quantidade de rotas néo realizadas (n°); somatério das rotas néo realizadas ou

incompletas no periodo, decorrentes de paralisagdes ou interrupgdes, conforme
critérios estabelecidos pela entidade reguladora

Periodo de referéncia Apuracao anual das informagdes primarias, de 1° de janeiro a 31 de dezembro.

Registros de servicos pelos controles operacionais e software de gestdo do

Forma de obtencao prestador; registros de fiscalizagdo ou monitoramento da entidade reguladora.
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Padrao de referéncia N&o definido na norma para indicadores de Qualidade e Eficiéncia do Servico.

Sentido preferencial Maior, melhor.

Delegacéo parcial: o indicador reflete as informagbes em conjunto do servigo publico
de manejo de RSU.
Condigao para consolidagéo: havendo mais de um sistema ou prestador, as
informagbes devem ser somadas.
Condigao necessaria: devem ser contabilizadas todas as rotas previstas e realizadas
no periodo, considerando a frequéncia semanal e o nimero de semanas.

Observagdes da norma

Linha de base a apurar. O diagndstico n&o evidencia registro consolidado de rotas
programadas, nao realizadas ou incompletas segundo os critérios da ficha. A
apuracgdo exige plano operacional formalizado, controle sistematico da execugéo e
rastreabilidade dos registros. O GPS podera ser utilizado como ferramenta de apoio,
sem substituir os demais controles operacionais.

Situagdao em Erechim e
linha de base

Meta facultativa pela norma. Recomenda-se que, apds a primeira linha de base
valida, o titular e a entidade reguladora avaliem a conveniéncia de estabelecer meta
de continuidade e critérios para caracterizacdo de rota ndo realizada ou incompleta,

refletindo-os nos instrumentos operacionais e contratuais aplicaveis.

Meta

Fonte: AzimuteSAN, 2026.

9.1.9 COBERTURA DO SERVIGO DE VARRIGAO PUBLICA — QES02

A ficha define vias na area urbana do municipio como o somatério da quilometragem das vias
existentes, pavimentadas ou ndo. Nao se trata da extensdo das rotas de coleta nem apenas das vias
pavimentadas. O numerador é a quilometragem com varrigao prevista no plano operacional, e a condi¢do
necessaria da ficha exige que o prestador possua plano operacional definindo locais, rotas e frequéncias
de varrigao.

QESO02 = (vias na area urbana do municipio com varrigdo prevista) + (vias na area urbana do municipio)
x 100

Tabela 83 - Ficha do indicador QES02

Cédigo e denominacgéo QESO02 — Cobertura do servigo de varrigdo publica
Classe Indicador de Qualidade e Eficiéncia do Servico (art. 12, inciso Il)
R Percentual de abrangéncia do servigo de varrigao publica na area urbana do
Definicao et
municipio.
Unidade e referéncia Percentual (%).

Vias na area urbana do municipio com varrigdo prevista (km) — referéncia GTR2002
adaptado; somatério da quilometragem das vias com servigos de varricao previstos,

Informagées conforme plano operacional
componentes . , - L. . .
Vias na area urbana do municipio (km); somatorio da quilometragem das vias
existentes, pavimentadas ou nao, na area urbana
Periodo de referéncia Apuracao anual das informagdes primarias, de 1° de janeiro a 31 de dezembro.

= A extenséao de vias devera ser estimada com apoio de softwares de
Forma de obtengéao

geoprocessamento.
Padrao de referéncia N&o definido na norma para indicadores de Qualidade e Eficiéncia do Servigo.
Sentido preferencial Maior, melhor.
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Delegagéo parcial: o indicador reflete as informagdes em conjunto do servigo.
Condigao para consolidagdo: havendo mais de um sistema ou prestador, as
informagbes devem ser somadas.

Condigao necessaria: o prestador devera possuir plano operacional que defina, de
forma clara, os locais, as rotas e as frequéncias de varricao, os quais servirdo de
referéncia para a apuracao e a verificagdo do indicador pela entidade reguladora.

Observagdes da norma

Linha de base a apurar. O Municipio dispde de planejamento territorial da varrigéo,

Situagao em Erechim e com mapas, relagdo de logradouros, areas de intervengao e frequéncias, mas o
linha de base diagnostico ndo quantifica a extensao com varrigdo prevista nem a extensao total de

vias urbanas. Ambas as informac¢des devem ser levantadas por geoprocessamento.

Meta facultativa pela norma. Recomenda-se sua definigdo somente apds o
levantamento da extensao total de vias urbanas e da extensao com varrigao prevista
no plano operacional, de forma a assegurar mensurabilidade e compatibilidade com

os critérios do art. 15 quando o titular optar por estabelecer meta.

Meta

Fonte: AzimuteSAN, 2026.

9.1.10 CONTINUIDADE DO SERVIGO DE VARRIGAO PUBLICA — QES03

Enquanto o QES02 mede o alcance planejado, o QES03 mede a execugédo em relagéo ao previsto.
A ficha admite a apuragdo em quilémetros ou em quildbmetros quadrados, cabendo ao prestador adaptar a
unidade das variaveis em funcao do plano operacional. A apuragao depende de boletim de medi¢ao que

registre a execugao por trecho, procedimento cuja existéncia formal ndo foi evidenciada.

QESO03 = (servigo de varrigao realizado) + (servigo de varrigdo previsto) x 100

Tabela 84 - Ficha do indicador QES03

Cédigo e denominacgéao QESO03 — Continuidade do servigo de varrigao publica
Classe Indicador de Qualidade e Eficiéncia do Servico (art. 12, inciso Ill)
Definigao Percentual de realizagédo do servigo de varrigdo face ao previsto pelo prestador.
Unidade e referéncia Percentual (%).

Servico de varrigdo realizado (km ou km?); extens&o ou area de varricdo de vias e
Informacoes logradouros publicos realizada

componentes Servigo de varrigéo previsto (km ou km?); extens&o ou area de varrigéo prevista no
plano operacional

Periodo de referéncia Apuracao anual das informacdes primarias, de 1° de janeiro a 31 de dezembro.

Plano operacional e registros de servigos pelos controles operacionais e software de

Forma de obtengdo gestdo do prestador ou do titular.

Padrao de referéncia N&o definido na norma para indicadores de Qualidade e Eficiéncia do Servigo.

Sentido preferencial Maior, melhor.

Delegacéo parcial: o indicador reflete as informagdes em conjunto do servigo publico
de limpeza urbana.
Condicao para consolidacdo: havendo mais de um sistema ou prestador, as
informagdes devem ser somadas.
Condigao necessaria: o prestador devera possuir plano operacional e adaptar as
unidades das variaveis em fungéo do previsto no plano.

Observagdes da norma

Linha de base a apurar. Nao ha registro consolidado de execugéao por trecho. A
apuragdo exige a formalizagdo do procedimento de medigdo da varrigdo, com boletim
por trecho e conferéncia pela fiscalizagdo municipal.

Situagdao em Erechim e
linha de base
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Meta facultativa pela norma. Recomenda-se sua avaliagao apds a formalizagdo do
plano operacional e do procedimento de medig¢do da varrigdo, podendo ser
estabelecida meta de execug¢do em relagédo ao servigo programado quando houver
linha de base confiavel.

Meta

Fonte: AzimuteSAN, 2026.

9.1.11 CAPACIDADE UTILIZADA DAS UNIDADES DE ATERRO SANITARIO — QES04

O QES04 mede o grau de utilizagdo acumulada da capacidade total projetada das unidades de
aterro sanitario, utilizando informagdes expressas em massa. Nao corresponde a capacidade diaria de
recebimento da unidade: limites operacionais como toneladas por dia constituem parametros distintos e
nao integram diretamente a formula do indicador. Para o calculo sdo necessarias a capacidade ja utilizada
e a capacidade total maxima da unidade de disposic¢ao final.

No caso de Erechim, a informacéo relativa a unidade receptora externa devera ser obtida junto ao
operador ou ao 6rgao competente, quando superar a esfera de atuagdo dos prestadores municipais,
conforme o art. 20, § 4°, da norma. A ficha estabelece que, quando um aterro atende a mais de um
municipio, o resultado referente aquela unidade € o mesmo para os municipios abrangidos. O aterro
sanitario municipal atualmente inoperante permanece relevante para o planejamento da disposigao final e
devera ter sua capacidade remanescente monitorada como informacao complementar; sua inclusdo no
QESO04 somente sera pertinente quando a unidade integrar efetivamente a prestagdo no periodo de

referéncia.

QESO04 = (capacidade utilizada da unidade de disposi¢éo final) + (capacidade total maxima da unidade
de disposigéo final) x 100

Tabela 85 - Ficha do indicador QES04

Codigo e denominagao QES04 — Capacidade utilizada das unidades de aterro sanitario

Classe Indicador de Qualidade e Eficiéncia do Servigo (art. 12, inciso V)

Percentual de massa de residuos sélidos urbanos disposta em unidades de aterro
Definicao sanitario em relagao a capacidade total projetada, indicando o grau de ocupagéo e a
vida util remanescente do aterro sanitario.

Unidade e referéncia Percentual (%). Referéncia: SINISA — IRS2001.

Capacidade utilizada da unidade de disposicéo final (t) — SINISA GTR3231;
capacidade total do aterro ja utilizada para aterramento. Inexistindo registro histérico,

Informagdes a estimativa pode ser feita com base em percentual da capacidade total utilizada
componentes Capacidade total maxima da unidade de disposigao final (t) — SINISA GTR3230;
capacidade maxima considerando as estruturas instaladas e as areas previstas para
expansao
Periodo de referéncia Apuragao anual das informagdes primarias, de 1° de janeiro a 31 de dezembro.

= Registros de massa pelos controles operacionais, que podem ser medidos ou
Forma de obtengao 9 P P quep

estimados.
Padrao de referéncia N&o definido na norma para indicadores de Qualidade e Eficiéncia do Servico.
Sentido preferencial Menor, melhor.
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Delegacéo parcial: o indicador reflete as informagdes em conjunto do servigo publico
de manejo de RSU.
Condicao para consolidagao: existindo varias unidades de aterro sanitario atendendo
Observagoes da norma ao municipio, as informagdes dos diversos aterros ou prestadores devem ser
somadas.
Condicao relevante: caso o aterro atenda a mais de um municipio, o resultado do
indicador referente a esse aterro sera idéntico para os municipios abrangidos.

Linha de base a apurar para a unidade receptora atualmente utilizada pelo Municipio.
As informagdes de capacidade utilizada e capacidade total maxima deverao ser
Situagdao em Erechim e obtidas junto ao operador ou 6rgdo competente. O aterro sanitario municipal,
linha de base enquanto permanecer inoperante, devera ter sua capacidade remanescente
acompanhada como informagao complementar de planejamento, sem integracédo
automatica ao QES04 do periodo de referéncia.

Meta facultativa pela norma. Ndo se recomenda, neste momento, meta numérica
municipal para o QES04, pois a unidade receptora é externa e sua capacidade total
Meta nao é controlada por Erechim. O indicador devera ser utilizado para
acompanhamento de risco e de vida util da solugéo de disposigéo final, associado ao

planejamento e ao plano de contingéncia.

Fonte: AzimuteSAN, 2026.

9.1.12 RESOLUGAO DE RECLAMAGOES - QESO5

O indicador QESO05 — Resolugdo de Reclamagdes tem por objetivo avaliar a capacidade de
resposta do sistema municipal as reclamacodes procedentes relacionadas aos servigcos publicos de manejo
de residuos solidos urbanos e de limpeza urbana. O indicador considera a proporgdo de reclamagdes
efetivamente resolvidas em relacao ao total de reclamagbes consideradas procedentes no periodo de
referéncia, abrangendo registros oriundos dos canais de atendimento disponibilizados aos usuarios e
demais manifestagdes relacionadas a prestagao dos servigos.

Sua apuragdo depende da existéncia de canais formais de atendimento, com registro
individualizado das manifestagdes, classificagdo quanto a procedéncia, identificagcdo do servico ou
atividade relacionada, data de recebimento, providéncias adotadas e encerramento da ocorréncia. Dessa
forma, além de mensurar a capacidade de resolugdo das demandas, o QES05 constitui instrumento de
avaliacdo da qualidade da relagdo entre titular, prestadores e usuarios, permitindo identificar falhas
recorrentes, orientar agdes corretivas e subsidiar a fiscalizagéo e o aperfeigoamento continuo da prestagao
dos servigos.

Para Erechim, a consolidacao desse indicador exige a padronizacao dos registros de reclamagdes
atualmente recebidos pelos diferentes agentes envolvidos na prestagao e sua integracdo em base
municipal Unica, de modo a permitir rastreabilidade, acompanhamento dos prazos de atendimento e
produgédo das informagbes primarias necessarias ao calculo e a avaliagdo do indicador pela entidade
reguladora.

QESO05 = (quantidade de reclamagbes procedentes resolvidas) + (quantidade de reclamagbes
procedentes) x 100

Tabela 86 - Ficha do indicador QES05

Cédigo e denominagéao QESO05 — Resolugéo de reclamagdes

Classe Indicador de Qualidade e Eficiéncia do Servigo (art. 12, inciso V)
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Percentual de resolugéo de reclamagdes no servigo publico de manejo de residuos

Defini¢ao s : e :
¢ solidos urbanos e no servigo publico de limpeza urbana.

Percentual (%). Referéncia: Norma de Referéncia ANA n°® 9/2024 — Nivel Il — 04

Unidade e referéncia (adaptado).

Quantidade de reclamagdes procedentes resolvidas (n°), conforme critérios e prazos
definidos pela entidade reguladora

Informagoes . R . . - .
compongntes Quantidade de reclamagdes procedentes (n°), inclusive repeti¢cdes, recebidas de
qualquer pessoa ou fonte, usuarios ou ndo dos servicos, incluindo os registros de
iniciativa do proéprio prestador
Periodo de referéncia Apuracao anual das informagdes primarias, de 1° de janeiro a 31 de dezembro.

Registros de reclamacdes recebidas pelo prestador nos canais de atendimento ao

Forma de obtengao . -
usuario e consideradas procedentes.

Padrao de referéncia N&o definido na norma para indicadores de Qualidade e Eficiéncia do Servigo.

Sentido preferencial Maior, melhor.

Delegagéo parcial: o indicador reflete as informagbes em conjunto do manejo de RSU
e da limpeza urbana.
Condicao para consolidacdo: havendo mais de um sistema ou prestador, as
Observagdes da norma informagdes devem ser somadas.
Condigcao necessaria: existéncia de canais de atendimento ao usuario
disponibilizados e divulgados pelo prestador; ndo identificados canais adequados, o
indicador é classificado como insatisfatério por falta de informagao.

Linha de base a apurar. O diagndstico ndo evidencia sistema integrado de
atendimento com classificagdo de procedéncia, registro de resolugdo e prazo de

Situagdo em Erechim e resposta especificamente estruturado para o SMRSU e o SLU. A implantagéo ou

linha de base ~ . . - . s e
adequagdo dos canais de atendimento e de seus registros é condi¢éo para avaliacéo
consistente do indicador.
Meta facultativa pela norma. Recomenda-se estruturar inicialmente os canais e
Meta critérios de registro e, apds a primeira apuracao valida, avaliar a fixagdo de meta

progressiva de resolugao das reclamacgdes procedentes conforme prazos definidos
pela entidade reguladora.

Fonte: AzimuteSAN, 2026.

9.1.13 RECUPERAGAO DE MATERIAIS RECICLAVEIS SECOS — QES06

A ficha do QES06 define como numerador a quantidade total de materiais reciclaveis secos
recuperados a partir dos residuos sélidos urbanos coletados e efetivamente desviados da disposicéo final.
Essa grandeza nao se confunde com a massa bruta recebida nas unidades de triagem nem com a massa
de rejeitos gerados no processo. A comercializagcdo dos materiais constitui importante evidéncia
documental da recuperagdo, mas a apuragao devera se apoiar em registros auditaveis de pesagem,
expedicdo, comercializagdo ou outros controles validados pela entidade reguladora. A ficha também exclui
as quantidades recuperadas por catadores autbnomos nao organizados, intermediarios privados e coleta
privada de grandes geradores.

Em Erechim, das oito associagbes de reciclagem referente a 2025 permite identificar
separadamente a massa de materiais triados e recuperados e a massa de rejeitos. No periodo, foram
registrados 3.331.788 kg de materiais triados e recuperados, equivalentes a 3.331,788 t/ano, e 2.820.118
kg de rejeitos, equivalentes a 2.820,118 t/ano, totalizando 6.151,906 t/ano de materiais processados pelas

associagdes. Dessa forma, a massa de 3.331,788 t/ano pode ser adotada como numerador do QES06
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para o ano-base de 2025, por corresponder a parcela recuperada e desviada da disposigao final registrada
pelas entidades.

A partir desses dados, considerando provisoriamente a massa total de RSU coletada adotada
neste PMGIRS para fins de compatibilizagdo com a Norma de Referéncia ANA n° 14/2025, o QES06
apresenta linha de base de aproximadamente 10,60%. Ainda assim, recomenda-se manter e aperfeigoar
a padronizagao dos registros das associagdes, contemplando, no minimo, massa recebida, massa
recuperada por tipologia, massa expedida ou comercializada e massa de rejeitos, com controles de
pesagem homogéneos e rastreaveis entre as entidades, de modo a assegurar a continuidade e a
auditabilidade da apuragao nos anos subsequentes.

QESO06 = (quantidade total de materiais reciclaveis secos recuperados) + (quantidade total de residuos
soélidos urbanos coletados) x 100

Tabela 87 - Ficha do indicador QES06

Codigo e denominagao QESO06 — Recuperacédo de materiais reciclaveis secos

Classe Indicador de Qualidade e Eficiéncia do Servigo (art. 12, inciso VI)

Percentual da quantidade de materiais reciclaveis secos recuperados em relagao a

Definigdo quantidade total de residuos soélidos urbanos coletados.
Unidade e referéncia Percentual (%). Referéncia: SINISA — IRS3004 (adaptado).
Quantidade total de materiais reciclaveis secos recuperados (t) — SINISA GTR1023;
Inf . massa efetivamente desviada da disposigéo final. Ndo inclui as quantidades
nrormagoes recuperadas por catadores autdnomos nao organizados, por intermediarios privados
componentes nem por coleta privada de grandes geradores
Quantidade total de RSU coletados (t) — SINISA GTR1028
Periodo de referéncia Apuracao anual das informagdes primarias, de 1° de janeiro a 31 de dezembro.

- Registros de massa pelos controles operacionais, que podem ser medidos ou
Forma de obtengao 9 P P quep

estimados.
Padrao de referéncia N&o definido na norma para indicadores de Qualidade e Eficiéncia do Servigo.
Sentido preferencial Maior, melhor.

Delegacéo parcial: o indicador reflete as informagdes em conjunto do servigo publico
de manejo de RSU.
Condicao para consolidacdo: havendo mais de um sistema ou prestador, as
informagdes devem ser somadas.

Observagoes da norma

Situagao em Erechim e

linha de base Linha de base técnica proviséria: 10,60%.

Meta facultativa pela norma, recomendada neste PMGIRS por medir diretamente o
desempenho da recuperagao de reciclaveis secos. A meta devera ser definida apds a
reapuracgao da linha de base e compatibilizada com o 1G04 e com as demais frentes
de recuperagéao previstas na rota tecnoldgica.

Meta

Fonte: AzimuteSAN, 2026.

9.1.14 RECUPERAGAO DA FRACAO ORGANICA DOS RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS - QES07

O QESO07 ¢ indicador de adogéao obrigatdria pela entidade reguladora infranacional, conforme os

arts. 11 e 12 da Norma de Referéncia ANA n° 14/2025, embora a definicdo de meta para esse indicador

REL-426-S26-01-RE-01-A — PMGIRS ERECHIM/RS PAGINA 266



¥1 PREFEITURA DE azimute
ERECHIM S N

MEID AMBIENTE

seja facultativa. Em Erechim, a linha de base é 0% com base nas informagdes disponiveis no diagndstico,
que nao identificou unidade de tratamento biolégico ou programa estruturado de recuperagéo da fragéo
organica em operagao. A elevada participacao dos residuos organicos na composi¢ao gravimétrica torna
o indicador relevante para o acompanhamento da futura expansao das rotas de valorizagao.

Caso o Municipio opte por formalizar meta especifica para o QES07, essa trajetéria devera ser
desdobrada anualmente e estruturada de forma progressiva, conforme o art. 15. A meta devera ainda ser
compatibilizada com o 1G04, pois a recuperacéo da fragdo organica constitui uma das principais parcelas
potenciais para ampliar o desvio da disposigao final, juntamente com a recuperacgéo de reciclaveis secos
e outras formas de recuperacao previstas na rota tecnoldgica.

QESO07 = (quantidade total de residuos solidos urbanos orgénicos recuperados) + (quantidade total de
residuos soélidos urbanos coletados) x 100

Tabela 88 - Ficha do indicador QES07

Codigo e denominagao QESO07 — Recuperagao da fragédo organica dos residuos sélidos urbanos

Classe Indicador de Qualidade e Eficiéncia do Servigo (art. 12, inciso VII)

Percentual da quantidade de residuos sdlidos urbanos orgénicos recuperados em

Definicao relagdo a quantidade total de residuos sélidos urbanos coletados.
Unidade e referéncia Percentual (%). Referéncia: SINISA — IRS3005 (adaptado).
Quantidade total de RSU orgéanicos recuperados (t); somatorio da massa de
Informagées materiais organicos recuperados a partir dos RSU coletados e efetivamente
componentes desviados da disposicao final
Quantidade total de RSU coletados (t) — SINISA GTR1028
Periodo de referéncia Apuracao anual das informagdes primarias, de 1° de janeiro a 31 de dezembro.

= Registros de massa pelos controles operacionais, que podem ser medidos ou
Forma de obtengao

estimados.
Padrao de referéncia N&o definido na norma para indicadores de Qualidade e Eficiéncia do Servigo.
Sentido preferencial Maior, melhor.

Delegacéo parcial: o indicador reflete as informagbes em conjunto do servigo publico
de manejo de RSU.
Condigao para consolidagéo: havendo mais de um sistema ou prestador, as
informacgdes devem ser somadas.

Observagoes da norma

Situagao em Erechim e

linha de base Linha de base apurada: 0%.

Meta facultativa pela norma, recomendada como indicador estruturante deste
PMGIRS. Caso formalizada, devera ser anual e progressiva. Sua trajetdria devera
considerar a valorizagéo dos residuos verdes, o recebimento de organicos
segregados e a parcela organica efetivamente recuperada em futuras unidades de
tratamento, sempre liquida de rejeitos de processo e de perdas ndo enquadraveis
como recuperagao.

Meta

Fonte: AzimuteSAN, 2026.

REL-426-S26-01-RE-01-A — PMGIRS ERECHIM/RS PAGINA 267



w9 PREFEITURA DE azn‘nute
ERECHIM S N

MEID AMBIENTE

9.1.15 RECUPERACAO DE BIOGAS A PARTIR DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS -
QESO08

O QESO08 ¢ o unico indicador do conjunto expresso em metro cubico por tonelada e mede o volume
de biogas recuperado a partir dos residuos solidos urbanos coletados. A ficha considera o biogas coletado
em aterros, biodigestores ou outras unidades validadas pela entidade reguladora e efetivamente
aproveitado para geragdo de energia elétrica, térmica ou mecanica, ou purificado para uso como
biometano, excluindo-se o biogas destinado apenas a queima ou dispersao.

Em Erechim, a linha de base deve ser classificada como a apurar. O Municipio ndo dispde de
infraestrutura prépria de recuperagdo e aproveitamento de biogas, porém seus residuos sao
encaminhados a unidade de disposigao final externa, cuja eventual recuperagcédo de biogas e a parcela
atribuivel aos residuos provenientes de Erechim devem ser verificadas antes de se concluir pelo resultado
nulo. Quando a informagéo superar a esfera de atuagao do prestador municipal, aplica-se o art. 20, § 4°,
e, se a obtencao for comprovadamente inviavel por motivo externo ao prestador, podera ser aplicada a
classificagéo prevista no art. 25, inciso lll. A eventual implantagao futura de biodigestao ou outra tecnologia
com recuperagdo energética acrescentara nova fonte de informagao ao indicador, sem alterar sua

obrigatoriedade de adogao.

QESO08 = (quantidade de biogas recuperado) + (quantidade total de residuos sélidos urbanos coletados)

Tabela 89 - Ficha do indicador QES08

Codigo e denominagao QESO08 — Recuperacéo de biogas a partir dos residuos sélidos urbanos

Classe Indicador de Qualidade e Eficiéncia do Servigo (art. 12, inciso VIII)

Quantidade de biogas coletado em processos de manejo de residuos solidos
urbanos aproveitado para geragéo de energia elétrica, térmica ou mecénica, ou

Definicdo purificado para uso como biometano, em relagdo a quantidade total de residuos
so6lidos urbanos coletados.
Unidade e referéncia Metro cubico por tonelada (m?3/t).
Quantidade de biogas recuperado (m?3); biogas proveniente de RSU coletado em
Inf . aterros, biodigestores ou outras unidades validadas pela entidade reguladora,
n ormagotes efetivamente aproveitado para geracio de energia ou purificado para uso como
componentes biometano, excluindo-se o biogas destinado apenas a queima ou dispersdo
Quantidade total de RSU coletados (t) — SINISA GTR1028
Periodo de referéncia Apuracao anual das informagdes primarias, de 1° de janeiro a 31 de dezembro.

Registros de massa e volume pelos controles operacionais, que podem ser medidos

Forma de obtengao )
ou estimados.

Padrao de referéncia N&o definido na norma para indicadores de Qualidade e Eficiéncia do Servico.

Sentido preferencial Maior, melhor.

Delegacéo parcial: o indicador reflete as informagbes em conjunto do servigo publico
de manejo de RSU.
Condicao para consolidagdo: havendo mais de um sistema ou prestador, as
informagdes devem ser somadas.

Observagoes da norma
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linha de base

Situagao em Erechim e

Linha de base a apurar. O Municipio ndo dispde de infraestrutura prépria de
recuperagao de biogéas, porém utiliza unidade de disposicao final externa. Deve-se
verificar junto ao operador se ha recuperagao e aproveitamento de biogas e, quando
aplicavel, qual parcela pode ser associada ou rateada aos residuos provenientes de
Erechim. Se a informagéo n&o puder ser obtida por motivo externo ao prestador,

podera ser aplicada a classificagido prevista no art. 25, inciso Ill.

Meta

Meta facultativa pela norma. Nao se recomenda fixar meta numérica antes da
apuragdo da linha de base e da definigdo das tecnologias futuras de tratamento e
disposicéo final. O indicador, contudo, permanece de adog&o obrigatdria e devera ser
calculado ou classificado anualmente conforme as informagdes disponiveis e os

critérios da entidade reguladora.

9.1.16

Fonte: AzimuteSAN, 2026.

CONSOLIDAGAO DOS INDICADORES DE OPERAGAO

A tabela a seguir consolida a condigéo da linha de base e os marcos de planejamento dos treze

indicadores da Norma de Referéncia ANA n°® 14/2025. Para os Indicadores de Gestao, as metas sao

obrigatdrias e deverao ser desdobradas em série anual. Para os Indicadores de Qualidade e Eficiéncia do

Servigo, a definigdo de metas é facultativa; quando o PMGIRS recomendar sua adogao, os valores

somente deverao ser fixados apds a apuragéo de linha de base compativel com a ficha correspondente.

Os marcos plurianuais apresentados ndo substituem a série anual exigida para os Indicadores de Gestéao.

Tabela 90 - Linhas de base e marcos de referéncia para os indicadores da NR ANA n° 14/2025

Ano-
base
2025

Indicador

2031

2041

2051

2056

Padrao de
referéncia/
regime

1G01 98,14%"

= 99,08%

= 99,63%

> 99,82%

Manter = 99,82%

= 90%
(referéncia
nacional);

meta
obrigatéria

1G02 96,73%?2

2 98,00%

100%

100%

100%

2 70%
(referéncia
nacional);

meta
obrigatéria

1G03 0%

0%

0%

0%

0%

0%
(referéncia
nacional);
meta
obrigatéria

1G04 10,60°

212,91%*

A definir apos
validagéo da UTV

A definir apoés
validagédo da UTV

A definir apos
validagéo da UTV

> 30%
(referéncia
nacional);

meta
obrigatéria

A
reapurar

1G05

A definir

A definir

A definir

A definir

2 75%
(referéncia
nacional);

meta
obrigatéria
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Ano- Padrao de
Indicador | base 2031 2041 2051 2056 referéncia /
2025 regime

Sem padrao

A nacional;

QESO01 Acompanhamento | Acompanhamento | Acompanhamento | Acompanhamento
apurar meta

facultativa

Sem padrao

QES02 A Acompanhamento | Acompanhamento | Acompanhamento | Acompanhamento narilgtr;al;

apurar
facultativa

Sem padréo
QES03 | A apurar | Acompanhamento | Acompanhamento | Acompanhamento | Acompanhamento |[nacional; meta
facultativa

Sem padrao
QESO04 | A apurar | Acompanhamento | Acompanhamento | Acompanhamento | Acompanhamento |nacional; meta
facultativa

Sem padrao
QESO05 | A apurar | Acompanhamento | Acompanhamento | Acompanhamento | Acompanhamento |nacional; meta
facultativa

Sem padréo
QESO06 10,60° | Acompanhamento® | Acompanhamento | Acompanhamento | Acompanhamento |nacional; meta
facultativa

Sem padrao
QESO07 |A apurar®| Acompanhamento | Acompanhamento | Acompanhamento | Acompanhamento |nacional; meta
facultativa

Sem padréo
QES08 | A apurar | Acompanhamento | Acompanhamento | Acompanhamento | Acompanhamento |[nacional; meta
facultativa

Fonte: AzimuteSAN, 2026.

11G01 - linha de base técnica provisoria: calculada a partir da distribuicao de domicilios urbanos e rurais
adotada no EVTE, considerando 100% de cobertura urbana e 49,62% de cobertura rural, e incluindo
provisoriamente os estabelecimentos comerciais, publicos e industriais como residuos equiparados aos
domeésticos. O valor devera ser validado apés consolidagao do cadastro municipal de estabelecimentos
equiparados.

21G02 - linha de base técnica provisoria: calculada mediante conversao da cobertura populacional
atualmente disponivel para a estrutura domiciliar utilizada no EVTE. O resultado devera ser validado
mediante cruzamento geoespacial dos domicilios com as areas e rotas efetivamente atendidas pela
coleta seletiva.

3 1G04 e QESO6: linha de base técnica provisodria calculada considerando 3.331,25 t/ano de materiais
reciclaveis secos recuperados e massa total de aproximadamente 31.419,90 t/ano de RSU.O valor
devera ser validado apds consolidagéo das pesagens do SLU e padronizagéo dos registros das
associagoes.

41G04 — Marco 2031: valor obtido a partir da trajetéria de recuperagéo atualmente considerada no EVTE.
Os marcos posteriores dependem da validagéo do balanco de massa da UTV, pois somente a parcela
efetivamente recuperada e transformada em recurso podera compor o numerador do indicador, nao
sendo computaveis rejeitos de processo ou perdas de massa.

5 QES06: embora seja possivel estabelecer meta especifica para recuperagéo de reciclaveis secos,
recomenda-se manté-lo inicialmente como indicador de acompanhamento até que a modelagem da UTV
segregue, de forma auditavel, as massas recuperadas de reciclaveis secos, fragao organica e demais
produtos.
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8 QESO07: nao deve ser adotada linha de base igual a 0%, uma vez que o diagnéstico registra
aproveitamento parcial de residuos vegetais de poda e rogada. Entretanto, a auséncia de controle de
massa impede atualmente a quantificacdo do indicador.

As células indicadas como “a definir’ ou “a reapurar’ ndo devem ser interpretadas como auséncia
de orientagdo do PMGIRS, mas como reconhecimento de que a definigao de valores numéricos exige linha
de base metodologicamente compativel com a Norma de Referéncia. Para as coberturas, isso demanda
conversao da base populacional para domicilios e estabelecimentos equiparados; para os indicadores de
recuperagdo, padronizagdo dos registros de massa; e, para os indicadores econdmico-financeiros,
segregacao contabil entre o SMRSU e o SLU. Apéds essas providéncias, o titular devera fixar a série anual
dos Indicadores de Gestéo e podera estabelecer metas para os QES considerados prioritarios.

A sistematica de avaliagdo segue os arts. 5°, 17 e 18 da norma. A avaliagédo ocorre de duas formas:
segundo as metas, com base nos resultados alcangados pelos Indicadores de Gestao; e por comparagao,
considerando os resultados dos Indicadores de Gestdo e de Qualidade e Eficiéncia do Servigo e seus
respectivos padrdes de referéncia, quando existentes. O cumprimento das metas dos Indicadores de
Gestao é verificado anualmente pela entidade reguladora infranacional com base nos resultados dos
ultimos cinco anos, exigindo-se o atendimento das metas em, no minimo, trés dos cinco anos avaliados.
Concluido o primeiro ciclo, a verificagdo passa a ser continua, utilizando-se a cada ano o histérico dos
cinco anos imediatamente anteriores. O descumprimento do critério enseja procedimento administrativo
pela entidade reguladora para avaliagdo das causas e das medidas corretivas, podendo haver aplicagao
de sangdes, assegurados o contraditorio e a ampla defesa.

Na avaliagcéo, a entidade reguladora deve considerar as condi¢cbes locais e regionais iniciais, a
conformidade das informagdes primarias que compdem os indicadores, inclusive quanto aos niveis de
confianga e exatidao, e os fatores alheios a responsabilidade do prestador quando a avaliagdo ocorrer
nesse recorte. Os resultados dos indicadores devem ser acompanhados de suas informagdes primarias,
e o relatério anual de avaliacdo deve ser encaminhado ao prestador e ao titular e receber ampla

divulgacéo, inclusive por meio digital de acesso publico.

9.2 METAS COMPLEMENTARES

As metas complementares estabelecidas para o PMGIRS de Erechim foram estruturadas em
conformidade com a matriz de diretrizes e estratégias do progndstico, com as metas regulatérias do
PLANARES (Decreto n° 11.043/2022) e com os programas e metas do PERS-RS, observando os prazos
e indicadores do SINISA. Os horizontes temporais utilizados foram estruturados em quatro periodos de
implementagao:

Tabela 91 - Prazo das metas

Prazo Periodo Anos
Imediato / Emergencial 1 a5 anos 2027 a 2031
Curto Prazo 6 a 15 anos 2032 a 2041
Médio Prazo 16 a 25 anos 2042 a 2051
Longo Prazo 26 a 30 anos 2052 a 2056
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9.21

Fonte: AzimuteSAN, 2026.

Tabela 92 - Metas para coleta convencional

METAS PARA A COLETA CONVENCIONAL E COBERTURA DOS SERVICOS

Objetivos

Imediato (2027—-
2031)

Curto Prazo
(2032-2041)

Médio Prazo
(2042-2051)

Longo Prazo
(2052-2056)

Manutengao da cobertura

Manutencao de

Manutengéo de

Manutengao de

Manutencao de

subterraneos

oano 5

ano 6

urbana da coleta convencional 100% 100% 100% 100%
Ampliagao da cobertura rural Atinair 95% Manutengéo de Manutengao de Manutengéao de
da coleta gir 957 95% 95% 95%
Implantagao de contentores 400 unidades no 1.450 unidades = ~
- Manutengao Manutencéo
superficiais Ano 1 no Ano 6
Implantacdo de contentores 25 unidades até 5 unidades no . .
Manutengao Manutencéo

Implantagéo de sistema de
rastreamento GPS/telemetria
na frota de coleta

100% da frota

Manutencéo e
atualizacao

Manutencao e
atualizagao

Manutencéo e
atualizacao

Implantagéo de estudo
gravimétrico

A cada 5 anos

A cada 5 anos

A cada 5 anos

A cada 5 anos

9.2.2

Fonte: AzimuteSAN, 2026.

Tabela 93 - Metas para coleta seletiva

METAS PARA A COLETA SELETIVA E RECUPERAGAO DE RECICLAVEIS

Objetivos

Imediato (2027-
2031)

Curto Prazo
(2032-2041)

Médio Prazo
(2042-2051)

Longo Prazo
(2052—-2056)

Manutengao da cobertura da

Ampliagao para

Manutengéo de

Manutengao de

Manutengéo de

total coletado)

coleta seletiva - urbana 100% 100% 100% 100%
Manutengao da cobertura da Atingir 95% Manutencéo de Manutengao de Manutengéao de

coleta seletiva - rural 9 ° 95% 95% 95%

- . Ampliar para Manutencgéo do Manutengao do Manutengao do
Efetividade da coleta seletiva 20% indice de 20% | indice de 20% | indice de 20%
Percentual de valorizagéo na

coleta seletiva (% de Ampliar para Ampliar para Manutengao de Manutencao de

reciclaveis recuperados do 65% 80% 80% 80%

Reducéo de rejeitos na coleta

Reduzir para

Reduzir para

Manutengao de

Manutengéao de

seletiva 35% 20% 20% 20%

Meta de recuperagéo de

AT 9,5% (2024); 19,1% (2032); o .

reciclaveis secos PLANARES 14,3% (2028) 23,9% (2036) 28,7% (2040)
— Regiéo Sul
Implantacao de contentores 400 unidades no 1.450 unidades ~ =
- Manutengao Manutencéo
superficiais Ano 1 no Ano 6
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Obietivos Imediato (2027- Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
J 2031) (2032-2041) (2042-2051) (2052—-2056)
Implantagao de contentores 25 unidades até 5 unidades no ~ .
) Manutencéao Manutencéo
subterréneos oano5 ano 6
Implantacdo de sistema de Manutencéo e Manutengao e Manutencéo e
rastreamento GPS/telemetria 100% da frota atualizacéo atualizacso atualizacdo
na frota de coleta u ¢ u ¢ u ¢
Ecoponto de vidro 6 unidades no Manutengéao Manutengao Manutengéao
curto prazo

Fonte: AzimuteSAN, 2026.

9.2.3 METAS PARA O SERVICO DE LIMPEZA URBANA

Tabela 94 - Metas para limpeza urbana

Objetivos Imediato (2027- Curto Prazo Médio Prazo (2042- Longo Prazo
2031) (2032-2041) 2051) (2052—-2056)
Implantar
pesagem e
registro
Implantag&o do controle de segregado de x =
massa dos residuos de 100% dos Mdanuten%ao Manutencao dos 100% Manuten%ao
limpeza urbana residuos 0s 100% dos 100%
pezau
encaminhados
ao sistema
municipal
100% das areas,
vias, setores,
rotas e
. frequéncias Manutencgéo e Manutencéo e Manutengéo e
Gegrrefereqmamento dos programgd~as atualizagéo atualizagao continua atualizagédo
servigos de limpeza urbana para varrigao, - .
. continua continua
capina, rogada,
poda e
atividades
correlatas
Implantac&o de controle Registrar 100% Manutencéo e Manutencéo e Manutencéo e
sistematico da execugéo das frentes atualizagéo atualizagso gontinua atualizacao
dos servigos executadas continua continua
2 95% de
execucgéao da
Manter o cumprimento da programagao
programacgao dos servigos estabelecida > 97% > 98% Manter = 98%
de limpeza urbana para cada
atividade de
limpeza urbana
Manter a valorizagdo dos
residuos vegetais = 50% de = 75% de > 90% Manter = 90%
provenientes de poda e valorizagao valorizacao - ¢ B ?
rogada
100% dos
Integracado das informagdes registros de Manutengéo = o Manutencao
da limpeza urbana ao execugao, dos 100% Manutenggo dos 100% dos 100%
massa,
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Objetivos

Imediato (2027-

Curto Prazo

Médio Prazo (2042-

Longo Prazo
2031) (2032-2041) 2051) (2052-2056)
sistema municipal de destinagao,
informacbes custos e
ocorréncias ao
banco de dados
municipal
Fonte: AzimuteSAN, 2026.
9.24 METAS PARA A VALORIZAGAO
Tabela 95 - Metas para valorizagédo
Objetivos Imediato (2027- Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
2031) (2032-2041) (2042-2051) (2052-2056)
Implantagdo da UTV (Unidade Estudos de % . pno A o =
de Tratamento e Valorizagdo) viabilidade e Implantagao: 63% Ef'C'e“C'? = 6?’ % Manute_n(;ao
terreno ano 8 de valorizagéo operacional

9.2.5

Fonte: AzimuteSAN, 2026.

Tabela 96 - Metas para o fortalecimento das associagbes

METAS PARA O FORTALECIMENTO DAS ASSOCIAGOES DE CATADORES

Objetivos

Imediato (2027-

Curto Prazo

Médio Prazo

Longo Prazo

2031) (2032-2041) (2042-2051) (2052—-2056)
Implantacao de um galp&o Implantagéo Manutengéao Manutencéao Manutencéo
para triagem — com separacéo
por cooperativa
Fornecimento de maquinario Implantagao Manutengao Manutencao Manutengéo
especifico para cada
cooperativa
Implantagao de controle de 100% das Manutencéo e Manutencao Manutencéo
produtividade nas associagbes | associagdes com qualificagéo
controle de
massa

Capacitagao técnica e
gerencial continua

Pelo menos 1
programa/ano
por associagao

Continuidade

Continuidade

Continuidade

Auxilio reciclagem

Manutengédo do
programa
existente

Manutencéo do
programa
existente

Manutengao do
programa
existente

Manutengao do
programa
existente

Fonte: AzimuteSAN, 2026.
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9.2.6

METAS PARA A GESTAO DE RCC E VOLUMOSOS

Tabela 97 - Metas para RCC e volumosos

Objetivos

Imediato (2027-

Curto Prazo

Médio Prazo

Longo Prazo

2031) (2032-2041) (2042-2051) (2052-2056)
Criacdo do cadastro municipal 100% Manutengéo e Manutencao Manutencéo
de cagambeiros e atualizagao anual
transportadores de RCC
Implantagéo de coleta de Estruturacado e Manutencéo e Manutengao Manutengéao
volumosos por agendamento implantacédo do expansao
servico
Implantagéo de PEV para RCC Implantagao e Manutengao Manutencgao Manutengéo
e Volumosos expansao
Fonte: AzimuteSAN, 2026.
9.2.7 METAS PARA MONITORAMENTO, FISCALIZACAO E SISTEMA DE
INFORMACOES

Tabela 98 - Metas de fiscalizagdo

entidades gestoras para
residuos de logistica reversa

Obijetivos Imediato (2027—- Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
) 2031) (2032-2041) (2042-2051) (2052—-2056)
Implantagéo de um controle Manutencéo e Manutencio e
municipal de informacgdes 100% ualificag 50 atualizag 50 Manutencéo
(plataforma/banco de dados) q ¢ ¢
Implantac&o de controle de
massas por fluxo em toda a 100% Manutencao Manutencao Manutencéo
cadeia
Fortalecer as parcerias com
fabricantes, importadores,
distribuidores, comerciantes e 100% Manutengao Manutencao Manutencao

9.2.8

Fonte: AzimuteSAN, 2026.

METAS DE EDUCAGAO AMBIENTAL E PARTICIPAGAO SOCIAL

Tabela 99 - Metas de educagao ambiental

Objetivos

Imediato (2027-

Curto Prazo

Médio Prazo

Longo Prazo

2031) (2032-2041) (2042—-2051) (2052—-2056)
Continuidade e ampliagdo do 100% I\;lrimljita(langfcc;: Manutencao Manutencéao
Programa Erechim + Verde ° plag ¢ ¢
escopo
Implantacdo de indicadores de
efetividade das agdes de EA 100% Monitoramento Monitoramento Monitoramento
(publico alcangado, redugéo ° semestral semestral semestral
de rejeitos)
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Imediato (2027- Curto Prazo Médio Prazo

Objetivos 2031) (2032-2041) (2042-2051)

Longo Prazo
(2052—-2056)

Realizacdo de campanhas
¢ P Pelo menos 4

permanentes de segregagao campanhas/ano Manutengao Manutengao Manutencgéo
bifluxo (seco vs. rejeito)
Estruturagdo de mecanismos .
CL 1 féorum/consulta ~ ~ =
permanentes de participagdo ‘blica/ Manutengao Manutencao Manutencéo
social publica/ano
Fonte: AzimuteSAN, 2026.
9.2.9 METAS PARA DISPOSIGCAO FINAL
Tabela 100 - Metas para disposigao final
Obietivos Imediato (2027- Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
) 2031) (2032-2041) (2042—-2051) (2052—-2056)
Recuperagéo, reconformagéo
e ampliagéo do aterro sanitario | Ano 3 - operagao Manutengéao Manutengao Manutencéao
municipal
Atendimento as
condicionantes da Licenga de 100% 100% 100% 100%
Operagéo
. . No minimo - -
Desvio de residuos do aterro - o o . No minimo No minimo
sanitario No minimo 13% 68’?; énaopsamr 68,92% 68,92%

Fonte: AzimuteSAN, 2026.
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10 ESTUDO DE VIABILIDADE TECNICO-ECONOMICA E
FINANCEIRA

Como instrumento de apoio a avaliagdo das alternativas propostas neste PMGIRS, foi
desenvolvido o Estudo de Viabilidade Técnica e Econdmico-Financeira — EVTE, contemplando o
dimensionamento dos servigos, das equipes, da frota, dos equipamentos, das infraestruturas e dos
investimentos necessarios a implementagao da rota tecnolégica prevista para o Municipio de Erechim. O
estudo considera as projegdes de geragao de residuos, a evolugcdo das demandas operacionais, as metas
estabelecidas no Plano e a necessidade de reposi¢cao dos ativos ao longo do horizonte de planejamento,
permitindo estimar os custos e investimentos associados a prestacdo dos servigos e subsidiar futuras
decisbes quanto a sua estruturagao institucional e econémico-financeira.

Expectativa dos Investimentos

Os investimentos destinados aos servicos de manejo de residuos sélidos estdo estimados em
aproximadamente R$ 305 milhées ao longo dos proximos 30 anos, abrangendo a aquisigédo e reposigédo
de veiculos, maquinas e equipamentos, implantacdo e adequacéo de infraestruturas, incorporacao de
novas tecnologias e desenvolvimento dos estudos e projetos necessarios a modernizagdo do sistema.
Esses investimentos estao associados a melhoria das etapas de coleta, transbordo, transporte, tratamento,
valorizacdo e destinagéo final dos residuos, conforme a rota tecnolégica proposta neste PMGIRS. O
montante contempla, ainda, os reinvestimentos programados ao longo do horizonte de planejamento,
considerando a vida util e os ciclos de substituicdo dos diferentes ativos previstos no EVTE.

Tabela 101 - Resumo CAPEX para o horizonte de planejamento de 30 anos

Resumo Capex Valor
Estudos e Projetos R$ 282.000,00
Coleta Mista Convencional R$ 17.380.188,00
Coleta Mista Automatizada R$ 173.365.783,00
Coleta Seletiva Convencional R$ 7.457.237,00
Coleta Seletiva Automatizada R$ 135.211.045,00
Contentores Soterrados R$ 1.419.698,00
Manutengao R$ 1.989.540,00
Ecoponto R$ 13.101.162,00
Ecoponto de Vidros R$ 3.548.462,00
Coleta de Volumosos R$ 5.553.005,00
Unidade de transbordo R$ 430.000,00
Transporte para disposicao final R$ 4.294.345,00
Educagdo Ambiental R$ 49.787,00
Ampliagdo do Aterro Sanitario R$ 13.014.458,00
Central de Triagem para cooperativas R$ 3.467.814,00
TOTAL R$ 380.564.254,00

Fonte: AzimuteSAN, 2026.

Além dos investimentos, o estudo econdmico-financeiro estima as despesas operacionais e
administrativas ao longo dos 30 anos de vigéncia da concessdo, em aproximadamente R$ 639 milhdes.

Esse montante inclui os custos recorrentes com a manutengao da frota e equipamentos, combustivel,
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desgaste de pneus, pagamento de IPVA, salarios de pessoal, equipamentos de protecao individual (EPIs),
bem como despesas com o tratamento e a disposic¢ao final dos residuos.

Também abrange programas de educagdo ambiental, custos administrativos e outras atividades
essenciais para a operagao continua dos servigos. Essas agbes sdo fundamentais para garantir a
sustentabilidade econdbmica e ambiental ao longo de toda a concesséo.

Tabela 102 - Resumo OPEX para o horizonte de planejamento de 30 anos

Resumo OPEX

Valor

Pessoal

R$ 197.515.356,00

Uniformes e EPIs

R$ 2.104.350,00

Combustivel, lubrificantes e lavagao

R$ 71.801.495,00

Rodagem

R$ 8.124.543,00

Manutengao

R$ 50.013.413,00

IPVA e licenciamento dos veiculos

R$ 7.677.190,00

Disposigéao final de residuos solidos (rejeitos)

R$ 11.086.425,00

Disposicéao final de residuos de Volumosos

R$ 7.532.342,00

Disposicéao final de residuos de Residuos da
Construcéo Civil

R$ 5.923.681,00

Unidade Tratamento e Valorizagdo de Residuos

R$ 165.931.653,00

Despesas administrativas gerais

R$ 17.529.558,00

Relagéo com usuario e cobranga

R$ 39.733.788,00

Custos Mensais - (Cooperativas)

R$ 3.960.000,00

Incentivo de valorizagéo - (Cooperativas)

R$ 33.879.552,00

Operagéao do Aterro Sanitario

R$ 17.119.466,00

Total OPEX

R$ 639.237.758,00

Fonte: AzimuteSAN, 2026.

Para fins de modelagem do Estudo de Viabilidade Técnica e Econdmico-Financeira — EVTE, foi
adotado como referéncia para a implantagéo da Unidade de Tratamento e Valorizagdo de Residuos — UTV
o montante estimado de aproximadamente R$ 165 milhdes, definido a partir dos estudos e levantamentos
realizados pela equipe técnica da AzimuteSAN. Considerando que o PMGIRS nao estabelece previamente
uma tecnologia especifica de tratamento, essa estimativa foi utilizada como pardmetro econémico para
representar uma solugéo tecnicamente compativel com as caracteristicas e as quantidades de residuos
projetadas para o Municipio.

A partir dessa referéncia, foi estabelecido um custo unitario de tratamento, expresso em R$/H,
permitindo relacionar o custo da solugdo a quantidade de residuos efetivamente encaminhada a UTV ao
longo do horizonte de planejamento. Esse valor unitario foi aplicado as massas anuais previstas para
processamento, convertendo-se, na modelagem econdmico-financeira, em custo operacional anual —
OPEX. Dessa forma, os custos associados a UTV variam conforme a quantidade de residuos efetivamente
tratada em cada periodo, possibilitando sua incorporagéo a projecao dos custos do sistema e a avaliagao
da sustentabilidade econdmico-financeira da rota tecnoldgica proposta.

A solugao tecnoldgica definitiva, o processo de tratamento e valorizagdo a ser empregado, bem
como a localizagao das instalagdes e a solugéo para disposic¢ao final dos rejeitos, deverao ser definidos
na etapa de estruturagdo e implantagdo do empreendimento, observados os requisitos técnicos,

ambientais e regulatérios aplicaveis. Caso a prestacdo venha a ser delegada, cabera ao futuro contratado
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ou concessionario propor a solugdo tecnolégica que atenda aos niveis de desempenho, metas de
recuperacdo, requisitos ambientais, capacidade de processamento e limites econdmico-financeiros
estabelecidos nos instrumentos de contratagdo, preservando-se a neutralidade tecnoldgica prevista na
modelagem.

Em relacdo a limpeza urbana o valor gasto atualmente é em torno de 7,012 milhdes de reais, no
contrato corrente, no mesmo periodo de planejamento considerando a manutengédo do escopo atual o

investimento é de aproximadamente 213 milhdes de reais.
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11 ALTERNATIVAS DE MODELOS INSTITUCIONAIS

11.1 MODELO INSTITUCIONAL PARA PRESTAGAO DOS SERVIGOS

Este capitulo observa as disposi¢cdes aplicaveis da Lei Federal n® 12.305/2010, especialmente o
art. 19, incisos VIII, XI, XlIl e XVII, e o art. 26, bem como as diretrizes estabelecidas pela Lei Federal n°
11.445/2007, em sua redacgédo vigente, notadamente em seus arts. 9°, 10°, 11° e 19°. Seu objeto é delimitar
as formas juridicamente admissiveis de organizacao e prestagcao dos servigos publicos de limpeza urbana
e de manejo de residuos solidos urbanos de Erechim, estabelecer os critérios técnicos, juridicos e
econdmico-financeiros a serem considerados pelo titular na definicdo do modelo de prestacéo; e definir os
mecanismos de regulacao, fiscalizagéo, controle social e monitoramento da implementagéo e da execugéo
do PMGIRS.

A escolha do modelo institucional é deciséo do titular, de natureza politico-administrativa, e ndo é
antecipada neste plano. O que se apresenta a seguir € o conjunto de alternativas admissiveis, a
identificacdo daquelas que sao incompativeis com o objeto ou com a fonte de custeio de cada servigo, e
a rota de estruturacdo da decisdo. Os modelos podem ser combinados: nada impede que o manejo de
residuos solidos urbanos e a limpeza urbana sejam prestados sob arranjos distintos.

Atualmente, os servigos publicos de manejo de residuos soélidos urbanos no Municipio de Erechim
sao prestados sob responsabilidade do Poder Publico Municipal, com execugao de atividades operacionais
de coleta, transporte, destinagdo de residuos sélidos e limpeza urbana, mediante contrato administrativo
decorrente de procedimento licitatério na modalidade pregéo eletrénico. Dessa forma, o arranjo vigente
caracteriza-se pela prestacgao direta pelo titular, com terceirizagdo da execucgao de atividades operacionais,

ndo configurando concesséo dos servigos publicos.

11.1.1.1 MODELOS INSTITUCIONAIS PARA A PRESTACAO DOS SERVICOS PUBLICOS DE
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Prestacao Direta com Contratacao de Servigos

Modelo atualmente praticado em Erechim. O titular mantém sob sua responsabilidade o
planejamento, a gestdo contratual, o acompanhamento, a medic¢éo e a fiscalizagdo contratual dos servigos,
contratando terceiros para a execugdo de determinadas atividades operacionais, com remuneragao
estabelecida conforme as unidades de medigdo previstas contratualmente, como R$/t, R$/més ou R$/km,
sem prejuizo das competéncias de regulagéo e fiscalizagdo atribuidas a entidade reguladora competente.
Esse arranjo permanece caracterizado como prestacdo direta com execucgéo contratada de atividades,
conforme reconhecido pela Norma de Referéncia ANA n° 7/2024, que admite a contratagdo, mediante
licitagao, de atividades relacionadas a prestagao dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de
residuos sdlidos urbanos sem que tal contratagdo se confunda, necessariamente, com a delegacéo
mediante concessdo. As contratagbes submetidas a Lei Federal n° 14.133/2021 podem contemplar
servigos e fornecimentos continuos com prazo inicial de até cinco anos, nos termos do art. 106, admitidas

prorrogacgdes sucessivas até o limite maximo de dez anos, desde que previstas no edital e que a autoridade
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competente ateste que as condigbes e 0s pregos permanecem vantajosos para a Administragéo, conforme
o art. 107.

A principal limitacdo desse modelo, quando comparado as concessdes de longo prazo, esta na
compatibilizagdo entre o prazo contratual e a amortizagdo dos investimentos atribuidos ao contratado.
Embora a Lei Federal n° 14.133/2021 nao impega a contratagdo de obras, equipamentos ou solugdes que
envolvam investimentos, a utilizagdo de contratos ordinarios de servigos continuos para financiar ativos de
elevada vida util pode exigir a recuperagéo do capital em periodo relativamente inferior & vida econdmica
desses bens, com reflexos sobre os precos contratados. Essa condigdo deve ser especialmente avaliada
para investimentos como a UTV, a reconformacgéao do aterro sanitario municipal e a conteinerizagdo. Assim,
o0 modelo apresenta aderéncia elevada as atividades operacionais de coleta e limpeza urbana, enquanto
sua adequagido aos investimentos estruturantes previstos na rota tecnoldgica proposta devera ser
verificada mediante analise econdmico-financeira especifica, inclusive considerando a possibilidade de
execucao direta dos investimentos pelo Municipio ou de contratagdo separada das respectivas
infraestruturas.

Concessdo Comum

A concessdo comum consiste na delegagdo da prestacdo do servico publico, por prazo
determinado, a pessoa juridica ou consércio de empresas que demonstre capacidade para seu
desempenho, por sua conta e risco, mediante prévia licitacdo, nas modalidades concorréncia ou diadlogo
competitivo, conforme o art. 2°, inciso I, da Lei Federal n°® 8.987/1995. O regime juridico é estabelecido
pela referida Lei, e sua estrutura econdmico-financeira ndo envolve contraprestagdo pecuniaria do Poder
Publico ao concessionario, distinguindo-se, nesse aspecto, das parcerias publico-privadas, conforme o art.
2°,§ 3° da Lei Federal n° 11.079/2004. A remuneragao podera decorrer das tarifas associadas a prestagao
dos servicos, podendo o contrato prever, adicionalmente, receitas alternativas, complementares,
acessorias ou provenientes de projetos associados, nos termos do art. 11 da Lei Federal n® 8.987/1995.
O art. 6°, § 1°, da mesma Lei estabelece como atributos do servico adequado a regularidade, continuidade,
eficiéncia, segurancga, atualidade, generalidade, cortesia na prestagao e modicidade das tarifas, os quais
deverdo ser incorporados a estrutura contratual mediante obrigacdes, metas e critérios objetivos de
avaliagdo da qualidade dos servigos, observados, especialmente, os arts. 18, inciso I, e 23, inciso lll, da
Lei Federal n° 8.987/1995.

Aplicada a Erechim, essa alternativa exige avaliar previamente a estrutura de cobranca e
remuneracdo do servico. O Municipio dispde atualmente de instrumento de cobranga pelo manejo de
residuos solidos instituido pela legislagdo municipal e arrecadado conjuntamente com o tributo imobiliario,
conforme registrado no diagndstico. Taxa e tarifa constituem instrumentos juridicos distintos e a eventual
migragao para um regime tarifario demandaria adequagoes legais, regulatérias e operacionais, incluindo
a definicdo da estrutura tarifaria, da base cadastral dos usuarios, dos procedimentos de faturamento e
arrecadacgao e da alocagao do risco de inadimpléncia. A caracterizagao juridica da concessao devera
decorrer da estrutura de remuneracgao efetivamente adotada: nos termos da Lei Federal n° 11.079/2004,
a concessao comum caracteriza-se pela auséncia de contraprestagao pecuniaria do parceiro publico ao
concessionario, enquanto a existéncia de tarifa associada a contraprestacdo publica caracteriza a

concessdo patrocinada. Eventual utilizacdo da arrecadagado tributaria municipal para remunerar o
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prestador devera, portanto, ser analisada especificamente no ambito da modelagem juridica e econémico-
financeira.

Concessao Patrocinada

A concesséo patrocinada constitui modalidade de parceria publico-privada disciplinada pela Lei
Federal n° 11.079/2004, caracterizada pela combinagdo entre a tarifa cobrada dos usuarios e a
contraprestagdo pecuniaria do parceiro publico ao parceiro privado. Sua adogéo pode ser considerada
quando as receitas tarifarias e demais receitas do projeto ndo forem suficientes, isoladamente, para
assegurar a viabilidade econdmico-financeira dos investimentos e da operagdo nas condigbes
estabelecidas para a prestacdo. Entre os requisitos legais aplicaveis as PPPs destacam-se: valor
contratual igual ou superior a R$ 10.000.000,00; periodo de prestagdo dos servigos ndo inferior a cinco
anos; prazo contratual compativel com a amortizagdo dos investimentos e limitado a trinta e cinco anos,
incluida eventual prorrogacao; e vedagao de contrato cujo objeto Unico seja o fornecimento de mao de
obra, o fornecimento e instalagao de equipamentos ou a execugao de obra publica.

O horizonte de trinta anos adotado neste plano é compativel com o limite maximo de trinta e cinco
anos estabelecido para as parcerias publico-privadas, possibilitando a estruturacao de prazo compativel
com a amortizacao de investimentos de longa maturacéo. Essa caracteristica, entretanto, n&o é exclusiva
da concesséao patrocinada, uma vez que a concessao comum também pode ser estruturada por prazo
compativel com os investimentos previstos, observadas as condigcdes estabelecidas no edital € no
contrato. A adogdo de PPP exige analise especifica da capacidade fiscal do Municipio, do impacto
orgamentario-financeiro das contraprestagbes, da compatibilidade com o Plano Plurianual, a Lei de
Diretrizes Orcamentarias e a Lei Orcamentaria Anual, bem como da estrutura de garantias eventualmente
necessaria. Devera ser observado, ainda, o art. 28 da Lei Federal n°® 11.079/2004, segundo o qual a Unido
ndo podera conceder garantia ou realizar transferéncia voluntaria ao Municipio quando as despesas
continuadas decorrentes do conjunto das PPPs ultrapassarem os parametros de 5% da receita corrente
liquida ali estabelecidos.

Concessdo Administrativa

A concessao administrativa constitui modalidade de parceria publico-privada em que a
Administragédo Publica é usuaria direta ou indireta do servigo, ainda que o contrato envolva a execugéo de
obras ou o fornecimento e instalagcdo de bens. Sua estrutura de remuneracdo é baseada em
contraprestagdes publicas ao parceiro privado, sendo especialmente aplicavel a objetos nos quais néo se
estrutura cobranga tarifaria direta dos usuarios, mas se pretende integrar prestagcao continuada, metas de
desempenho e investimentos de longo prazo em um mesmo contrato.

A concesséo administrativa permite estruturar em um unico instrumento contratual obrigacdes
relacionadas ao manejo de residuos sdlidos urbanos e a limpeza urbana, com remuneragéo do parceiro
privado mediante contraprestacédo publica e observancia da segregacao econdmico-financeira entre os
servicos. Nesse arranjo, o Municipio podera manter instrumento préprio de cobranga do SMRSU, desde
que juridicamente compativel com a modelagem adotada, permanecendo sob sua responsabilidade o risco
associado a respectiva arrecadacdo; a parcela correspondente ao SLU devera dispor de fonte de custeio
compativel com sua natureza coletiva. Em contrapartida, o modelo gera compromissos orgamentarios de
longo prazo para o Municipio, sujeitos as exigéncias fiscais e orgcamentarias aplicaveis as PPPs. A

distingao entre concessao patrocinada e administrativa ndo se limita, portanto, a alocagao do risco de
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arrecadagao: na primeira ha tarifa cobrada dos usuarios associada a contraprestagao publica, enquanto,

na segunda, a Administragédo Publica figura como usuaria direta ou indireta do servigo.
11.1.1.2 CONCLUSAO DAS ALTERNATIVAS INSTITUCIONAIS

Por fim, a definigdo do modelo institucional a ser adotado para a prestagao dos servigos de manejo
de residuos sdlidos urbanos devera ser realizada pelo Municipio de Erechim, considerando sua estrutura
administrativa, capacidade institucional, condi¢des fiscais, caracteristicas operacionais do sistema e
resultados dos estudos técnicos, juridicos e econdmico-financeiros especificos. Trata-se de decisdo de
natureza administrativa e politica, que devera ser fundamentada em critérios objetivos e compatibilizada
com as diretrizes deste PMGIRS. Independentemente do modelo selecionado, deveréo ser asseguradas
condi¢cdes adequadas para o exercicio das fungdes que permanecem sob responsabilidade do titular,
especialmente planejamento, gestdo contratual, fiscalizacdo, gestdo da informagéo, controle social e

articulagdo com a entidade reguladora.
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12PLANO DE ATENDIMENTO A EMERGENCIAS E
CONTINGENCIAS

A Lei Federal n.° 11.445/2007 estabelece que o planejamento da prestacdo dos servigos de
saneamento basico inclua um plano de agao voltado para contingéncias e emergéncias.

Atividades operacionais com potencial de induzir eventos anormais, capazes de deflagrar impactos
a terceiros, a infraestrutura patrimonial ou a integridade socioambiental, exigem o estabelecimento prévio
de Planos de Emergéncia e Contingéncia (PEC). No ambito do saneamento basico, esse planejamento
preventivo visa mapear cenarios criticos no manejo de residuos sdlidos, delimitando protocolos de
resposta imediata, agdes mitigadoras e medidas corretivas. A finalidade central reside em conter danos,
resguardar a saude publica e assegurar a resiliéncia operacional do sistema mediante a manutencgéo da
prestagao essencial dos servigcos durante situagdes adversas.

O Plano de Atendimento a Emergéncias e Contingéncias estabelece os cenarios de risco
aplicaveis aos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos soélidos urbanos de
Erechim/RS, as medidas preventivas destinadas a reduzir a probabilidade e a severidade desses cenarios,
as agoes corretivas de resposta imediata, os niveis de acionamento, as responsabilidades institucionais e
0s mecanismos de registro, avaliagéo e revisao.

As medidas emergenciais tém natureza corretiva e imediata: aplicam-se apés a ocorréncia de um
evento inesperado que instale um estado critico e exija resposta em prazo curto. As medidas
contingenciais tém natureza preventiva e antecedem o evento: destinam-se a evitar, reduzir a
probabilidade ou limitar a consequéncia da indisponibilidade total ou parcial de recursos associados ao
sistema.

A distincdo é operacionalmente relevante porque as duas categorias tém ciclos de deciséo
distintos. A medida contingencial é decidida em tempo de planejamento, tem custo orgado, responsavel
designado e prazo de implantagéo; a medida emergencial é decidida em tempo de operagao, sob presséo,
e sO é executavel se a contingéncia correspondente tiver sido previamente implantada. Um exemplo do
préprio sistema de Erechim ilustra o encadeamento: a acdo emergencial de encaminhar residuos a uma
unidade receptora alternativa s6 existe se, antes do evento, houver unidade licenciada pré-qualificada,
prego de referéncia e instrumento contratual apto a ser acionado. Sem a contingéncia prévia, a agao
emergencial se reduz a improvisagao.

O plano abrange as seguintes unidades: coleta convencional; coleta seletiva urbana e rural;
servicos de limpeza urbana (varrigdo, capina, rogada, poda e atividades correlatas); Area de Transbordo
municipal; transporte pés-transbordo; disposigao final; unidades de triagem operadas pelas associagbes
de recicladores; ecopontos e pontos de entrega voluntaria; e os fluxos sujeitos a gerenciamento especifico
sob responsabilidade ou contratagdo municipal, notadamente os residuos de servigos de saude das

unidades publicas.
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1211 IDENTIFICACAO PARA ANALISE DE CENARIOS PARA EMERGENCIAS E

CONTINGENCIAS

No ambito do PMGIRS, a prioridade maxima em situagdes de emergéncia reside no suporte a

coleta domiciliar e na manutengao da disposicao final ambientalmente adequada, evitando o acimulo de

residuos em logradouros publicos. Eventuais falhas em infraestruturas como Unidades de Transbordo,

Centros de Triagem ou Aterros Sanitarios acarretam impactos ambientais diretos, como a proliferacéo de

vetores, geragdo descontrolada de odores e riscos de contaminagdo do solo e de corpos d'agua por

efluentes (chorume). A partir do mapeamento desses cenarios criticos, estruturou-se uma matriz de

resposta para orientar os procedimentos de mitigagdo e restabelecimento das rotas operacionais, cujas

diretrizes por componente do sistema encontram-se descritas a seguir.

Tabela 103 - Medidas para situagdes emergenciais nos servigos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos

Medida Emergencial Descrigcao das Medidas Emergenciais
1 Paralisagao completa da operagéo
2 Paralisagao parcial da operagao
3 Comunicagao ao responsavel técnico
4 Comunicagéo a administragéo publica (secretaria ou érgédo responsavel)
5 Comunicagéo a Defesa Civil e/ou Corpo de Bombeiros
6 Comunicagéo ao 6rgdo ambiental e/ou policia ambiental
7 Comunicagéo a populagéo, com divulgagao da reprogramagéo do servigo
8 Substituicdo de equipamento
9 Substituicdo de pessoal
10 Manutencéo corretiva
11 Uso de equipamento ou veiculo reserva
12 Solicitagdo de apoio a municipios vizinhos
13 Manobra operacional (alteragdo de roteiros, frequéncias e turnos de coleta)
14 Isolamento de area e remogao de pessoas
15 Redirecionamento dos residuos a unidade de destinacao final alternativa licenciada
16 Armazenamento temporario dos residuos em area licenciada, com controle de massa
17 Contengdo, bombeamento e destinagao emergencial de lixiviado
18 Cobertura dos residuos expostos e desvio das aguas pluviais de contribuicdo
19 Coleta emergencial em regime concentrado e priorizagdo dos servigos essenciais
20 Contratagdo emergencial ou assungéo temporaria dos servigos pelo Municipio
21 Controle de vetores, desinfecgdo e limpeza da area atingida
22 Intensificagdo da fiscalizagdo, do controle de acesso e do videomonitoramento
23 Registro da ocorréncia e relatério de encerramento com agéo corretiva

Fonte: AzimuteSAN, 2026.
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Tabela 104 - Eventos emergenciais previstos para os servigos de manejo de residuos sélidos
comiaL | US| aReASE | A | Tspe - | EGOROMTOSE | DIsPosico
DESTINACAO TRIAGEM
Precipitacdes intensas 2,3,4,7,13 2,3,4,7,13 2,3,4,6,17,18 2,3,4,13 2,3,4,18 2,3,4,18 2,3,4,6,16
Enchentes e alagamentos 1,2,3,4,5,7,13,19 1,2,3,4,5,7,13 1’2’3"71:%6’16’1 1,2,3,4,5,13 1’2’3é4’5’1 1,2,3,4,5,18 1’2’3‘4’5’6’15’1
Vendaval e granizo 2,3,4,7,13 2,3,4,7,13 2,3,4,8,10,18 2,3,4,13 2,3,4,8,10 2,3,4,8,10 2,3,4,10
Falta de energia 2,3,4,10,11 2,3,4,9,10 2,3,4,10,11
Falha mecéanica 2,3,4,8,10,11,13 2,3,4,8,10,11,13 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11,16 2’3’1’18’10’ 2,3,4,8,10 2,3,4,8,10,11
Ruptura de estrutura de contencgéo 2,3,4,6,10,17,18 2,3,4,10 2,3,4,10 1’2’3’4’75’6’10’1
Obstrugao da drenagem interna 2,3,4,10,17 2,3,4,10 2,3,4,10 2,3,4,10,17
Escorregamento 2,3,4,5,13 2,3,4,5,13 2,3,4,5,6,10 2,3,4,5,13 2,3,4,5,10 2,3,4,5,10 1’2’3’4’5’6’10’1
Impedimento de acesso 2,3,4,7,13,19 2,3,4,7,13 2,3,4,13,16 2,3,4,13 2,3,4,13 2,3,4,7 2,3,4,15,16
Interdicdo da rota de destinagéo 2,3,4,16,18 1,2,3,4,13,15 1,2,3,4,15,16
Desabastecimento de combustivel 1,2,3,4,7,13,19 1,2,3,4,7,13 2,3,4,16 1,2,3,4,13 2,3,4,13 2,3,4,16
Acidente ambiental 2,3,4,5,6,7,14 2,3,4,5,6,7,14 1’2’3’;1?’86’14’1 2,3,4,5,6,14,17 2’3’4"15’6’1 2,3,4,5,6,14 1’2’3‘4’75’6’14’1
Vazamento de lixiviado 1’2’3’14é’62’14’17’ 2,3,4,6,17,21 1,2,3’148,.,62,14’17,
Acidente com residuo perigoso ou RSS | 2,3,4,5,6,14,21,22 | 2,3,4,5,6,14,21,22 | 2,3,4,5,6,14,21 2,3,4,5,6,14 2’3:’251’6’1 2,3,4,5,6,14,22 2,3,4,5,6,14
Greve 1,2,3,4,7,9,13,19,20 | 1,2,3,4,7,9,13,20 1,2,3,4,9,16,20 1,2,3,4,9,13,20 1’2’364’9’2 1,2,3,4,7 2,3,4,15,16
Falta ao trabalho 2,3,4,9,13 2,3,4,9,13 2,349 2,3,4,9 2,3,4,9 2,349 2,349
Sabotagem 2345671022 | 2345671022 | 234561022 | 234561022 2’3b‘f‘2%6'1 234561022 | 2,3.456,10,22
Depredacéo e vandalismo 3,4,7,8,10,22 3,4,7,8,10,22 3,4,8,10,22 3,4,8,10,22 3,4,8,10,22 3,4,7,8,10,22 3,4,8,10,22
Incéndio 2,3,4,5,8,10,14 2,3,4,5,8,10,14 1’2’3’::?%36’10’1 2,3,4,5,10,14 112031252)16 1,2,3,4,5,10,14 1’2’3’4’45’6’10’1
Exploséo 1,2,3,4,5,6,14 1’2’31’:"5’6‘ 1,2,3,4,5,6,14
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EVENTOS COLETA COLETA AREADE | TRANSPORTE | UNIDEDE | ecoponTosE | DISPOSIGAO
CONVENCIONAL SELETIVA TRANSBORDO DESTINAGAO TRIAGEM PEVs FINAL
Descontinuidade contratual 1,2,3,4,7,12,19,20 1,2,3,4,7,20 1,2,3,4,16,20 1,2,3,4,15,20 2.3,4,20 23.4 1,2,3,4,215,15,16
Indisponibilidade da disposig&o final 2,3,4,7,19 1,2,3,4,16,18 1,2,3,4,13,15 1’2’?;;4’156'%’12'
Descarte irregular em massa 3,4,7,19,21,22 3,4,7,22 3,4,22 3,4,7,21,22
Emergéncia sanitaria 2,3,4,7,9,13,19 2,3,4,7,9,13 2,3,4,9,21 2,3,4,9 1’2’31’4’9’2 2,3,4,7,21 2,3,4,9

Fonte: AzimuteSAN, 2026.

Tabela 105 - Eventos emergenciais previstos para os servigos de limpeza urbana e para as unidades de disposigéo final

EVENTOS VARRIGAO E CAPINA | ROGADA EPODA | -MPEpE pEpUlEUTOS | ol UMOSOS | MUNIGIPAL ENCERRADO
Precipitagdes intensas 2,3,4,13 2,3,4,13 2,3,4,10,19 2,3,4,13 2,3,4,6,17,18
Enchentes e alagamentos 1,2,3,4,5,13,19 1,2,3,4,5,13 1,2,3,4,5,10,19 1,2,3,4,5,13 1,2,3,4,5,6,14,17,18
Vendaval e granizo 2,3,4,13,19 2,3,4,8,10,13,19 2,3,4,10 2,3,4,13,19 2,3,4,10,18
Falha mecanica 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11
Ruptura de estrutura de contengéo 2,3,4,10 1,2,3,4,5,6,10,14,17
Obstrugao de dispositivos de drenagem 2,3,4,10,19 1,2,3,4,10,19 2,3,4,10,17
Escorregamento 2,3,4,513 2,3,4,513 2,3,4,5,10 2,3,4,513 1,2,3,4,5,6,10,14
Impedimento de acesso 2,3,4,13 2,3,4,13 2,3,4,13 2,3,4,7,13 2,3,4,14
Acidente ambiental 2,3,4,5,6,14 2,3,4,5,6,14 2,3,4,5,6,14,17 2,3,4,5,6,14 1,2,3,4,5,6,14,17,21
Vazamento de lixiviado 1,2,3,4,6,14,17,18,21
Acidente com residuo perigoso ou RSS 2,3,4,5,6,14,21 2,3,4,5,6,14 2,3,4,5,6,14,21 2,3,4,5,6,14,21 2,3,4,5,6,14
Greve 1,2,3,4,7,9,20 1,2,3,4,9,20 1,2,3,4,9,19,20 1,2,3,4,7,9,20 2,3,4,9
Falta ao trabalho 2,3,4,9,13 2,3,4,9,13 2,3,4,9,13 2,3,4,9,13 2,3,4,9
Sabotagem 2,3,4,5,6,10,22 2,3,4,5,6,10,22 2,3,4,5,6,10,22 2,3,4,5,6,10,22 2,3,4,5,6,10,22
Depredacgéo e vandalismo 3,4,8,10,22 3,4,8,10,22 3,4,8,10,22 3,4,7,8,10,22 3,4,8,10,22
Incéndio 2,3,4,5,14 2,3,4,5,10,14 2,3,4,5,14 2,3,4,5,10,14 1,2,3,4,5,6,10,14,18
Exploséo 1,2,3,4,5,6,14
Descontinuidade contratual 1,2,3,4,7,20 1,2,3,4,20 1,2,3,4,20 1,2,3,4,7,20 2,3,4,20
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- LIMPEZA DE DISPOSITIVOS | COLETA DE ATERRO SANITARIO
EVENTOS B e DE DRENAGEM VOLUMOSOS | MUNICIPAL ENCERRADO
Descarte irregular em massa 2,3,4,7,19,22 3,4,19,22 2,3,4,10,19,22 3,4,7,19,21,22 3,4,14,22
Emergéncia sanitaria 2.3.4.7.9.21 2.3.4.9 2.3.4.9.21 23479 2.3.4.9

Fonte: AzimuteSAN, 2026.
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12.1.2 PLANEJAMENTO PARA ESTRUTURAGAO OPERACIONAL DO PLANO DE
AGOES E CONTINGENCIAS

Conforme apresentado, o PMGIRS prevé os cenarios de emergéncia e as respectivas agdes de
mitigagdo. No entanto, para garantir sua efetiva implementacao, essas agbes precisam ser detalhadas de
forma mais precisa. Para subsidiar a operacionalizagdo do plano, é importante destacar alguns aspectos
fundamentais que devem ser considerados na sua estruturagao.

Os procedimentos operacionais devem ser baseados nas funcionalidades tipicas de uma situagao
de emergéncia. O plano precisa definir claramente as responsabilidades de todas as entidades envolvidas,
sejam elas 6rgaos publicos, empresas contratadas, associagdes de recicladores ou organizagdes néo
governamentais, em relagéo a cada cenario de emergéncia e as a¢des correspondentes. Dessa forma, a
organizagdo das respostas sera mais eficiente e coordenada, garantindo atuagado integrada entre os
diferentes atores.

Duas condigbes sédo determinantes para a exequibilidade das medidas previstas nos quadros
anteriores e devem ser tratadas como prioridade na estruturacdo operacional. A primeira é a pré-
qualificacdo de unidades de disposi¢cao final licenciadas alternativas e a definicdo de area de
armazenamento temporario licenciada: as medidas 15 e 16 somente sdo executaveis se essa providéncia
anteceder a ocorréncia, uma vez que a capacidade de acimulo da Area de Transbordo é de poucos dias
de expedicdo. A segunda é a inclusdo, nas minutas dos instrumentos contratuais a serem celebrados, de
clausulas de reserva técnica de frota e de pessoal, de obrigacdo de plano de contingéncia préprio do
prestador e de hipétese de assungdo emergencial dos servigos, sem as quais as medidas 9, 11, 19 e 20

nao encontram suporte contratual.
12.1.21 MEDIDAS PARA ELABORAGAO

S0 medidas previstas para a elaboracdo do Plano de Atendimento a Emergéncias e

Contingéncias para os servi¢os de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos:

o lIdentificacdo das responsabilidades das organizagdes e dos individuos que desenvolvem
acgdes especificas ou relacionadas as emergéncias, incluindo os prestadores contratados e
as associagdes de recicladores;

o Identificagdo dos requisitos legais aplicaveis as atividades e que possam ter relagdo com os
cenarios de emergéncia, incluindo as condicionantes das licengas de operagao vigentes das
unidades de manejo;

o Descricdo das linhas de autoridade e do relacionamento entre as partes envolvidas, com a
definicdo de como as ac¢des serao coordenadas;

o Descrigdo de como as pessoas, o meio ambiente e as propriedades serao protegidos durante
as emergéncias, observados os requisitos de seguranga e saude no trabalho aplicaveis a
limpeza urbana e ao manejo de residuos sélidos;

o lIdentificagdo do pessoal, dos equipamentos, das instalagdes, dos suprimentos e dos demais
recursos disponiveis para a resposta as emergéncias, e da forma como serdao mobilizados;

o Pré-qualificacdo de unidades de destinagao final alternativas licenciadas e definicdo de area
de armazenamento temporario, com as respectivas condigdes de recebimento;

o Definigdo das rotas alternativas de coleta e de transporte, com registro das restricbes de
trafegabilidade e das travessias disponiveis;
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12.1.2.2

Definigao da logistica de mobilizagao para as agdes a serem implementadas;

Definicdo das estratégias de comunicagdo para os diferentes niveis de ag¢des previstas,
inclusive da reprogramacéao dos servigos a populagao; e

Planejamento para a coordenagéo do Plano de Atendimento a Emergéncias e Contingéncias.

MEDIDAS PARA AVALIACAO

Sao0 medidas previstas para a validagédo do plano de atendimento a emergéncias e contingéncias:

12.1.2.3

Definigdo de programa de treinamento;

Desenvolvimento de praticas de simulados, contemplando ao menos os cenarios de
vazamento de lixiviado, de incéndio em unidade de triagem e de indisponibilidade da
destinacao final;

Avaliagao dos simulados e realizagao dos ajustes;
Aprovacao do plano;

Distribuicdo do plano as partes envolvidas, com cadastro de contatos e plantdo de
atendimento.

MEDIDAS PARA ATUALIZAGAO

Sao medidas previstas para a atualizacdo:

o

Analise critica dos resultados das agdes desenvolvidas;

Adequagéao dos procedimentos com base nos resultados da analise critica;
Registro das revisoes;

Reviséo das atualizagbes das legislagdes e das licencas de operacao;

Revisao dos quadros de eventos e medidas sempre que houver alteragao dos prestadores,
as unidades receptoras ou das rotas tecnoldgicas, em especial quando da implantagdo da
Unidade de Tratamento e Valorizagao;

Atualizagao e distribuigdo as partes envolvidas, com substituicdo da versao anterior.

Com base nessas orientagbes, a administragdo municipal, por meio de pessoal designado

especificamente para coordenar o Plano de Emergéncias e Contingéncias, podera desenvolver um

planejamento estruturado. Esse planejamento consolidara ferramenta essencial para auxiliar na gestao de

condi¢des adversas nos servi¢os de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, garantindo respostas

rapidas e eficazes em situagbes de emergéncia e fortalecendo a resiliéncia do sistema municipal.

Recomenda-se, por fim, que o numero de ocorréncias e o numero de dias de interrupgéo da coleta

domiciliar e do servigo de varricao sejam registrados anualmente, de modo a alimentar os indicadores de

continuidade dos servicos adotados neste PMGIRS e a permitir a revisdo fundamentada dos quadros de

eventos e medidas. O historico de ocorréncias dos ultimos cinco anos deve ser solicitado a SMMA e aos

prestadores para a consolidagao desta segéo
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13 MECANISMOS COMPLEMENTARES

Os mecanismos de divulgacado do Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Soélidos —
PMGIRS de Erechim/RS tém como objetivo assegurar o amplo conhecimento da populagédo, dos
prestadores de servi¢os, das associagbes de catadores, dos 6rgédos publicos e das demais instituicdes
envolvidas quanto as diretrizes, metas, programas, projetos e responsabilidades estabelecidos para a
gestao dos residuos sélidos no Municipio.

A divulgacao devera ocorrer de forma continua durante a implementagdo do PMGIRS, ndo se
restringindo ao periodo de elaboragéo e aprovagéo do Plano. Os mecanismos de comunicagao deverao
permitir o acompanhamento de sua execug¢éo, dos resultados alcangados e das revisbes realizadas ao
longo do horizonte de planejamento.

Constituem objetivos especificos da divulgagdo do PMGIRS:

o garantir a populagdo amplo acesso as informacgdes relativas a gestao dos residuos sélidos e
as acbes necessarias para a implementacado do Plano, evidenciando os direitos, deveres e
responsabilidades dos usuarios e geradores;

o assegurar que os o6rgaos e entidades da Administragdo Municipal conhecam as agdes
previstas no PMGIRS e as responsabilidades atribuidas a cada setor;

o assegurar que os prestadores contratados ou concessionarios tenham conhecimento das
metas, indicadores, padrdes de desempenho e obrigacbes associadas aos servigos
executados;

o promover a participagado e a inclusdo das associacbes e cooperativas de catadores nos
processos de implementagédo, acompanhamento e reviséo do Plano;

o disponibilizar informagdes sobre programas de coleta seletiva, segregagao na fonte, logistica
reversa, residuos sujeitos a manejo especifico, limpeza urbana e demais servigos
relacionados a gestao de residuos solidos;

o assegurar transparéncia quanto a evolugdo dos indicadores, as massas coletadas,
recuperadas, tratadas e destinadas e, quando disponiveis, aos custos e receitas associados
aos servigos; e

o fortalecer os mecanismos de controle social e participacdo da sociedade na implementagéo
e avaliacdo do PMGIRS.

13.1 MEIOS DE DIVULGAGAO

A divulgagéo devera utilizar diferentes meios de comunicagéo, de forma a alcangar os diversos
segmentos da populagao e ampliar o acesso as informagdes do PMGIRS. Sempre que possivel, deverdo
ser combinados meios digitais, impressos e presenciais.

Entre os meios recomendados encontram-se:

o pagina oficial da Prefeitura Municipal de Erechim;

o pagina e canais institucionais da Secretaria Municipal de Meio Ambiente — SMMA;

o redes sociais oficiais do Municipio;

o Diario Oficial e demais meios oficiais de publicidade administrativa, quando aplicavel;

o materiais informativos digitais, como cartilhas, folders, infograficos e pegas de comunicagao;
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o materiais impressos disponibilizados em equipamentos publicos municipais, associagdes
comunitarias, escolas e demais locais de circulagdo da populagao;

o imprensa local, incluindo emissoras de radio, jornais, portais de noticias e outros veiculos de
comunicagao;

o campanhas de educagao ambiental,
o reunides comunitarias, oficinas, seminarios e atividades educativas;

o comunicagdo especifica junto as associagbes de catadores, grandes geradores,
estabelecimentos comerciais e demais agentes envolvidos na gestao dos residuos;

o consultas publicas; e

o audiéncias publicas.
Os documentos integrais do PMGIRS, suas revisoes, relatérios de acompanhamento e demais
informagdes de interesse publico deverdo permanecer disponiveis preferencialmente em ambiente
eletrénico de facil localizagdo no portal institucional do Municipio, observadas as disposi¢coes da Lei

Federal n® 12.527/2011 — Lei de Acesso a Informacgao.
13.2 CONSULTA E AUDIENCIA PUBLICA

As consultas e audiéncias publicas constituem instrumentos de participagdo e controle social
destinados a apresentacao, discussao e aperfeicoamento do PMGIRS. Por meio desses mecanismos, a
populacdo e os demais agentes interessados poderdao conhecer as propostas formuladas, apresentar
sugestdes, registrar criticas e contribuir para as decisdes relacionadas a gestdo municipal de residuos
sélidos.

Durante os processos de elaboracéo e revisao do PMGIRS, o Municipio devera promover Consulta
Publica, pelo prazo de 30 dias para assegurar a disponibilizagdo prévia dos documentos o qual sera
submetido a analise e participagdo social. As contribuigdes recebidas deverao ser registradas,
sistematizadas e avaliadas, mantendo-se documentagdo que permita identificar os principais
questionamentos e o respectivo encaminhamento pelo Municipio.

A audiéncia publica devera ser divulgada com antecedéncia adequada, utilizando-se
simultaneamente diferentes canais de comunicagéo, de modo a favorecer a participagdo da populagéo
urbana e rural, das associa¢des de catadores, dos prestadores dos servigos, dos geradores, das entidades
técnicas, das instituicdes de ensino e das organizacdes da sociedade civil.

Recomenda-se que a audiéncia publica seja realizada entre a segunda e terceira semana do prazo

de consulta publica.
13.3 CONTEUDO DAS DIVULGAGOES

Os materiais de divulgacao deverao apresentar as informagdes de maneira objetiva, acessivel e
compativel com o publico a que se destinam, evitando que a disponibilizagdo exclusiva de documentos
técnicos extensos constitua o Unico mecanismo de comunicagdo com a sociedade.

Sem prejuizo de outras informacdes consideradas relevantes, deverao ser divulgados:

o principios, objetivos e diretrizes do PMGIRS;

o diagndstico e principais problemas identificados na gestdo municipal de residuos sélidos;
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o rota tecnoldgica atual e rota tecnolégica proposta;
o metas estabelecidas para o horizonte de planejamento;
o programas, projetos e agdes previstos;

o responsabilidades do Municipio, dos prestadores, dos usuarios, dos geradores e dos demais
agentes envolvidos;

o diretrizes relativas a coleta convencional e a coleta seletiva;

o localizagédo e forma de utilizacdo de PEVs, Ecopontos e demais estruturas de recebimento,
quando implantados;

o orientagcdes quanto a segregacao, acondicionamento e disponibilizacdo dos residuos para
coleta;

o diretrizes para residuos sujeitos a logistica reversa e residuos de responsabilidade de seus
geradores;

o acoes de inclusdo socioprodutiva das associagdes e cooperativas de catadores;
o programas e ac¢des de educacdo ambiental;

o procedimentos para reclamagdes, solicitagdes e comunicagdo de ocorréncias relacionadas
aos servicos;

o indicadores de Gestdo e de Qualidade e Eficiéncia do Servigo aplicaveis ao SMRSU e ao
SLU;

o indicadores complementares estabelecidos pelo Municipio;
o resultados do acompanhamento das metas e indicadores;

o massas de residuos coletadas, recuperadas, tratadas e destinadas, conforme disponibilidade
e consolidagao das informacgdes;

o informagdes sobre custos, receitas e sustentabilidade econdmico-financeira dos servicos,
quando aplicaveis;

o procedimentos de monitoramento, fiscalizacéo e controle social; e
o resultados das revistes peridédicas do PMGIRS.

As informacdes técnicas deverdo, sempre que possivel, ser acompanhadas por recursos de
comunicacao simplificada, como graficos, mapas, fluxogramas, séries histéricas, quadros comparativos e
materiais educativos, permitindo que os resultados do Plano sejam compreendidos também pelo publico

nao especializado.
13.4 DIVULGAGAO DOS RESULTADOS E ACOMPANHAMENTO DO PMGIRS

A divulgagado do PMGIRS devera contemplar ndo apenas as agdes planejadas, mas também os
resultados efetivamente alcangados durante sua implementagéo. Para isso, recomenda-se a elaboracao
e divulgacao periddica de relatério de acompanhamento contendo, no minimo, a situagao das metas, dos
programas e das principais ag¢des previstas no Plano.

O acompanhamento devera incorporar os resultados dos indicadores estabelecidos para os
servicos publicos de manejo de residuos sélidos urbanos e limpeza urbana, incluindo os indicadores
previstos na Norma de Referéncia ANA n° 14/2025 e os indicadores complementares definidos neste
PMGIRS.
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Sempre que disponiveis, deverdo ser apresentadas informagbes consolidadas sobre as massas
coletadas por fluxo de residuos, recuperagao de materiais reciclaveis, valorizagdo da fragdo organica,
rejeitos encaminhados a disposi¢do final, residuos provenientes dos servigos de limpeza urbana,
resultados da coleta seletiva e demais informagdes relevantes para avaliagdo do desempenho do sistema.

A estratégia de divulgagcédo devera ser articulada ao sistema municipal de informagdes e aos
mecanismos de controle social previstos neste PMGIRS, garantindo que a produgéo das informacdes
técnicas resulte também em transparéncia para a populagao e em subsidios para a avaliagao, fiscalizacao

e revisdo das politicas municipais de gestédo de residuos solidos.
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14 EQUIPE DE TRABALHO

Equipe Técnica de Coordenagao

Azimute Solugdes Sustentaveis para Engenharia, Saneamento e Meio Ambiente Ltda

e Cesar Augusto Arenhart — Eng. Sanitarista — Coordenador e Responsavel Técnico.
e Mariana Souza Barros — Eng. Ambiental;

o Fabio de Almeida Traldi Fachini — Arquiteto e Urbanista;

e Vinicius Francisco da Silva — Assistente de Engenharia;

e Lais Pfundner Herdt - Assistente de Engenharia;

o Cesar Augusto Arenhart Filho - Assistente de Engenharia.
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